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 1.2  OŜwiadczenie projektant·w o sporzŃdzeniu projektu budowlanego 

 

Warszawa, dn.30.06.2015r. 

 

OśWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 17 sierpnia 2006 roku Prawo budowlane  
(Dz. U. Nr 156 z 2006r. poz. 1118 z p·Ŧniejszymi zmianami) 

OŜwiadczamy, Ũe niniejszy Projekt Budowlany pn. Ă Budowa dodatkowej klatki 

schodowej w budynku A1 bez zmiany sposobu uŨytkowania Szpitala 

Specjalistycznego im. świňtej Rodziny SPZOZ w Warszawie przy ul. MadaliŒskiego 

25ò, stanowiŃcy dokumentacjň zamiennŃ  dla projektu budowlanego  zatwierdzonego 

DecyzjŃ nr 107/B/2014 z dnia 24 marca 2014roku, stworzonego w ramach zadania pn. 

Ăprzebudowa pomieszczeŒ oddziağ·w w starym budynku  - A1 Szpital Specjalistycznego im. 

świňtej Rodzinyò, jest zgodny z obowiŃzujŃcymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, kt·remu ma sğuŨyĺ. 

 

 

 

 

 

W zakresie architektury: 

Projektant: mgr inŨ. arch. Stefan Gğaz Uprawnienia budowlane do projektowania bez 
ograniczeŒ w specjalnoŜci architektonicznej  

Wa-666/93 

  

SprawdzajŃcy mgr inŨ. arch. Beata 
Misiaczek-SpociŒska 

Uprawnienia budowlane do projektowania bez 
ograniczeŒ w specjalnoŜci architektonicznej  

Wa-467/01 

  

W zakresie konstrukcji: 

Projektant: mgr inŨ. Bogdan ŧywicki Uprawnienia budowlane  do projektowania bez 

ograniczeŒ w specjalnoŜci konstrukcyjno-

budowlanej 

St-73/83 

  

SprawdzajŃcy mgr inŨ. Maciej Duda Uprawnienia budowlane do projektowania bez 

ograniczeŒ w specjalnoŜci konstrukcyjno-

budowlanej 

MAP/0012/POOK/08 

  

W zakresie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, centralnego ogrzewania : 

Projektant: mgr inŨ. Anna GiŨyŒska Uprawnienia budowlane do projektowania bez 
ograniczeŒ w specjalnoŜci instalacyjno-

inŨynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych 
Wa-222/92 

  

SprawdzajŃcy mgr inŨ. Krzysztof 
Lebiedowicz 

Uprawnienia budowlane do projektowania bez 
ograniczeŒ w specjalnoŜci instalacyjnej w 

zakresie sieci, instalacji i urzŃdzeŒ cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych, wodociŃgowych, 

kanalizacyjnych 
MAZ/0106/POOS/14 
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W zakresie instalacji wodno-kanalizacyjnych i p.poŨ.: 

Projektant: mgr inŨ. Danuta  
Dudonis-Krupa 

Uprawnienia budowlane do projektowania bez 
ograniczeŒ w specjalnoŜci instalacyjno-

inŨynieryjnej w zakresie  instalacji sanitarnych 
Wa ï 35/91 

  

SprawdzajŃcy mgr inŨ. Maria Lenarska Uprawnienia budowlane do projektowania bez 
ograniczeŒ w specjalnoŜci instalacyjno-

inŨynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych 
St-292/90 

  

W zakresie instalacji elektrycznych silnoprŃdowych i niskoprŃdowych: 

Projektant: mgr inŨ. Dominik 
Rydzewski 

Uprawnienia budowlane do projektowania bez 

ograniczeŒ w  zakresie sieci, instalacji i urzŃdzeŒ 

elektrycznych  

MAZ/0455/POOE/10 

  

SprawdzajŃcy mgr inŨ. Paweğ Piskorski Uprawnienia budowlane do projektowania bez 

ograniczeŒ  w zakresie sieci, instalacji i urzŃdzeŒ 

elektrycznych  

LUB/0074/POOE/11 
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 1.3  Decyzja nr 107/B/2014 z dnia 24 marca 2014r. zatwierdzajŃca projekt 
budowlany 
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B. CZŇśĹ OPISOWA 

 2  Dane og·lne 

 2.1  Nazwa i adres inwestycji:   

Szpital Specjalistyczny im. świňtej Rodziny SP ZOZ 
ul. MadaliŒskiego 25, 02-544 Warszawa 

 2.2  Inwestor: 

Szpital Specjalistyczny im. świňtej Rodziny SP ZOZ 
ul. MadaliŒskiego 25, 02-544 Warszawa 

 

 2.3  Projektant: 

STEFAN GĞAZ ï DZIAĞALNOśĹ W ZAKRESIE ARCHITEKTURY  
 ul. J. DŃbrowskiego 1 m 8, 02-558 Warszawa 

 2.4  Przedmiot i zakres opracowania 

Niniejsza dokumentacja projektowa pn.: ĂBudowa dodatkowej klatki schodowej w 
budynku A1 bez zmian sposobu uŨytkowania Szpitala Specjalistycznego im. 
świňtej Rodziny SP ZOZ w Warszawie przy ul. MadaliŒskiego 25ò jest projektem 
budowlanym zamiennym dla projektu budowlanego zatwierdzonego DecyzjŃ nr 
107/B/2014 z dnia 24.03.2014r., wykonanego w ramach zadania inwestycyjnego 
polegajŃcego na przebudowie pomieszczeŒ oddziağ·w w starym budynku ï A1 
Szpitala.  
Przedmiotem inwestycji jest wybudowanie dodatkowej klatki schodowej 
komunikacyjnej, ğŃczŃcej kondygnacjň III ïgo piňtra w budynku A2 z kondygnacjŃ II-go 
piňtra w budynku A1, w celu poprawy komunikacji wewnňtrznej Szpitala. 
Opracowanie obejmuje projekt budowlany architektoniczno-budowlany wielobranŨowy. 

 2.5  Podstawa opracowania 

 ̧ Zlecenie ZamawiajŃcego ï umowa nr 62/2015/TECH  z dn. 01.04.2015r. 
 ̧ Projekt budowlany zatwierdzony DecyzjŃ nr 107/B/2014 z dn. 24.03.2014r.  
 ̧ Inwentaryzacja stanu istniejŃcego obiektu oraz wizja lokalna w budynku; 
 ̧ ObowiŃzujŃce normy i przepisy: 
 

Podstawa prawna: 

-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. u. Z 2006r. Nr 
156, poz 1118 z p·Ŧniejszymi zmianami, 

-  RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunk·w technicznych, jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 
z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p·Ŧniejszymi zmianami 

-  RozporzŃdzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012r. w sprawie 
szczeg·ğowych wymagaŒ, jakim powinny odpowiadaĺ pomieszczenia i urzŃdzenia 
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podmiotu wykonujŃcego dziağalnoŜĺ leczniczŃ (Dz. U. Nr 213, poz. 1568 z 
p·Ŧniejszymi zmianami 

-  RozporzŃdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeŜnia 1997r. z 
p·Ŧniejszymi zmianami w sprawie og·lnych przepis·w bezpieczeŒstwa i higieny 
pracy. (tekst jednolity Dz. U. nr 169 poz. 1650 z 2003r.) z p·Ŧn. zm. 

-  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004r. Nr 92, 
poz. 881 z p·Ŧniejszymi zmianami. 

-  RozporzŃdzenie Ministra Spraw wewnňtrznych i administracji z dnia 16 czerwca 
2003r. w sprawie ochrony przeciwpoŨarowej budynk·w, innych obiekt·w 
budowlanych i teren·w (Dz. U. z dnia 11 lipca 2003 r.) 

-  Polskie Normy (odpowiednio do wykonywanych prac) zgodnie z zağŃcznikiem do 
Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunk·w 
technicznych, jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie. 
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 3  Opis stanu istniejŃcego 

Projektowana dodatkowa klatka schodowa bňdzie zlokalizowana w czňŜci Ŝrodkowej 
bryğy starego budynku szpitala, oznaczonej jako A1, naprzeciwko gğ·wnej klatki 
schodowej i zostanie wydzielona z czňŜci poddasza oraz zlokalizowanych poniŨej 
pomieszczeŒ kondygnacji II-go piňtra budynku. 
Poddasze jest uŨytkowane jako przestrzeŒ techniczna, w kt·rej sŃ  umieszczone 
urzŃdzenia i przewody wentylacji mechanicznej. 
Na kondygnacji II-go piňtra, w miejscu projektowanej klatki schodowej, znajdujŃ siň 
pomieszczenia: Sali chorych oddziağu poğoŨnictwa, WC oraz pobytu dziennego.   
Pomieszczenia przeznaczone do przebudowy sŃ obecnie w dobrym stanie technicznym.  
WyposaŨenie w instalacje: wodnŃ i kanalizacyjnŃ, centralnego ogrzewania, wentylacji 
grawitacyjnej, elektryczne oŜwietlenia i zasilania. 
 
Konstrukcja  
Dach ï konstrukcja: sğupy, podciŃgi, Ũebra i pğyta, Ũelbetowa wylewana, przekrycie z 
papy bitumicznej; 
ściany konstrukcyjne murowane z cegğy ceramicznej peğnej; 
ściany dziağowe i obudowy komin·w grawitacyjnych murowane z cegğy ceramicznej 
dziurawki gr. 6, 10 i 15cm 
Stropy - konstrukcja wg ekspertyzy 
Stolarka drzwiowa ï drewniana 
ślusarka aluminiowa drzwiowa wewnňtrzna 
 
WykoŒczenie pomieszczeŒ 
WiňkszoŜĺ  pomieszczeŒ posiada wykoŒczenia powierzchni posadzek, Ŝcian i sufit·w w 
stanie dobrym.  
 
Posadzki: 
Cementowa zatarta na ostro ï poddasze 
Posadzka z pğytek ceramicznych ï  WC 
Wykğadziny podğogowe rulonowe PCW -  sala chorych, pobyt dzienny  
 
ściany: 
Malowanie farbŃ emulsyjnŃ ï sala chorych 
Lamperia olejna ï pobyt dzienny 
Pğytki ceramiczne ï WC, fartuch w Sali chorych                               
W pobycie dziennym i Sali chorych powierzchnie Ŝcian zabezpieczone  systemowymi 
listwami z PCW.  
 
Sufity: 
Sufit podwieszony moduğowy ï  WC, pobyt dzienny 
W Sali chorych sufit malowane farbŃ emulsyjnŃ. 
Przewody instalacyjne maskowane podwieszeniami wykonanymi z pğyt gipsowo-
kartonowych. 
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 4  Opis projektu architektonicznego 

 

 4.1  RozwiŃzania funkcjonalno- przestrzenne   

Celem budowy dodatkowej klatki schodowej w budynku A1 jest poprawa komunikacji 
wewnňtrznej Szpitala poprzez stworzenie dodatkowego poğŃczenia pomiňdzy kondygnacjŃ 
III-go piňtra w nowym budynku A2 a kondygnacjŃ II-go piňtra w starym budynku A1.  
Nowa klatka schodowa razem z istniejŃcymi schodami w starym budynku utworzŃ 
dodatkowŃ, obok zespoğu wind, drogň komunikacji pionowej,  ğŃczŃcŃ zlokalizowane na III 
piňtrze pomieszczenia administracyjne z dziağami medycznymi rozmieszczonymi na 
kondygnacjach przyziemie, wysokiego parteru, piňta I -go i piňtra II-go w starym budynku 
szpitala.   
Projektowana klatka schodowa zostağa wkomponowana w bryğň starego budynku szpitala 
poprzez podniesienia czňŜci poğaci dachowej do wysokoŜci kalenicy dachu, tak aby nie 
naruszyĺ jej pierwotnego wyglŃdu. 
Pomieszczenie klatki schodowej speğnia aktualne wymogi dotyczŃce oŜwietlenia, ergonomii, 
akustyki i ochrony przeciwpoŨarowej. 
 

 4.2  Zestawienie pomieszczeŒ i powierzchni netto: 

 

Budynek A1  -  II PIŇTRO 

Nr 
pomieszczenia 

Nazwa pomieszczenia Powierzchnia[m2] 

Oddziağ ginekologii onkologicznej - 11 ğ·Ũek 

II/128 Korytarz 26,38 

II/128a WC 3,67 

KL 6 Klatka schodowa 25,21 

Razem 55,26 

Budynek A1  -  PODDASZE 

Nr 
pomieszczenia 

Nazwa pomieszczenia Powierzchnia[m2] 

Oddziağ ginekologii onkologicznej - 11 ğ·Ũek 

III/1A Korytarz 10,86 

KL 6 Klatka schodowa 16,86 

Razem 27,72 

 

 
Suma powierzchni netto na poziomach, na kt·rych prowadzone bňdŃ prace adaptacyjne i 
budowlane - po  przebudowie ï wynosi 82,98m2 
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 4.3  Przystosowanie dla os·b niepeğnosprawnych 

Projektowana klatka schodowa bňdzie sğuŨyĺ dla komunikacji pracownik·w pomiňdzy 
kondygnacjŃ III-go piňtra w budynku A2 a kondygnacjŃ II-go piňtra w budynku A1. Dla os·b 
niepeğnosprawnych przeznaczone sŃ windy osobowe i szpitalne zlokalizowane w 
sŃsiadujŃcym z klatkŃ schodowŃ gğ·wnym pionie komunikacji pionowej Szpitala. 
 

 4.4  Prace budowlane 

Budowa dodatkowej klatki schodowej w budynku A1 szpitala wymaga przeprowadzenia 
nastňpujŃcych prac budowlanych:  
 
 
Prace rozbi·rkowe i zabezpieczajŃce 

 
- demontaŨ istniejŃcej  stolarki i Ŝlusarki drzwiowej 
- skucie glazury w pomieszczeniach sanitarnych  
- demontaŨ istniejŃcych sufit·w podwieszonych 
- demontaŨ istniejŃcych urzŃdzeŒ sanitarnych i elektrycznych 
- demontaŨ istniejŃcych przewod·w wentylacji mechanicznej  
- skucie uszkodzonych tynk·w 
- rozbi·rka istniejŃcych posadzek do poziomu wierzchu strop·w 
- wyburzenie istniejŃcych Ŝcian dziağowych w miejscach zmiany ukğadu  
   przestrzennego pomieszczeŒ, 
- wyburzenie konstrukcji stropu w miejscu lokalizacji projektowanej klatki schodowej, 
- wyburzenie konstrukcji dachu w obszarze lokalizacji projektowanej klatki schodowej, 
- wykonanie otworu w przegrodach murowanych pomiňdzy budynkiem A1 i A2 na 
kondygnacji III piňtra/ poddasza. 

 
Prace budowlano- montaŨowe i wykoŒczeniowe 

 
- wykonanie nowej konstrukcji dachu nad projektowanŃ klatkŃ schodowŃ, 
- wykonanie konstrukcji schod·w, 
- wykonanie nowych Ŝcian dziağowych zgodnie ze zmienionym ukğadem funkcjonalnym  
  pomieszczeŒ, 
- wykonanie nowych posadzek i naprawa starych podğoŨy, 
- wykonanie nowych tynk·w Ŝcian i sufit·w,  
- wykoŒczenie powierzchni Ŝcian i sufit·w,   
- wykonanie nowej stolarki i Ŝlusarki drzwiowej uwzglňdniajŃcej wymagania   
funkcjonalne oraz przeciwpoŨarowe, 
- instalacja stolarki okiennej naŜwietli dachowych oraz wyrzutni dachowych, 
- wykonanie nowych instalacji sanitarnych i elektrycznych, 
- montaŨ zabezpieczeŒ Ŝcian w korytarzach, 
- montaŨ armatury sanitarnej i elektrycznej, 

 
Uwaga: Prace zwiŃzane z termomodernizacjŃ cağego dachu oraz modernizacjŃ 
komin·w bňdŃ opisane w oddzielnej dokumentacji projektowej opracowanej na 
podstawie aktualnego audytu energetycznego. 
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 4.5  Zastosowane rozwiŃzania materiağowe i wykoŒczeniowe 

4.5.1. Materiağy budowlane 
 

Przegrody  zewnňtrzne 
 

¶ ściany zewnňtrzne poddasza : murowane z cegğy peğnej gr. 50cm przylegğe do 
szczeliny dylatacyjnej 
a) o szerokoŜci do 5cm, trwale zamkniňtej i wypeğnionej izolacjŃ cieplnŃ na 
gğňbokoŜci co najmniej 20cm :     1,00 W/mĮK 

b) powyŨej 5cm niezaleŨnie od sposobu zamkniňcia i izolacji: 0,70 W/mĮK 
            

 

¶ Dach: konstrukcja stalowa (belki i pğatwie), przekrycie z blachy trapezowej, 
paroizolacja z foli PE, izolacja termiczna z pğyt z weğny mineralnej twardej gr. 22cm, 
izolacja przeciwwodna z papy bitumicznej, dwuwarstwowa.   

           przy   ti ² 16ÁC        0,20 W/mĮK 
           przy   8ÁÒ ti < 16ÁC       0,30 W/mĮK 

przy    ti < 8ÁC        0,70 W/mĮK 
 

¶ Okna poğaciowe: Ŝwietliki z klapami wentylacyjnymi 

a) przy   ti ² 16ÁC       1,50 W/mĮK 
            b) przy   ti < 16ÁC       1,80 W/mĮK 

 
 
Przegrody  wewnňtrzne 

 

¶  ścianki dziağowe: z pğyt gipsowo-kartonowych systemu np. FERMACELL   lub 
r·wnowaŨny ï Ŝciany gr.12,5cm i 15cm,  okğadzina obustronna z pğyt 2x12,5mm, 
wypeğnienie weğnŃ mineralnŃ gr. 6cm, wymagana klasa odpornoŜci ogniowej  REI 
120, dŦwiňkochğonnoŜĺ Rw = 52dB, izolacyjnoŜĺ termiczna Ŝcianki na poddaszu 
Ucmax=0,30 W/mĮK.  
Przy przyborach sanitarnych ( umywalka, zlew, miska ustňpowa, natrysk) naleŨy 
wykonaĺ dodatkowe Ŝcianki instalacyjne sğuŨŃce zamocowaniu przyboru wraz z 
bateriŃ oraz przeprowadzeniu podğŃczenia kanalizacyjnego do pionu.  
 

¶  Obudowy szach·w instalacyjnych: Ŝcianki murowane z bloczk·w z betonu 
kom·rkowego klasy 500, gr. 12cm na zaprawie cementowo ï wapiennej 
cienkowarstwowej, klasa odpornoŜci ogniowej EI 120. 
 

¶ ślusarka otworowa: drzwi aluminiowe bezklasowe i p.poŨ. wewnňtrzne klasy 
odpornoŜci ogniowej EIS 60. Szklenia szkğem bezpiecznym lub ognioodpornym. 
 

¶ Konstrukcja wewnňtrznych klatek schodowych monolityczna, Ũelbetowa, wg projektu 
konstrukcji. Klasa odpornoŜci ogniowej bieg·w i spocznik·w R 60. 
 

¶  Izolacje: 
 

- Przeciwwodna: folia izolacyjna termozgrzewalna 
- izolacja przeciwwilgociowa strop·w w pom. mokrych: folia izolacyjna pcw 
wyğoŨona na Ŝciany 20 cm, 

- natryski: izolacja wodoszczelna Ŝcian z zastosowaniem Ŝrodka 
uszczelniajŃcego np. Aquafin 2K lub r·wnowaŨnego, 
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- Akustyczna:  rozwiŃzania materiağowe przyjňte w projekcie zapewniajŃ  

wymaganŃ izolacyjnoŜĺ akustycznŃ przegr·d zewnňtrznych i 
wewnňtrznych zgodnie z normŃ PN-B-02151-3 : 

 - stropy miedzy pokojami  ğ·Ũkowymi ï  R'A1= 50 dB, Lôn,wmax= 63 (58)dB 
 - strop miňdzy pokojami , ğ·Ũkowymi  a sanitariatami og·lnymi ï  R'A1= 50 dB  
 - Ŝciany wewnňtrzne bez drzwi miedzy pokojami  ï  R'A1= 45 dB 
 - Ŝciany wew. bez drzwi miedzy pokojami a korytarzem ï  R'A1= 45dB 
 - drzwi do pokoi  ï R'A1= 25-30 dB 
 - Ŝciany zewnňtrzne z oknami  ï R'A1min.= 33 dB. 

Szczeg·ğowe rozwiŃzania przy opisie przegr·d. 
 Dodatkowo zastosowano : 

- wszystkie podğogi pğywajŃce z zastosowaniem pğyt ze styropianu akustycznego np. 
STYROFLEX lub r·wnowaŨnego, izolowane od Ŝcian przekğadkami styropianowymi 
FS 20 ï 2 cm ; 

 

¶  Wentylacja grawitacyjna: 
Piony wentylacji grawitacyjnej zaprojektowano z rur SPIRO z blachy ocynkowanej .   
Obudowy pion·w wykonane ze Ŝcianek gr. 12 cm murowanych z bloczk·w z betonu 
kom·rkowewgo o klasie odpornoŜci ogniowej EI 120.  
Na wlotach kratki wentylacyjne pňczniejŃce o klasie odpornoŜci ogniowej EI 120.  
IstniejŃce kominy na dachu naleŨy zdemontowaĺ, ponownie wymurowaĺ i 
zainstalowaĺ nasady kominowe TURBOWENT z blachy nierdzewnej (wg oddzielnej 
dokumentacji projektowej) 
 

¶ Dylatacje: 
Dylatacje wewnňtrzne podğ·g i Ŝcian ï ksztağtowniki systemowe, aluminiowe np. firmy 
C/S POLSKA lub r·wnowaŨny. Profile podğogowe dylatacyjne np. model GFS50, 
model RLO 39/31, model GFNS 50, model APF 50/75. Profile podğogowe 
przeciwskurczowe np. model JF 8,10,12, model JFA. Profile Ŝcienne i sufitowe np. 
model W50P, model FWFP50. 

 
 
WykoŒczenie obiektu: 

 
 
WykoŒczenie zewnňtrzne: 
 

¶ Dach - Pokrycie dachu: papa bitumiczna termozgrzewalna trzywarstwowa na izolacji 
termicznej z weğny mineralnej twardej. 

¶ Obr·bka blacharska ï blacha ocynkowana, powlekana w kolorze szarym. 
 
 
WykoŒczenie wewnňtrzne: 
 
 
Podğogi:  
PodğoŨa podğogowe cementowe z betonu B15, zbrojone zbrojeniem rozproszonym, 
zacierane na gğadko, pod wykğadziny rulonowe wykoŒczone zaprawami samopoziomujŃcymi. 
Izolacje akustyczne i przeciwwilgociowe wg opisu jak wyŨej. 
Posadzki: 
- pğytki ceramiczne podğogowe np. Marazzi, TubŃdzin, Rosevete lub r·wnowaŨne, gres 
szkliwiony lub prasowane na sucho, szkliwione i nieszkliwione, przeznaczone na okğadziny 
podğogowe do uŨytku wewnňtrznego, nasiŃkliwoŜĺ wodna  0,5%< E Ò3% grupa Bib, 
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odpornoŜĺ na ogieŒ ï klasa A1FL /A1, klasa antypoŜlizgowoŜci R9, w pomieszczeniach 
mokrych co najmniej R10B -  klatka schodowa, WC. 

- wykğadziny rulonowe , kauczukowe np. Artigo Kayar lub r·wnowaŨne, zabezpieczone 
fabrycznie polimerem PRO, gruboŜci 3mm, odporne na Ŝcieranie, antypoŜlizgowe, 
odpornoŜĺ na ogieŒ ï klasa Bfl-S1ï korytarze. 

 
ściany: 
ściany w systemie np. FERMACELL  lub r·wnowaŨnym: wykoŒczyĺ poprzez malowanie 
farbŃ bakteriostatycznŃ,  lateksowŃ, akrylowo-lateksowŃ lub  oklejane wykğadzinami 
ceramicznymi.  
ściany murowane wykoŒczone zaprawŃ tynkarskŃ cementowo-wapiennŃ zacierane kat.III. 
Na Ŝcianach WC pğytki ceramiczne ukğadaĺ przy uŨyciu komponent·w uszczelniajŃcych 
chemii budowlanej. 
- malowanie farbami akrylowymi zmywalnymi -  komunikacja,  
- okğadziny ceramiczne z pğytek szkliwionych np. TubŃdzin, Rovese lub r·wnowaŨny, 
przeznaczone na okğadziny Ŝcienne do uŨytku wewnňtrznego, o nasiŃkliwoŜci wodnej:  3%< 
E Ò 6% grupa BII a ; E Ó10% grupa B III, odpornoŜĺ na ogieŒ ï klasa A1 wysokoŜĺ poğoŨenia 
pğytek wg nadzoru autorskiego, 
 
Zabezpieczenia Ŝcian: 
Dla zabezpieczenia powierzchni Ŝcian na korytarzach przewiduje siň instalacjň odbojnic i i 
naroŨnik·w ochronnych wykonanych z materiağ·w odpornych na uderzenia oraz dziağanie 
Ŝrodk·w dezynfekcyjnych, potwierdzone certyfikatami dopuszczajŃcymi stosowanie w 
obiektach sğuŨby zdrowia. Produkty przykğadowe np. PROMADOR, CS/POLSKA ACROVYN 
lub r·wnowaŨne. 
 
1.Zabezpieczenie Ŝcian listwŃ przyklejanŃ z Ũywicy akrylo-winylowej barwionŃ w masie, 
modyfikowanŃ przeciw uderzeniowo jak np.  Promador RB300 In Pro Gradus - listwa wys. 
300mm, lub r·wnowaŨna, g·rna krawňdŦ ok. 90 cm od posadzki. Listwa dolna jak np. 
producenta Promador RB200 wys. 200mm, lub r·wnowaŨna, montowana nad cokoğem 
wykğadziny w odl. 20mm 
 
2.Na naroŨa w komunikacji og·lnej zamontowaĺ profile kŃtowe przyklejane 50 x 50 x 2 mm/ 
122cm od cokoğu posadzki 
 
 
Sufity: 
Stropy nie wykoŒczone sufitami podwieszonymi wykoŒczone zaprawŃ tynkarskŃ 
cementowo-wapiennŃ zacierane kat.III. Sufity podwieszone moduğowe i z pğyt peğnych 
szczelne, gğadkie, nadajŃce siň do czňstego zmywania i dezynfekcji.  
- sufit moduğowy higieniczny, akustyczne np. Ecophon Hygiene Meditec A 15, lub 
r·wnowaŨny. Konstrukcja sufit·w widoczna, klasa pochğaniania dŦwiňku A, sufity niepalne, 
niekapiŃce, przystosowane do czyszczenia rňcznego na mokro lub mycia mechanicznego 
pod ciŜnieniem, odpornoŜĺ na stosowanie detergent·w, odpornoŜĺ na pleŜnie i 
mikroorganizmy ï  korytarze 
- pğyty GKFI 2x12,5mm na konstrukcji stalowej, malowane farbami zmywalnymi akrylowymi i 
emulsyjnymi ï klatka schodowa, WC. 
PrzestrzeŒ pomiňdzy sufitem podwieszonym moduğowym i stropem wğaŜciwym malowana 
farbŃ emulsyjnŃ. 
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Okna poğaciowe: 
 
świetliki dachowe z funkcjŃ przewietrzania. Podstawy proste lub skoŜne, z blachy 
ocynkowanej gruboŜci 1,5mm z izolacjŃ termicznŃ z weğny mineralnej gr. 10cm, wysokoŜĺ 
podstawy min. 15cm od poziomu dachu, podstawa samonoŜna przystosowana do montaŨu 
do konstrukcji stalowej dachu. Konstrukcja kopuğy z profili aluminiowych, wypeğnienie kopuğy 
Ŝwietlika i klapy wentylacyjnej z pğyt poliwňglanowych przezroczystych, zabezpieczonych 
prze dziağaniem UV, samogasnŃce klasy odpornoŜci ogniowej B-s1,d0,  wielokomorowych 
gr. 32mm o wsp·ğczynniku Umax = 1,2 W/mĮK i izolacyjnoŜci akustycznej 30dB. 
Wsp·ğczynnik przenikania ciepğa dla cağego Ŝwietlika Umax = 1,5 W/mĮK. 
świetlik przystosowany do montaŨu klapy wentylacyjnej, zaopatrzony  w urzŃdzenie do 
otwierania i regulacji wielkoŜci otwarcia z poziomu podğogi ( siğowniki elektryczne). 
Sterowanie elektryczne, wyposaŨenie w czujnik wiatr/deszcz i centralkň pogodowŃ do 
zamykania klap w przypadku deszczu lub silnego wiatru.  
 
Stolarka drzwiowa: 
 
Drzwi wewnňtrzne ï pğytowe, wzmocnione, ze skrzydğami fornirowanymi   barwionymi 
laserunkowo lub laminowane, oŜcieŨnice systemowe regulowane, opaski systemowe. 
Skrzydğa drzwiowe z kratkŃ wentylacyjnŃ lub z podciňciem. 
Drzwi otwierane na korytarz ewakuacyjny wyposaŨone w samozamykacz. 
Kolorystyka drzwi do uzgodnienia w nadzorze autorskim. 

 
ślusarka: 
 
Drzwi aluminiowe, malowane proszkowo, szklone. 
Drzwi p.poŨ. EIS60, dymoszczelne aluminiowe lub stalowe, przeszklone, malowane 
proszkowo, wyposaŨone w samozamykacze  np. DORMA, GEZE lub r·wnowaŨne.  
Kolorystyka drzwi do uzgodnienia w nadzorze autorskim. 
 
Balustrady: 
 
Balustrady schod·w wewnňtrznych  wykonane z profili rurowych ze stali nierdzewnej, 
pochwyty i sğupki rury Ï 50mm, prňty poziome i ğŃczniki rury Ï 25mm. 
 
Uwagi koŒcowe 
Przy wykonywaniu rob·t budowlanych naleŨy stosowaĺ wyroby dopuszczone do 
obrotu i stosowania w budownictwie, odpowiadajŃce wymaganiom zawartym w 
ustawach : Prawo budowlane ï Ustawa z dn.07.07.1994 z p·Ŧniejszymi zmianami, 
art.10 ; Ustawa o wyrobach budowlanych ï Dz.U.Nr 92 z dn.16.04.2004 poz.881oraz 
zgodne z Polskimi Normami. Wszystkie prace naleŨy prowadziĺ zgodnie z projektem.    

 

4.5.2. Projektowane instalacje 
 
Instalacje sanitarne 
 
- Instalacja centralnego ogrzewania 90/70ÁC 
- Instalacja wentylacji i klimatyzacji 
- Instalacja wody zimnej 
- Instalacja wody ciepğej i cyrkulacji 
- Instalacja kanalizacji sanitarnej 
 
Piony instalacji sanitarnych prowadzone bňdŃ w obudowanych i wydzielonych szachtach 
instalacyjnych, wyposaŨonych w drzwiczki lub drzwi rewizyjne. 
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Instalacje elektryczne 
 
Wewnňtrzne instalacje elektryczne: 
      - wewnňtrzne linie zasilajŃce, 
      - oŜwietlenia  podstawowego i rezerwowanego, 
      - oŜwietlenia bezpieczeŒstwa i ewakuacyjnego,  
      - instalacja siğowa, 
      - ochrony od poraŨeŒ prŃdem elektrycznym, 
 
 Wewnňtrzne instalacje teletechniczne: 
      - system sygnalizacji poŨaru 
      - instalacja DSO 
 
Rozprowadzenie instalacji elektrycznych i elektrotechnicznych przewiduje siň podtynkowo 
oraz w korytkach podwieszonych do stropu wğaŜciwego ponad poziomem sufit·w 
podwieszonych , przewody elektryczne pionowe zostanŃ zgrupowane w znormalizowanych 
obudowanych szachtach instalacyjnych elektrycznych mieszczŃcych tablice i przyğŃcza. 
 

4.5.3. Og·lne wymagania dla materiağ·w budowlanych i wykoŒczeniowych 
 
Przy wykonywaniu rob·t budowlanych naleŨy stosowaĺ wyroby dopuszczone do obrotu i 
stosowania w budownictwie, odpowiadajŃce wymaganiom zawartym w ustawach : Prawo 
budowlane ï Ustawa z dn.07.07.1994 z p·Ŧniejszymi zmianami, art.10 ; Ustawa o wyrobach 
budowlanych ï Dz.U.Nr 92 z dn.16.04.2004 poz.881oraz zgodne z Polskimi Normami. 
Wszystkie prace naleŨy prowadziĺ zgodnie z projektem. 
 
Producent·w oraz typy zastosowanych materiağ·w i urzŃdzeŒ podano wyğŃcznie dla 
okreŜlenia wymaganego standardu instalacji oraz wykonania obliczeŒ i wyboru rozwiŃzaŒ 
technicznych. Dopuszcza siň zastosowanie innych rozwiŃzaŒ o parametrach technicznych 
r·wnowaŨnych z podanymi w projekcie  i posiadajŃcych odpowiednie Ŝwiadectwa kwalifikacji 
jakoŜci, atesty,  wzglňdnie paŒstwowe znaki jakoŜci lub znak bezpieczeŒstwa, wydane przez 
uprawnione jednostki kwalifikujŃce.   
 
Ilekroĺ w opracowaniu zostağy uŨyte znaki towarowe wyrob·w, patenty lub pochodzenie 
wyrob·w, to uczyniono tak zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Prawo Zam·wieŒ Publicznych 
tylko i wyğŃcznie w celu doprecyzowania cech technicznych i funkcjonalnych oraz 
standard·w jakoŜciowych wyrob·w, a uŨycie tych nazw zostağo poprzedzone skr·tem Ănp.ò. 
UŨycie tych nazw oznacza tylko i wyğŃcznie to, Ũe przy realizacji projektu dopuszcza siň 
zastosowanie zar·wno wyrob·w, kt·rych nazwy zostağy uŨyte jak i wyrob·w r·wnowaŨnych, 
przy czym cechy r·wnowaŨnoŜci ï techniczne i funkcjonalne ï sŃ okreŜlone w opisie 
nastňpujŃcym po nazwie wyrobu. 
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 5  Opis projektu konstrukcyjnego 

 5.1  Opis techniczny  

1. RZEDMIOT PROJEKTU 
 

Niniejsza dokumentacja projektowa pn.: ĂBudowa dodatkowej klatki schodowej w 
budynku A1 bez zmian sposobu uŨytkowania Szpitala Specjalistycznego im. świňtej 
Rodziny SP ZOZ w Warszawie przy ul. MadaliŒskiego 25ò jest projektem budowlanym 
zamiennym dla projektu budowlanego zatwierdzonego DecyzjŃ nr 107/B/2014 z dnia 
24.03.2014r., wykonanego w ramach zadania inwestycyjnego polegajŃcego na przebudowie 
pomieszczeŒ oddziağ·w w starym budynku ï A1 Szpitala.  
Przedmiotem inwestycji jest wybudowanie dodatkowej klatki schodowej komunikacyjnej, 
ğŃczŃcej kondygnacjň III ïgo piňtra w budynku A2 z kondygnacjŃ II-go piňtra w budynku A1, 
w celu poprawy komunikacji wewnňtrznej Szpitala. 
Opracowanie obejmuje projekt budowlany architektoniczno-budowlany wielobranŨowy. 
Opracowanie niniejsze obejmuje wyğŃcznie fragment szpitala niezbňdny do zrealizowania 
w/w przedmiotu inwestycji tzn. wybudowanie dodatkowej klatki schodowej. 
 
2. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 
-zlecenie Inwestora, 
-podkğady oraz wytyczne opracowane przez pracownie branŨowe  
-istniejŃcy "Projekt zamienny remontu i modernizacji z nadbudowŃ skrzydeğ "  opracowany 
przez Warcent w 1982r - nr. zlecenia   58-4-74/79 
-istniejŃcy ĂProjekt zamienny remontu i modernizacji z nadbudowŃ skrzydeğò 
opracowany przez Warcent w 1985 r - nr.zlecenia 58-2-79-85 
-istniejŃce opracowania modernizacji i rozbudowy szpitala opracowywane w latach 2009-
2010 przez BSIPSZ-PROAMED ï nr. arch 96721 
         

3. OCENA TECHNICZNA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU 
 

3.1     OPIS OGčLNY 
Budynek istniejŃcy 4-ro kondygnacyjny o konstrukcji mieszanej szkieletowo-murowanej. 
Stropy gňstoŨebrowe Akermana i DMS. 
W latach 8o-tych wykonano nadbudowň skrzydeğ budynku obejmujŃcŃ m.in.: 
-wzmocnienie istniejŃcych podciŃg·w  
-wykonanie szkieletu nadbudowy oraz nadbudowy obejmujŃcej stropodach oraz dach 
-wykonanie nowych szyb·w dŦwigowych 
-wykonanie nowych klatek schodowych 
-wykonanie dobudowy wraz z niezbňdnymi towarzyszŃcymi robotami obejmujŃcymi 
przebicia, Ŝcianki dziağowe i.t.p. 
Generalnie budynek jest w dobrym stanie technicznym - brak widocznych ugiňĺ, spňkaŒ ,rys 
ŜwiadczŃcych o zuŨyciu lub wyczerpaniu noŜnoŜci pod dotychczasowymi obciŃŨeniami. 
Mimo dobrego stanu konstrukcji na podstawie dotychczasowych rob·t przeprowadzonych w 
szpitalu stwierdzono niedostosowanie konstrukcji do zmienionych i wprowadzonych  w 
ostatnich latach  norm i przepis·w ochrony przeciwpoŨarowej.  
Zmiany powyŨsze dostosowujŃce konstrukcjň dostosowujŃce do obowiŃzujŃcych norm i 
przepis·w  zostağy uwzglňdnione wyğŃcznie w obszarze objňtym niniejszym opracowaniem. 
 

3.2 OPIS SZCZEGčĞOWY ISTNIEJłCEJ KONSTRUKCJI W REJONIE OBJETYM 
NINIEJSZYM PROJEKTEM . 
ściany ï murowane z cegğy peğnej i ceramicznej na zaprawie cem-wapiennej. 
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Stropodach - wylewany pğytowo ïŨebrowy o gruboŜci pğyty 8 cm i rozpiňtoŜci 2,25m i 3m. 
Wymiary Ũeber ...wysokoŜĺ (z pğytŃ) 28 cm szerokoŜĺ  20 cm.  
ŧebra rozpiňtoŜci 5,6 m oparto na Ũelbetowych ramach o rozpiňtoŜci 4,5 do 6m .  
Wymiary sğupk·w 20 x 20 cm. 
Zar·wno pğyta jak i sğupy nie posiadajŃ niezbňdnych ,zgodnych z obowiŃzujŃcymi przepisami 
otulin z uwagi na korozjň oraz przepisy p.poŨarowe. 
W przestrzeni stropodachu wystňpujŃ belki stalowe na kt·rych w wyniku poprzednich 
modernizacji oparto kominy wentylacyjne. 
Belki nie posiadajŃ powğok antykorozyjnych oraz zabezpieczeŒ przeciwpoŨarowych. 
 
Strop ï  w czasie wykonywania projektu z uwagi na bieŨŃcŃ dziağalnoŜĺ szpitala nie ma 
moŨliwoŜci wykonania szczeg·ğowej inwentaryzacji  stropu wymagajŃcej zamkniňcia 
oddziağu oraz wykonania uciŃŨliwych odkrywek . W zwiŃzku z czym zgodnie z dokumentacjŃ 
archiwalnŃ przyjňto ,Ũe wystňpuje strop DMS analogicznie do pozostağych fragment·w 
szpitala. 
Niezbňdne uŜciŜlenia zostanŃ wykonane w ramach nadzoru po udostňpnieniu frontu rob·t. 
 
 

4. OPIS KONSTRUKCJI NOWOPROJEKTOWANEJ 
Wykonanie dodatkowej klatki schodowej  wymaga wyciňcia fragmentu istniejŃcego 
stropodachu oraz stropu nad II piňtrem. 
Przyjňto nastňpujŃcŃ konstrukcjň. 
Nowoprojektowany stropodach nad klatkŃ schodowŃ z blachy trapezowej opartej na 
stalowych belkach. 
Biegi podesty i spoczniki ïwylewane gruboŜci 15 cm  oparte na stalowych belkach 
Nad wyciňtym stropem przewidziano pğytň ŨelbetowŃ gr.15 cm 
Pod nowoprojektowanymi obciŃŨeniami dokonano ich wzmocnienia dodatkowŃ konstrukcjŃ 
stalowŃ ( belki i sğupki pod podciŃgami) pod stropem poddasza , II piňtra i I piňtra 
Ze wzglňdu na brak niezbňdnych otulin antykorozyjnych zbrojenia elementy Ũelbetowe 
naleŨy reprofilowaĺ zapewniajŃc otulinň 15 mm 
Z uwagi na koniecznoŜĺ dostosowania do obowiŃzujŃcych norm i przepis·w ochrony 
poŨarowej przewidziano: 
- wykonanie dodatkowych zabezpieczeŒ konstrukcji Ũelbetowych np. pğytami Rigips/Rigmetr  
-wykonanie zabezpieczeŒ konstrukcji stalowej materiağami powğokowymi /patrz 
zabezpieczenia/ 
 

 5. ZABEZPIECZENIA  ANTYKOROZYJNE ELEMENTčW KONSTRUKCYJNYCH 
ISTNIEJłCYCH  
Elementy Ũelbetowe istniejŃce naleŨy zabezpieczyĺ  do klasy XC1 - otulina zbrojenia 15 mm 
  np. poprzez wykonanie warstwy dodatkowej f-my  Sika Mono Top 412 NFG gruboŜci   
zapewniajŃcej otulinň zbrojenia 15 mm 
Elementy stalowe zabezpieczyĺ powğokami antykorozyjnymi 
 
6. ZABEZPIECZENIA ELEMENTčW KONSTRUKCYJNYCH  ISTNIEJłCYCH Z UWAGI 
NA ODPORNOśĹ OGNIOWł. 
Elementy naleŨy zabezpieczyĺ poŨarowo np pğytami Rigips Rigmetr  zgodnie z  tabelŃ 
doboru lekkiej zabudowy ïfire matrix do uzyskania  
 
 - podciŃgi i sğupy Ũelbetowe   odpornoŜci REI 120   
-  istniejŃcŃ pğytň ŨelbetowŃ gruboŜci 8 cm zabezpieczyĺ do odpornoŜci REI 30 
- istniejŃce elementy belek stalowych pod kominami wentylacyjnymi zabezpieczyĺ 
powğokami pňczniejŃcymi do REI 60 np f-my Flame ïstal lub okğadzinami np. Promat ,Rigips  
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GruboŜci zabezpieczenia dobraĺ ŜciŜle  wg. wytycznych katalogowych producenta uŨytego 
materiağu 
 
POZ.7  ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ORAZ P.POŧ                                          
ELEMENTY NOWOPROJEKTOWANE 
 
- blacha fağdowa ï wg wytycznych architektonicznych 
- Ũelbetowe biegi , spoczniki i podesty klatki schodowej REI 60 ï otulina zbrojenia 30 
mm 
-belki stalowe  pod Ŝciankami p-poŨ REI 120 np Promatem 
-wzmocnienia stalowe sğup·w i podciŃg·w istniejŃcych REI 120 
 - zabezpieczenie np Rigipsem ,Promatem  
    
  -elementy stalowe poza w/w REI 60  ï  zabezpieczenie materiağami powğokowymi  f-my 
flame stal/ wg. wytycznych w/w producenta. 
-elementy stalowe dachu/wymiany/ REI 30 ïzabezpieczenie zestawami powğokowymi 
antykorozyjno-przeciwogniowymi np f-my flame -stal wg. wytycznych w/w producenta. 
-obudowa szacht·w wentylacyjnych ï gazobeton odm. min 05 gruboŜci 12 cm 
-wygrodzenie Ŝcian klatki ï Ŝcianki gk np. Nida-gips, Rigips REI 120   
 
  . 8. PODSTAWOWE MATERIAĞY 
 
beton B-25  /C20/25 Ũwirowy, szczelny ï elementy konstrukcyjne wylewane oraz poduszki  
betonowe. 
 
stal zbrojeniowa ï   A-IIIN # 
                              
                             ï A-0/St0S/  
cegğa peğna kl. 15 na zaprawie cem- wap 8 ï Ŝciany i elementy przemurowywane 
-gazobeton 0,6 na cienkie spoiny obudowa szacht·w 
- Ŝcianki p.poŨ np  Ŝcianki Nida-gips , Rigips REI 120 
stal profilowa   AI /St3S/ 
elektrody ER 1.46 
Wykazy materiağ·w konstrukcyjnych zgodnie z opisami na rysunkach konstrukcyjnych 
Wszystkie wbudowane materiağy powinny posiadaĺ atesty wytrzymağoŜciowe lub Ŝwiadectwa 
I.T.B. 
 
 9. OBCIłŧENIA  
   -stağe wg PN-82/B-02001 
   -obciŃŨenie Ŝniegiem wg PN-80/B-02010/Az 0,9kN 
   -zmienne schod·w -przyjňto obciŃŨenia  3 kN/m2    
   - zmienne stropodachu  2 kN/m2    
 
10. UWAGI ODNOśNIE WYKONAWSTWA 

 
10.1. Prace modernizacyjne wewnŃtrz budynku 
      Przed rozpoczňciem prac sprawdziĺ w naturze zağoŨone w projekcie wykonawczym  
wymiary szczeg·ğowe poszczeg·lnych element·w konstrukcyjnych. 
      Ze wzglňdu na cağkowity brak dokumentacji konstrukcyjnej oraz brak moŨliwoŜci     
wykonania inwentaryzacji konstrukcyjnej ze wzglňdu na bieŨŃce uŨytkowanie obiektu ,w 
trakcie prac niezbňdny jest wnikliwy nadz·r techniczny  
a/  Przed przystŃpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwiŃzanych z istniejŃcymi 
stropami naleŨy bezwzglňdnie  sprawdziĺ kierunek uğoŨenia gğ·wnego zbrojenia noŜnego( 
Ũeber stropowych)-w przypadku wŃtpliwoŜci skontaktowaĺ siň z projektantem. 
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 b/ Otwory naleŨy wykuwaĺ w stropie bez naruszania Ũeber noŜnych stropu DMS w razie 
koniecznoŜci nieco je przesuwajŃc /otwory/. 
c/ Niedopuszczalne jest przecinanie zbrojenia noŜnego (Ũeber) bez zapewnienia oparcia na 
wymianach. 
   Zaleca siň rozpoczňcie prac od wykonania przewiert·w sondaŨowych a nastňpnie ich   ,    
poszerzanie do   ŨŃdanych wymiar·w 
Maksymalna szerokoŜĺ przebiĺ instalacyjnych w stropach 

 -  50 cm /miňdzy Ũebrami stropu DMS 
 

10.2  wykonywanie nadproŨy miňdzy bud A1 i A2 
 W pierwszej kolejnoŜci wykonaĺ nadproŨe w budynku A2 
Belki osadzaĺ jednostronnie w wykutych bruzdach. 
Po osadzeniu starannie wypeğniĺ przestrzeŒ nad p·ğkami wbijajŃc  zaprawň  wysokiej 
wytrzymağoŜci. 
Po zwiŃzaniu zaprawy przystŃpiĺ do wykuwania bruzdy ze strony przeciwnej Ŝciany, 
nastňpnie osadziĺ belki nadproŨowe  a nastňpnie scaliĺ Ŝrubami i nakğadkami .Po scaleniu 
wykuĺ fragmenty Ŝcian pod nadproŨami. Elementy stalowe zabezpieczyĺ antykorozyjnie , 
wyszpağdowaĺ, osiatkowaĺ otynkowaĺ i zabezpieczyĺ przeciwpoŨarowo Promatem . 
NadproŨe w budynku A2  osadziĺ w trakcie murowania Ŝciany. 
 
10.3   Wszystkie roboty naleŨy rozpatrywaĺ ğŃcznie z projektami branŨowymi, a w  

            szczeg·lnoŜci projektem architektonicznym. 
10.4      Przed rozpoczňciem prac budowlanych sprawdziĺ przyjňte zağoŨenia projektowe w 
naturze w szczeg·lnoŜci dğugoŜci element·w konstrukcyjnych 
 
10.5  Prace naleŨy wykonywaĺ bez uŨycia ciňŨkiego sprzňtu udarowego. 
 
11. UWAGI INNE 
  
11.1. ï roboty naleŨy wykonywaĺ pod stağym nadzorem technicznym 
11.2.   ï wszystkie wbudowane materiağy powinny posiadaĺ stosowne atesty i aprobaty ITB 

 Ilekroĺ w opracowaniu zostağy uŨyte znaki towarowe wyrob·w, patenty lub pochodzenie 
wyrob·w, to uczyniono tak zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Prawo Zam·wieŒ Publicznych 
tylko i wyğŃcznie w celu doprecyzowania cech technicznych i funkcjonalnych oraz 
standard·w jakoŜciowych wyrob·w, a uŨycie tych nazw zostağo poprzedzone skr·tem Ănp.ò. 
UŨycie tych nazw oznacza tylko i wyğŃcznie to, Ũe przy realizacji projektu dopuszcza siň 
zastosowanie zar·wno wyrob·w, kt·rych nazwy zostağy uŨyte jak i wyrob·w r·wnowaŨnych, 
przy czym cechy r·wnowaŨnoŜci ï techniczne i funkcjonalne ï sŃ okreŜlone w opisie 
nastňpujŃcym po nazwie wyrobu. 

 11.3    - materiağy systemowe np g-k , kotwy , powğoki antykorozyjne , zabezpieczenia p-poŨ 
etc naleŨy stosowaĺ ŜciŜle wg. instrukcji producenta. 

11.4. ï roboty wykonywaĺ przestrzegajŃc obowiŃzujŃcych przepis·w  BHP  
       oraz p.poŨ. 
 
11.5. ï w przypadku jakichkolwiek wŃtpliwoŜci w zakresie konstrukcji naleŨy siň 
skontaktowaĺ z projektantem 
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 5.2  Obliczenia statyczne 

POZ.1 DACH 
 
poz.1.1 obciŃŨenia Ŝnieg II strefa  0,9 kN/m

2 

papa                        0,1  x   1,3          =  0, 13 
pokrycie blacha     0,1  x  1,1               0,11 
podwieszenia         0,3  x 1,2                0,36 
weğna  1 x 0,2         0,2   x 1,2                0,24 
                                                    ------------------- 
                                                               0,84 
Ŝnieg   0,9 x2,5 =  2,25  x  1,5           = 3,37 
 --------------------------------------------------------- 
                              2,95         1,41         4,21 
 
POZ. 1.2 BLACHA TRAPEZOWA  - ROZSTAW 1,25M 
 
przyjňto  blachň trapezowŃ T50 gr.0,5 mm wg . katalogu Ă PruszyŒskiò 

 
 
 
POZ.1,3  OBLICZENIE BELKI( KROKWI}  ROZSTAW OK. B=1,1M 
 
 q=  3,11 x 1,1 =3,4      ɔ=1,4 
 
NAZWA:  
 
PRZEKROJE PRŇTčW:   dwuteownik 80PE 
 
 

1

5,300
H=5,300

1

 
 
 
WIELKOśCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiağ:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    23,9    1320     101     147    147   18,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAĞE MATERIAĞOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiağ:      Moduğ E:    NaprňŨ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIłŧENIA:   
 

1

3,400 3,400

 
 
 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

 
  1    Liniowe       0,0       3,400     3,400     0,00    5,30 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzňdu 
================================================================== 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    
 

1

17,438

 
TNłCE:      
 

1

13,161

-13,161

13,161

-13,161

 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000         -0,000       13,161        0,000 
         0,50     2,650         17,438*       0,000        0,000 
         1,00     5,300         -0,000      -13,161        0,000 
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------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        13,161        13,161      
   2           0,000        13,161        13,161      
------------------------------------------------------------------ 

Prňt nr 1 

Zadanie:   

Przekr·j: I 180 PE 

 

Wymiary przekroju:  

I 180 PE   h=180,0  g=5,3  s=91,0  t=8,0  r=9,0. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=1320,0  Jyg=101,0  A=23,90  ix=7,4  iy=2,1  
Jw=7431,2  Jt=4,8  is=7,7. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=8,0. 

 

Przekr·j speğnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siğy przekrojowe: 

xa = 2,650;  xb = 2,650. 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: A 

 Mx = -17,438 kNm,   Vy = 0,000 kN,  N = 0,000 kN, 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = 118,9 MPa   sC = -118,9 MPa. 

NaprňŨenia: 

xa = 2,650;  xb = 2,650. 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = 118,9 MPa   sC = -118,9 MPa. 

NaprňŨenia: 

 - normalne: s = 0,0  Ds = 118,9 MPa yoc = 1,000 

 

Warunki noŜnoŜci: 

   sec = s / yoc + Ds = 0,0 / 1,000 + 118,9 = 118,9 < 215  MPa 

 

DğugoŜci wyboczeniowe prňta: 

x X

Y

y

180,0

91,0

 



 

Budowa dodatkowej klatki schodowej w budynku A1 bez zmiany sposobu uŀÙÔËÏ×ÁÎÉÁ 
3ÚÐÉÔÁÌÁ 3ÐÅÃÊÁÌÉÓÔÙÃÚÎÅÇÏ ÉÍȢ ¡×ÉöÔÅÊ 2ÏÄÚÉÎÙ 30:/: × 7ÁÒÓÚÁ×ÉÅ ÐÒÚÙ ÕÌȢ 
-ÁÄÁÌÉďÓËÉÅÇÏ ςυ 
 Strona 49 
 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie ukğadu przyjňto podatnoŜci wňzğ·w ustalone wg zağŃcznika 1 normy: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 5,300 

   lw = 1,000Ĭ5,300 = 5,300 m 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie prostopadğej do pğaszczyzny ukğadu: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 2,650 

   lw = 1,000Ĭ2,650 = 2,650 m 

- dla wyboczenia skrňtnego przyjňto wsp·ğczynnik dğugoŜci wyboczeniowej mw = 1,000. Rozstaw stňŨeŒ 

zabezpieczajŃcych przed obrotem  low = 2,650 m. DğugoŜĺ wyboczeniowa lw = 2,650 m. 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na zginanie: 

xa = 2,650;  xb = 2,650. 

- wzglňdem osi X  

  MR = ap W fd = 1,000³146,7³215³10
-3

 = 31,533 kNm 

 

Wsp·ğczynnik zwichrzenia dla l̀ L = 0,938  wynosi  jL = 0,804 

Warunek noŜnoŜci (54): 

  

M

M

x

L Rxj
 =  

17,438
0,804×31,533

 = 0,688 < 1

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na Ŝcinanie: 

xa = 5,300;  xb = -0,000. 

- wzdğuŨ osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58Ĭ9,5Ĭ215Ĭ10
-1

 = 118,964 kN 

 Vo = 0,6 VR = 71,378 kN 

Warunek noŜnoŜci dla Ŝcinania wzdğuŨ osi Y: 

    V = 13,161 < 118,964 = VR 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 2,650;  xb = 2,650. 

- dla zginania wzglňdem osi X: Vy = 0,000 < 71,378 = Vo 

  MR,V = MR = 31,533 kNm 

Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

x

Rx V,

= 17,438
31,533

 = 0,553 < 1

 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika pod obciŃŨeniem skupionym: 

xa = 0,000;  xb = 5,300. 

Przyjňto szerokoŜĺ rozkğadu obciŃŨenia skupionego c = 100,0 mm.  

NaprňŨenia ŜciskajŃce w Ŝrodniku wynoszŃ  sc= 0,0 MPa. Wsp·ğczynnik redukcji noŜnoŜci wynosi: 

 hc = 1,000 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika na siğň skupionŃ: 

 PR,W = co tw hc fd = 185,0Ĭ5,3Ĭ1,000Ĭ215Ĭ10
-3

 = 210,808 kN 

Warunek noŜnoŜci Ŝrodnika: 

 P = 0,000 < 210,808 = PR,W 

Stan graniczny uŨytkowania:  
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Ugiňcia wzglňdem osi Y liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 13,6 mm  

agr = l / 350 = 5300 / 350 = 15,1 mm 

   amax = 13,6 < 15,1 = agr  

 

 

 
POZ 1.4 BELKI KALENICOWE ORAZ NAROŧNE 
 
obciŃŨenie z krokwi   Pobl = 13,16 kN 
                                     Pch = 13,16/1,4 = 9,4 kN 
 
przyjňto 240PE 
 
WŇZĞY:    
 

1 2

5,500
H=5,500

 
WŇZĞY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       5,500      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PRZEKROJE PRŇTčW:   
 

1

5,500
H=5,500

1

 
 
 
WIELKOśCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiağ:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    39,1    3890     284     324    324   24,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAĞE MATERIAĞOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiağ:      Moduğ E:    NaprňŨ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIłŧENIA:   
 

1

9,400 9,400 9,400 9,400

4,700 4,700

 
 
 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  ""                             
  1    Skupione      0,0       9,400               1,10         
  1    Skupione      0,0       9,400               2,20         
  1    Skupione      0,0       9,400               3,30         
  1    Skupione      0,0       9,400               4,40         
  1    Skupione      0,0       4,700               0,00         
  1    Liniowe       0,0       0,000     0,000     0,00    5,50 
  1    Skupione      0,0       4,700               5,50         
------------------------------------------------------------------ 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzňdu 
================================================================== 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40 
------------------------------------------------------------------ 
MOMENTY:    
 

1

29,76929,769

44,65444,654 44,65444,654

29,76929,769

44,705

 
TNłCE:      
 

1

27,248 26,877

13,717 13,346

0,186

-0,186

-13,346 -13,717

-26,877 -27,248

27,248

-27,248

 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
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  1      0,00     0,000          0,000       27,248        0,000 
         0,50     2,750         44,705*      -0,000        0,000 
         1,00     5,500          0,000      -27,248        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        33,828        33,828      
   2           0,000        33,828        33,828      
------------------------------------------------------------------ 

Prňt nr 1 

Zadanie:   

Przekr·j: I 240 PE 

 

Wymiary przekroju:  

I 240 PE   h=240,0  g=6,2  s=120,0  t=9,8  r=15,0. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=3890,0  Jyg=284,0  A=39,10  ix=10,0  iy=2,7  
Jw=37391,2  Jt=11,2  is=10,3. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=9,8. 

 

Przekr·j speğnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siğy przekrojowe: 

xa = 2,750;  xb = 2,750. 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: A 

 Mx = -44,705 kNm,   Vy = -0,000 kN,  N = 0,000 kN, 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = 137,9 MPa   sC = -137,9 MPa. 

NaprňŨenia: 

xa = 2,750;  xb = 2,750. 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = 137,9 MPa   sC = -137,9 MPa. 

NaprňŨenia: 

 - normalne: s = 0,0  Ds = 137,9 MPa yoc = 1,000 

 

Warunki noŜnoŜci: 

   sec = s / yoc + Ds = 0,0 / 1,000 + 137,9 = 137,9 < 215  MPa 

x X

Y

y

240,0

120,0
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DğugoŜci wyboczeniowe prňta: 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie ukğadu przyjňto podatnoŜci wňzğ·w ustalone wg zağŃcznika 1 normy: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 5,500 

   lw = 1,000Ĭ5,500 = 5,500 m 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie prostopadğej do pğaszczyzny ukğadu: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 5,500 

   lw = 1,000Ĭ5,500 = 5,500 m 

- dla wyboczenia skrňtnego przyjňto wsp·ğczynnik dğugoŜci wyboczeniowej mw = 1,000. Rozstaw stňŨeŒ 

zabezpieczajŃcych przed obrotem  low = 5,500 m. DğugoŜĺ wyboczeniowa lw = 5,500 m. 

 

Przyjňto, Ũe prňt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: l̀ L = 0. 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na zginanie: 

xa = 2,750;  xb = 2,750. 

- wzglňdem osi X  

  MR = ap W fd = 1,000³324,2³215³10
-3

 = 69,696 kNm 

 

Wsp·ğczynnik zwichrzenia dla l̀ L = 0,000  wynosi  jL = 1,000 

Warunek noŜnoŜci (54): 

  

M

M

x

L Rxj
 =  

44,705
1,000×69,696

 = 0,641 < 1

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na Ŝcinanie: 

xa = 0,000;  xb = 5,500. 

- wzdğuŨ osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58Ĭ14,9Ĭ215Ĭ10
-1

 = 185,554 kN 

 Vo = 0,6 VR = 111,332 kN 

Warunek noŜnoŜci dla Ŝcinania wzdğuŨ osi Y: 

    V = 27,248 < 185,554 = VR 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 2,750;  xb = 2,750. 

- dla zginania wzglňdem osi X: Vy = 0,000 < 111,332 = Vo 

  MR,V = MR = 69,696 kNm 

Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

x

Rx V,

= 44,705
69,696

 = 0,641 < 1

 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika pod obciŃŨeniem skupionym: 

xa = 0,000;  xb = 5,500. 

Przyjňto szerokoŜĺ rozkğadu obciŃŨenia skupionego c = 100,0 mm.  

NaprňŨenia ŜciskajŃce w Ŝrodniku wynoszŃ  sc= 0,0 MPa. Wsp·ğczynnik redukcji noŜnoŜci wynosi: 

 hc = 1,000 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika na siğň skupionŃ: 

 PR,W = co tw hc fd = 224,0Ĭ6,2Ĭ1,000Ĭ215Ĭ10
-3

 = 298,592 kN 

Warunek noŜnoŜci Ŝrodnika: 

 P = 0,000 < 298,592 = PR,W 

Stan graniczny uŨytkowania:  
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Ugiňcia wzglňdem osi Y liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 12,8 mm  

agr = l / 350 = 5500 / 350 = 15,7 mm 

   amax = 12,8 < 15,7 = agr  

 

POZ. 2  ANALIZA OBCIłŧEő RYGLI STROPODACHU 
 
dotychczasowe obciŃŨenie rygla  
pğyta  
pğyta 8 cm  0,08 x25 x1,1 = 2,2 
papa + welna   0,2 x1,2 =     0,24 

                                               2,44 
snieg   0,7x 1,4 =                   0,98 
 --------------------------------------------- 
                                                3,42 kN/m2 
 
POZ. 2.1 OBCIłŧENIE NA RYGIEL SKRAJNY L=4,5 M 
 
obciŃŨenia dotychczasowe  
(3,42 x 2,3 ) x 5,7 x 0,5 = 22,4kN 
masa rygla 0,2 X 0,2 X25 X 5,7 X 0,5 = 2,85 
                                 -------------------------------- 
                                                         25,25 kN 
 
OBCIłŧENIE NOWOPROJEKTOWANE 
 z pğyty   25,25 x 0,5 = 12,6 
 belka                           2,85 
reakcja  z dachu       33,8 
         ========================== 
                                 49,25kN 
przyrost siğy skupionej  49,25- 25,25 = 24 kN 
 
 
PRZEKROJE PRŇTčW:   
 

1

4,300
H=4,300

3

 
WIELKOśCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiağ:  
------------------------------------------------------------------ 
  3    40,2    1738     812     217    217   16,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
STAĞE MATERIAĞOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiağ:      Moduğ E:    NaprňŨ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIłŧENIA:   
 

1

24,000

 
 
 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

f= 1,00 
  1    Skupione      0,0      24,000               2,15         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzňdu 
================================================================== 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,00 
------------------------------------------------------------------ 
MOMENTY:    
 

1

25,80025,80025,800

 
TNłCE:      
 

1

12,000 12,000

-12,000 -12,000

12,000

-12,000

 
 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000         -0,000       12,000        0,000 
         0,50     2,150         25,800*      12,000        0,000 
         0,50     2,150         25,800      -12,000*       0,000 
         1,00     4,300          0,000      -12,000        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
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                                        * = WartoŜci ekstremalne 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        12,000        12,000      
   2           0,000        12,000        12,000      
------------------------------------------------------------------ 

Prňt nr 1 

Zadanie:  POZ1,5,1 wzmocnienie rygla 4,5 m 

Przekr·j: 2 I 160 PE 

 

Wymiary przekroju:  

I 160 PE   h=160,0  g=5,0  s=82,0  t=7,4  r=9,0. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=1738,0  Jyg=812,4  A=40,20  ix=6,6  iy=4,5  
Jw=14052,9  Jt=755,4  is=8,0. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=7,4. 

 

Przekr·j speğnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siğy przekrojowe: 

xa = 2,150;  xb = 2,150. 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: A 

 Mx = -25,800 kNm,   Vy = 12,000 kN,  N = 0,000 kN, 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = 118,8 MPa   sC = -118,8 MPa. 

NaprňŨenia: 

xa = 2,150;  xb = 2,150. 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = 118,8 MPa   sC = -118,8 MPa. 

NaprňŨenia: 

 - normalne: s = 0,0  Ds = 118,8 MPa yoc = 1,000 

  - Ŝcinanie wzdğuŨ osi Y: Av = 16,00 cm
2
   t = 7,5 MPa   yov = 1,000 

 

Warunki noŜnoŜci: 

   sec = s / yoc + Ds = 0,0 / 1,000 + 118,8 = 118,8 < 215  MPa 

   t ey = t / yov = 7,5 / 1,000 = 7,5 < 124,7 = 0.58Ĭ215  MPa 

    
s te e

2 23+ =  118,8
 2
 + 3×0,0

 2
  = 118,8 < 215 

  
MPa

 

 

x X

Y

y

160,0

164,0
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DğugoŜci wyboczeniowe prňta: 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie ukğadu przyjňto podatnoŜci wňzğ·w ustalone wg zağŃcznika 1 normy: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 1,000 

   lw = 1,000Ĭ1,000 = 1,000 m 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie prostopadğej do pğaszczyzny ukğadu: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 1,000 

   lw = 1,000Ĭ1,000 = 1,000 m 

- dla wyboczenia skrňtnego przyjňto wsp·ğczynnik dğugoŜci wyboczeniowej mw = 1,000. Rozstaw stňŨeŒ 

zabezpieczajŃcych przed obrotem  low = 1,000 m. DğugoŜĺ wyboczeniowa lw = 1,000 m. 

 

Przyjňto, Ũe prňt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: l̀ L = 0. 

NoŜnoŜĺ przekroju na zginanie: 

xa = 2,150;  xb = 2,150. 

- wzglňdem osi X  

  MR = ap W fd = 1,000³217,3³215³10
-3

 = 46,709 kNm 

 

Wsp·ğczynnik zwichrzenia dla l̀ L = 0,000  wynosi  jL = 1,000 

Warunek noŜnoŜci (54): 

  

M

M

x

L Rxj
 =  

25,800
1,000×46,709

 = 0,552 < 1

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na Ŝcinanie: 

xa = 0,000;  xb = 4,300. 

- wzdğuŨ osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58Ĭ16,0Ĭ215Ĭ10
-1

 = 199,520 kN 

 Vo = 0,3 VR = 59,856 kN 

Warunek noŜnoŜci dla Ŝcinania wzdğuŨ osi Y: 

    V = 12,000 < 199,520 = VR 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 2,150;  xb = 2,150. 

- dla zginania wzglňdem osi X: Vy = 12,000 < 59,856 = Vo 

  MR,V = MR = 46,709 kNm 

Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

x

Rx V,

= 25,800
46,709

 = 0,552 < 1

 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika pod obciŃŨeniem skupionym: 

xa = 0,000;  xb = 4,300. 

Przyjňto szerokoŜĺ rozkğadu obciŃŨenia skupionego c = 100,0 mm.  

NaprňŨenia ŜciskajŃce w Ŝrodniku wynoszŃ  sc= 0,0 MPa. Wsp·ğczynnik redukcji noŜnoŜci wynosi: 

 hc = 1,000 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika na siğň skupionŃ: 

 PR,W = co tw hc fd = 182,0Ĭ5,0Ĭ1,000Ĭ215Ĭ10
-3

 = 195,650 kN 

Warunek noŜnoŜci Ŝrodnika: 

 P = 0,000 < 195,650 = PR,W 

Stan graniczny uŨytkowania:  
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Ugiňcia wzglňdem osi Y liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 11,2 mm  

agr = l / 250 = 4300 / 250 = 17,2 mm 

   amax = 11,2 < 17,2 = agr  

 

POZ.2.2 WZMOCNIENIE RYGLA śRODKOWEGO ISTNIEJłCEGO l=6 m 
 
obciŃŨenia dotychczasowe  
(3,42 x 3 ) x 5,7 x 0,5 = 29,2 kN 
masa rygla 0,2 X 0,2 X25 X 5,7 X 0,5 = 2,85 
                                 -------------------------------- 
                                                         31,05  
 
OBCIłŧENIE NOWOPROJEKTOWANE 
reakcja  z dachu       33,8 x2 = 67,6 kN 
         
przyrost siğy skupionej  67,6 - 31,05 = 36,55  kN 
rozpiňtoŜĺ 5,7m 
 
przyjňto 2 dwuteowniki 200PE 
 

Prňt nr 1 

Zadanie:  POZ1,5,2 wzmocnienie rygla 6 m 

Przekr·j: 2 I 200 PE 

 

Wymiary przekroju:  

I 200 PE   h=200,0  g=5,6  s=100,0  t=8,5  r=12,0. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=3880,0  Jyg=1709,0  A=57,00  ix=8,3  iy=5,5  
Jw=48283,3  Jt=1600,7  is=9,9. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=8,5. 

 

Przekr·j speğnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

 

DğugoŜci wyboczeniowe prňta: 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie ukğadu przyjňto podatnoŜci wňzğ·w ustalone wg zağŃcznika 1 normy: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 1,000 

   lw = 1,000Ĭ1,000 = 1,000 m 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie prostopadğej do pğaszczyzny ukğadu: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 1,000 

   lw = 1,000Ĭ1,000 = 1,000 m 

- dla wyboczenia skrňtnego przyjňto wsp·ğczynnik dğugoŜci wyboczeniowej mw = 1,000. Rozstaw stňŨeŒ 

zabezpieczajŃcych przed obrotem  low = 1,000 m. DğugoŜĺ wyboczeniowa lw = 1,000 m. 

 

 

Przyjňto, Ũe prňt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: l̀ L = 0. 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na zginanie: 

x X

Y

y

200,0

200,0
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xa = 2,850;  xb = 2,850. 

- wzglňdem osi X  

  MR = ap W fd = 1,000³388,0³215³10
-3

 = 83,420 kNm 

 

Wsp·ğczynnik zwichrzenia dla l̀ L = 0,000  wynosi  jL = 1,000 

Warunek noŜnoŜci (54): 

  

M

M

x

L Rxj
 =  

54,011
1,000×83,420

 = 0,647 < 1

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na Ŝcinanie: 

xa = 5,700;  xb = 0,000. 

- wzdğuŨ osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58Ĭ22,4Ĭ215Ĭ10
-1

 = 279,328 kN 

 Vo = 0,3 VR = 83,798 kN 

Warunek noŜnoŜci dla Ŝcinania wzdğuŨ osi Y: 

    V = 19,653 < 279,328 = VR 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 2,850;  xb = 2,850. 

- dla zginania wzglňdem osi X: Vy = 18,250 < 83,798 = Vo 

  MR,V = MR = 83,420 kNm 

Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

x

Rx V,

= 54,011
83,420

 = 0,647 < 1

 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika pod obciŃŨeniem skupionym: 

xa = 0,000;  xb = 5,700. 

Przyjňto szerokoŜĺ rozkğadu obciŃŨenia skupionego c = 100,0 mm.  

NaprňŨenia ŜciskajŃce w Ŝrodniku wynoszŃ  sc= 0,0 MPa. Wsp·ğczynnik redukcji noŜnoŜci wynosi: 

 hc = 1,000 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika na siğň skupionŃ: 

 PR,W = co tw hc fd = 202,5Ĭ5,6Ĭ1,000Ĭ215Ĭ10
-3

 = 243,810 kN 

Warunek noŜnoŜci Ŝrodnika: 

 P = 0,000 < 243,810 = PR,W 

Stan graniczny uŨytkowania:  

Ugiňcia wzglňdem osi Y liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 18,5 mm  

agr = l / 250 = 5700 / 250 = 22,8 mm 

   amax = 18,5 < 22,8 = agr  

 

 
POZ.2.3  SLUPKI WZMACNIAJłCE ISTNIEJłCE SĞUPY ŧELBETOWE 
przyjeto C160 
 
 
 
 
 
POZ.3  WZMOCNIENIE PĞYTY STROPODACHU /W ZWIłZKU ZE ZMIANł SCHEMATU PĞYTY 
śRODKOWEJ NA SKRAJNł 
 
obciŃŨenia pğytŃ wg poz. 1,1   q=2,95  ɔ = 1,41 
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obciŃŨenie na belkň  q obl= (2,25 x 0,5) x 2,95 = 3,31  ɔ=1,41 
  
 
PRZEKRčJ Nr: 1                           Nazwa: "I 180 PE" 
 

91,0
H=91,0

180,0

V=180,0

x X

Y

y

1

 
Skala  1:2 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiağ:  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=      4,6      Yc=      9,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx=   1320,0      Jy=    101,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix=   1320,0      Iy=    101,0 
Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=      7,4      iy=      2,1 
WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=    146,7      Wy=     22,2 
                                    Wx=   -146,7      Wy=    -22,2 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     23,9 
Masa                 [kg/m]:                           m=     18,8 
Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg=   1320,0 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  I 180 PE           0    0,00    0,00      0,0      0,0    23,9 
------------------------------------------------------------------ 
PRŇTY:    
 

1

5,800
H=5,800

 
PRZEKROJE PRŇTčW:   
 

1

5,800
H=5,800

1

 
WIELKOśCI PRZEKROJOWE: 
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------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiağ:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    23,9    1320     101     147    147   18,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
STAĞE MATERIAĞOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiağ:      Moduğ E:    NaprňŨ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIłŧENIA:   
 

1

3,310 3,310

OBCIłŧENIA:                
([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  ""                             
  1    Liniowe       0,0       3,310     3,310     0,00    5,80 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzňdu 
================================================================== 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                               
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,41 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    
 

1

20,493
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TNłCE:      
 

1

14,133

-14,133

14,133

-14,133

 
 
 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000       14,133        0,000 
         0,50     2,900         20,493*       0,000        0,000 
         1,00     5,800          0,000      -14,133        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        14,133        14,133      
   2           0,000        14,133        14,133      
------------------------------------------------------------------ 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 2,900;  xb = 2,900. 

- dla zginania wzglňdem osi X: Vy = 0,000 < 71,378 = Vo 

  MR,V = MR = 31,533 kNm 

Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

x

Rx V,

= 20,493
31,533

 = 0,650 < 1

 

Stan graniczny uŨytkowania:  

Ugiňcia wzglňdem osi Y liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 19,0 mm  

agr = l / 250 = 5800 / 250 = 23,2 mm 

   amax = 19,0 < 23,2 = agr  

 

mocowanie marki blacha gr.12 mm  kotwy HIT HY200 +HIT V M12 /5,8/ gğňbokoŜĺ wklejenia 80mm 
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POZ.4  BIEGI I SPOCZNIKI 
 
POZ.4.1 OBCIłŧENIA 
 
POZ.4,1.1 BIEGI 
tgŬ=14,58/31=0,47  cosŬ=0,89 
 
pğyta biegu  0,15x 25 /0,89 =  4,20  x  1,1      =  4,63            
stopnie 0,145 x 0,5 x 22     =  1,59   x  1,1      =  1,74 
wyprawa 0,01 x 19 / 0,89   =   0,21   x  1,3     =  0,27 
gres                                      ~  0,8     x  1,3     = 1,04 
                                 -------------------------------------------------------- 
                                 ×             6,8    ɔ =1,13        ×   7,68              
obciaŨenia zmienne  
przyjeto obciŃŨenie                  3 kN/m

2
  x 1,3 = 3,9 kN/m2 

 
POZ.4.1.2 SPOCZNIKI ,PODESTY 
pğyta                           0,15 x 25  = 3,75  x  1,1  =  4,12              
wyprawa                    0,01 x 19  = 0,19   x  1,3  =  0,25  
warstwy posadzkowe                       0,8   x  1.3  = 1,04 
                      ------------------------------------ 
                                                 4,74    ɔ =1,14     ×  5,41                  
 
obciŃŨenia zmienne  j.w            3 kN/m

2   
ɔ =1,3     

 

 

POZ.4.1,3 śCIANKA DZIAĞOWA REI120 1 M2 
 
gazobeton odm 06   0,7   x 0,115  =   0,8 x1,2=0,96  x 1,2 =1,15 
tynk obustronny  gğadŨ gipsowa  0,02 x 12  =   0,24  x1,3 =0,31 
                                                 ------------------------------------------ 
                                                                          1,2   1,21      1,46 
Ŝcianka wysokoŜci 3,3m       1,2 x 3,3=4  x  1,21 =4,84 kN/ MB 
 
POZ.4.1,4 OBCIAZENIE STROPEM DMS    WG ORZECZENIA ITB 
wg opracowania warcentu       
strop DMS                                          2,75  x 1,1            = 3,02 
tynk                                                                  0,15 x19 = 0,28  x 1,3 =  0,37 
warstwy posadzkowe ok                                                     1,5 x 1,3 = 1,95 
 
obc. zmienne                                                                         2   x   1,4 = 2,8 

                                                                                             6,535         1,24         8,14 
 
obciŃŨenie kominem jednorzňdowym 
rury z blachy   przyjňto                            1            x 1,2             1,2 
obudowa z cegğy peğnej 2x0,12x18x3=13             x1,1         =14,3 
tynk  0,03x19x3 =                                     1,7          x1,3         =2,2 
czapa Ũelbet 0,06 x25x0,6=                   0,9            x1,1          =1 

                                                                16,6         1,13                  18,7 
poz. 4,4 SCHODY 
obciŃŨenia stağe 

przyjeto wg poz1 

biegi 6,8 kPa  ɔ=1,12 

spoczniki 4,88 kPa  ɔ=1,12 

obc.zmienne 3 kPa  ɔ=1,3 
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OBCIłŧENIA ZMIENNE 

 

wymiarowanie 

beton B-25 STAL AIIIN otulina 3cm 

zbrojenie niezbňdne kierunek x 
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zbrojenie niezbňdne kierunek x 

 

 

 

przyjňto zbrojenie doğem #12 co 10 cm /wzdğuŨ biegow 

zbrojenie g·rŃ #12 co 10cm na krawňdziach zağamanych g·rŃ 

pozostale zbrojenie g·rŃ  #12 co 20 cm 

 

POZ.5   NOWOPROJEKTOWANA PLYTA WYLEWANA  GRUBOśCI 15 cmLOBL=4,2 m 
 
pğyta oparta na oparta na Ũelbetowej belce oraz istniejŃcych belkac h stalowych pod kominem/ 2 dwuteowniki 
220/ 
masa pğyty                                  0,15 x25 = 3,75  x 1,1  = 4,12 
obciŃŨenia zmienne         przyjňto                2       x 1,4  = 2,8 
warstwy / podwieszenia                                1       x 1,2 = 1,2 

                                                                      6,75      1,2        8,12 
 
 
NAZWA: POZ 5 belka pod uciňtym dms 
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PRŇTY:    
 

1

4,700
H=4,700

 
WIELKOśCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiağ:  
------------------------------------------------------------------ 
  1  1500,0 1250000   28125    3750   3750   15,0 19 B25 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAĞE MATERIAĞOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiağ:      Moduğ E:    NaprňŨ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
 19 B25                30       13,300     1,00E-05 
------------------------------------------------------------------ 
OBCIłŧENIA:   
 

1

6,750 6,750

 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

 
  1    Liniowe       0,0       6,750     6,750     0,00    4,70 
------------------------------------------------------------------ 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzňdu 
================================================================== 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
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MOMENTY:    
 

1

22,366

 
TNłCE:      
 

1

19,035

-19,035

19,035

-19,035

 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000       19,035        0,000 
         0,50     2,350         22,366*       0,000        0,000 
         1,00     4,700          0,000      -19,035        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        19,035        19,035      
   2           0,000        19,035        19,035      
------------------------------------------------------------------ 
 

Cechy przekroju:  

zadanie POZ 5 pğyta gruboŜci 15 w poziomoe stropodachu, prňt nr 1, przekr·j: xa=2,35 m, xb=2,35 m 
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Wymiary przekroju [cm]:  
 h=15,0,  b=100,0,  
Cechy materiağowe dla sytuacji stağej lub przejŜciowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=ŬĿfck/gc=1,00Ĭ20,0/1,50=13,3 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=1500 cm
2
,  Jcx=28125 cm

4
,  Jcy=1250000 cm

4
 

STAL: A-IIIN (RB 500 W) 

fyk=500 MPa, gs=1,15, fyd=420 MPa 

ɝlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie gğ·wne:  

As1+As2=16,96 cm
2
, ɟ=100 (As1+As2)/Ac =100Ĭ16,96/1500=1,13 %,  

Jsx=258 cm
4
, Jsy=16007 cm

4
,  

Siğy przekrojowe:  

zadanie: POZ 5 pğyta gruboŜci 15 w poziomoe stropodachu, prňt nr 1, przekr·j: xa=2,35 m, xb=2,35 m 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: A 
Momenty zginajŃce:  Mx = -22,366 kNm,  My = 0,000 kNm,  
Siğy poprzeczne: Vy = 0,000 kN, Vx = 0,000 kN, 
Siğa osiowa: N = 0,000 kN = NSd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie POZ 5 pğyta gruboŜci 15 w poziomoe stropodachu, prňt nr 1, przekr·j: xa=2,23 m, xb=2,47 m) 

 

WielkoŜci obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  

 MSd=Õ(MSdx
2
+ MSdy

2
) = Õ(-22,304

2
+0,000

2
) =22,304 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciŃgane (es1=10,00 ă): 

 As1=5,04 cm
2
 Ý (5ά12 = 5,65 cm

2
), 

Dodatkowe zbrojenie Ŝciskane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 

 As=As1+As2=5,04 cm
2
, r=100³As/Ac= 

100³5,04/1500=0,34 % 

WielkoŜci geometryczne [cm]:  

 h=15,0,  d=11,4,  x=2,2 (x=0,193),  
 a1=3,6, ac=0,9, zc=10,5,  Acc=220 cm

2
, 

ec=-2,40 ă, es1=10,00 ă, 

WielkoŜci statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -211,498, Fs1 = 211,498,  
 Mc= 14,056, Ms1 = 8,248,  

Warunki r·wnowagi wewnňtrznej: 

 Fc+Fs1=-211,498+(211,498)=-0,000 kN (NSd=0,000 kN) 
 Mc+Ms1=14,056+(8,248)=22,304 kNm (MSd=22,304 kNm) 

NoŜnoŜĺ przekroju prostopadğego:  

zadanie POZ 5 pğyta gruboŜci 15 w poziomoe stropodachu, prňt nr 1, przekr·j: xa=2,23 m, xb=2,47 m 

 

15,0

100,0

 5¤12 

 10¤12 

 

15,0

100,0

 Fs1 

 Fc 

h d

a1

zc
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WielkoŜci obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  

 MSd=Õ(MSdx
2
+ MSdy

2
) = Õ(-22,304

2
+0,000

2
) =22,304 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Zbrojenie rozciŃgane: As1=11,31 cm

2
, 

Zbrojenie Ŝciskane: As2=5,65 cm
2
, 

 As=As1+As2=16,96 cm
2
, r=100³As/Ac= 

100³16,96/1500=1,13 % 

WielkoŜci geometryczne [cm]:  

 h=15,0,  d=11,4,  x=4,8 (x=0,423),  
 a1=3,6, a2=3,6, ac=1,7, zc=9,7,  Acc=482 cm

2
, 

ec=-0,76 ă, es2=-0,19 ă, es1=1,03 ă, 

WielkoŜci statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -211,766, Fs1 = 233,405, Fs2 = -21,639, 
 Mc= 12,357, Ms1 = 9,103, Ms2 = 0,844, 
Warunek stanu granicznego noŜnoŜci: 
MRd = 45,396 kNm  >  

MSd =Mc+Ms1+Ms2=12,357+(9,103)+(0,844)=22,304 kNm 

 a = 24,9 ~ 23,5 = alim 

przyjňto zbrojenie doğem #12 co 10 cm g·rŃ #12 co5cm z dozbrojeniem krawňdzi g·rŃ i dolem 4#12 

 

POZ.6 BELKA  KRAWŇDZIOWA ŧELBETOWA W POZIOMIE STROPODACHU 
belka o zmiennym przekroju : 
-na podciagu 37x25cm 
-na dlugoŜci plyty 87x25 cm 
-przy Ŝcianie 50x25cm 
 
-obciŃŨenie z poz 4 bieg   R= 20kN /m   ɔ=1,2  
 
-masa belki 0,25 x 0,5 x25 =                                               3,12  x1,1 = 3,43 
warstwy   ok   1,5 x 0,5   =                                                   0,75  x1,3=  0,97 
zmienne         2 x 0,5    =                                                     1,0    x   1,4 = 1,4 
wylewka wynikowa od strony stropu dms 0,26x0,4 x 23 =  2,4x 1,1      =2,64 
       ---------------------------------------------------- 
                                                                                            7,27  ɔ=1,16  8,44    
 
reakcja z pğyty poz.5  R=qch=                                  19,35 kN/mb 
 
podwyŨszenie pod belkŃ  0,37x0.25x25= 2,3 x1,1=2,53 
                                                                               -------------------------- 
                                                                                  21,58 kN/mb 
do obliczeŒ przyjňto qch=21,58/1,2 =18 kN/mb  ɔ=1,2 
 

 

 

 

PRZEKRčJ Nr: 1                           Nazwa: "B 50,0x25,0" 
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiağ: 19 B25 

------------------------------------------------------------------  

Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=     12,5      Yc=     25,0 

                                                    alfa=     - 0,0  

Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx= 260416,7      Jy=  65104,2  

Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0  

Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix= 260416,7      Iy=  65104,2 

Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=     14,4      iy=      7,2 

WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=  10416,7      Wy=   5208,3  

                                    Wx= - 10416,7      Wy=  - 5208,3  

Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=   1250,0  

Masa                 [kg/m]:                           m=    300,0  

Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg= 260416,7 

------------------------------------------------------------------  

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   

                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [ cm2]  

------------------------------------------------------------------  

 1  B 50,0x25,0        0    0,00    0,00      0,0      0,0  1250,0  

------------------------------------------------------------------  

 

 

PRZEKRčJ Nr: 2                           Nazwa: "B 87,0x25,0"  
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Ma teriağ: 19 B25 

------------------------------------------------------------------  

Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=     12,5      Yc=     43,5 

                                                    alfa=     - 0,0  

Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx=1371881,3      Jy= 113281,3  

Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0  

Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix=1371881,3      Iy= 113281,3 

Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=     25,1      iy=      7,2 

WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=  31537,5      Wy=   9062,5  

                                    Wx= - 31537,5      Wy=  - 9062,5  

Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=   2175,0  

Masa                 [kg/m]:                           m=    522,0  

Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg=1371881,3 

------------------------------------------------------------------  

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   

                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]  

---- --------------------------------------------------------------  

 1  B 87,0x25,0        0    0,00    0,00      0,0      0,0  2175,0  

------------------------------------------------------------------  

 

 

PRZEKRčJ Nr: 3                           Nazwa: "B 37,0x25,0"  
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiağ: 19 B25 

------------------------------------------------------------------  

Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=     12,5      Yc=     18,5 

                                                    alfa=     - 0, 0 

Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx= 105527,1      Jy=  48177,1 

Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0  

Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix= 105527,1      Iy=  48177,1 

Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=     10,7      iy=      7,2  

WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=   5704,2      Wy=   3854,2 

                                    Wx=  - 5704,2      Wy=  - 3854,2  

Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    925,0  

Masa                 [kg/m]:                           m=    222,0  

Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg= 105527,1 

------------------------------------------------------------------  

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   

                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  B 37,0x25,0        0    0,00    0,00      0,0      0,0   925,0 
------------------------------------------------------------------ 
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WŇZĞY:    
 

1 23 4

0,200
3,600 1,800

H=5,600

 
WŇZĞY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       5,600      0,000        
  3       0,200      0,000        
  4       3,800      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o Ŝ c i 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:    Rodzaj:        KŃt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
------------------------------------------------------------------ 
   1        stağa         0,0    0,000E+00   0,000E+00 
   2        stağa         0,0    0,000E+00   0,000E+00 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OSIADANIA: 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        KŃt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
------------------------------------------------------------------ 
                    B r a k    O s i a d a Œ 
------------------------------------------------------------------ 
 
PRŇTY:    
 

1 2 3

0,200
3,600 1,800

H=5,600

 
PRZEKROJE PRŇTčW:   
 

1 2 3

0,200
3,600 1,800

H=5,600

3 2 1
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PRŇTY UKĞADU: 
         Typy prňt·w: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - ciňgno 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekr·j: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    1   3     0,200    0,000   0,200  1,000   3 B 37,0x25,0 
  2   00    3   4     3,600    0,000   3,600  1,000   2 B 87,0x25,0 
  3   00    4   2     1,800    0,000   1,800  1,000   1 B 50,0x25,0 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOśCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiağ:  
------------------------------------------------------------------ 
  1  1250,0  260417   65104   10417  10417   50,0 19 B25 
  2  2175,0 1371881  113281   31537  31537   87,0 19 B25 
  3   925,0  105527   48177    5704   5704   37,0 19 B25 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAĞE MATERIAĞOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiağ:      Moduğ E:    NaprňŨ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
 19 B25                30       13,300     1,00E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIłŧENIA:   
 

1 2 3

7,2707,270

18,00018,000

7,270 7,270

18,000 18,000

7,270 7,270

20,000 20,000

 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

 
  1    Liniowe       0,0       7,270     7,270     0,00    0,20 
  2    Liniowe       0,0       7,270     7,270     0,00    3,60 
  3    Liniowe       0,0       7,270     7,270     0,00    1,80 
 

 
  1    Liniowe       0,0      18,000    18,000     0,00    0,20 
  2    Liniowe       0,0      18,000    18,000     0,00    2,57 
  3    Liniowe       0,0      20,000    20,000     0,00    1,60 
------------------------------------------------------------------ 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzňdu 
================================================================== 
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OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,16 
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
MOMENTY:    
 

1 2 3
14,50014,50014,500

93,92693,926
81,535

94,901

14,500

81,535

13,82213,822

81,535

 
 
 
TNłCE:      
 

1 2 3

75,50469,49875,50469,49869,498

-7,688-7,688
-16,374

69,498

-16,374-16,374

-68,267-68,267-69,954

-16,374

-69,954

 
 
 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: AB 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000         -0,000       75,504        0,000 
         1,00     0,200         14,500       69,498        0,000 
2      0,00     0,000         14,500       69,498        0,000 
         0,65     2,329         94,907*      -0,451        0,000 
         1,00     3,600         81,535      -16,374        0,000 
 3      0,00     0,000         81,535      -16,374        0,000 
         1,00     1,800          0,000      -69,954        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 23 4

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
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ObciŃŨenia obl.: AB 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        75,504        75,504      
   2           0,000        69,954        69,954      
------------------------------------------------------------------ 
wymiarowanie 

Cechy przekroju:  

zadanie , prňt nr 1, przekr·j: xa=0,05 m, xb=0,15 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=37,0,  b=25,0,  
Cechy materiağowe dla sytuacji stağej lub przejŜciowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=ŬĿfck/gc=1,00Ĭ20,0/1,50=13,3 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=925 cm
2
,  Jcx=105527 cm

4
,  Jcy=48177 cm

4
 

STAL: A-IIIN (RB 500 W) 

fyk=500 MPa, gs=1,15, fyd=420 MPa 

ɝlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie gğ·wne:  

As1+As2=12,06 cm
2
, ɟ=100 (As1+As2)/Ac =100Ĭ12,06/925=1,30 %,  

Jsx=2607 cm
4
, Jsy=643 cm

4
,  

Siğy przekrojowe:  

zadanie: , prňt nr 1, przekr·j: xa=0,05 m, xb=0,15 m 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: AB 
Momenty zginajŃce:  Mx = -8,079 kNm,  My = 0,000 kNm,  
Siğy poprzeczne: Vy = 72,219 kN, Vx = 0,000 kN, 
Siğa osiowa: N = 0,000 kN = NSd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie , prňt nr 1, przekr·j: xa=0,05 m, xb=0,15 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzglňdnieniem wkğadek zbrojenia rzeczywistego (As1=8,04 cm
2
, As2=4,02 cm

2
,) 

WielkoŜci obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  

 MSd=Õ(MSdx
2
+ MSdy

2
) = Õ(-8,079

2
+0,000

2
) =8,079 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Dodatkowe zbrojenie rozciŃgane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie Ŝciskane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 

WielkoŜci geometryczne [cm]:  

 h=37,0,  d=33,2,  x=12,7 (x=0,382),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=4,3, zc=28,9,  Acc=317 cm

2
, 

ec=-0,11 ă, es2=-0,07 ă, es1=0,17 ă, 

WielkoŜci statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -21,787, Fs1 = 27,817, Fs2 = -6,031, 
 Mc= 3,103, Ms1 = 4,089, Ms2 = 0,886, 

Warunki r·wnowagi wewnňtrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-21,787+(27,817)+(-6,031)=-0,000 kN (NSd=0,000 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=3,103+(4,089)+(0,886)=8,078 kNm (MSd=8,079 kNm) 

NoŜnoŜĺ przekroju prostopadğego:  
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WielkoŜci obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  

 MSd=Õ(MSdx
2
+ MSdy

2
) = Õ(-14,500

2
+0,000

2
) =14,500 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Zbrojenie rozciŃgane: As1=8,04 cm

2
, 

Zbrojenie Ŝciskane: As2=4,02 cm
2
, 

 As=As1+As2=12,06 cm
2
, r=100³As/Ac= 

100³12,06/925=1,30 % 

WielkoŜci geometryczne [cm]:  

 h=37,0,  d=33,2,  x=12,8 (x=0,384),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=4,3, zc=28,9,  Acc=315 cm

2
, 

ec=-0,19 ă, es2=-0,14 ă, es1=0,31 ă, 

WielkoŜci statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -39,039, Fs1 = 49,977, Fs2 = -10,938, 
 Mc= 5,546, Ms1 = 7,347, Ms2 = 1,608, 
Warunek stanu granicznego noŜnoŜci: 
MRd = 100,433 kNm  >  

MSd =Mc+Ms1+Ms2=5,546+(7,347)+(1,608)=14,500 kNm 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie , prňt nr 1 

Na cağej dğugoŜci prňta przyjňto strzemiona o Ŝrednicy f=6 mm ze stali A-IIIN, dla kt·rej  f ywd = 420 MPa. 

PoczŃtek i koniec strefy: xa = -9,9   xb = 20,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion ï wymagania dla belek: 

   smax = 0,75 d = 0,75Ĭ332 = 249   smax ¢ 400 mm 
   przyjňto smax = 249 mm. 

Maksymalny rozstawy strzemion ï wymagania dla sğup·w: 

   smax = min{h; b} = min{250,0; 370,0}=250,0    smax ¢ 400 mm 
   przyjňto smax = 250,0 mm.  

Ze wzglňdu na zbrojenie  smax = 15 f = 15Ĭ16,0 = 240,0 mm. 

Przyjňto strzemiona 2-ciňte, prostopadğe do osi prňta o rozstawie 12,3 cm, dla kt·rych stopieŒ zbrojenia na 
Ŝcinanie wynosi: 

  rw = Asw /(s bw sin a) = 0,57 / (12,3Ĭ25,0Ĭ1,000) = 0,00183 

    rw = 0,00183 > 0,00072 = rw min 

SzerokoŜĺ rozwarcia rysy ukoŜnej:  

 

   wk = 0,24 < 0,3 = wlim 

 

 

Cechy przekroju:  

zadanie , prňt nr 2, przekr·j: xa=1,80 m, xb=1,80 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=87,0,  b=25,0,  
Cechy materiağowe dla sytuacji stağej lub przejŜciowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=ŬĿfck/gc=1,00Ĭ20,0/1,50=13,3 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=2175 cm
2
,  Jcx=1371881 cm

4
,  Jcy=113281 cm

4
 

STAL: A-IIIN (RB 500 W) 

fyk=500 MPa, gs=1,15, fyd=420 MPa 

ɝlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie gğ·wne:  

As1+As2=12,06 cm
2
, ɟ=100 (As1+As2)/Ac =100Ĭ12,06/2175=0,55 %,  

Jsx=19014 cm
4
, Jsy=643 cm

4
,  

Siğy przekrojowe:  
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zadanie: , prňt nr 2, przekr·j: xa=1,80 m, xb=1,80 m 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: AB 
Momenty zginajŃce:  Mx = -92,867 kNm,  My = 0,000 kNm,  
Siğy poprzeczne: Vy = -8,773 kN, Vx = 0,000 kN, 
Siğa osiowa: N = 0,000 kN = NSd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie , prňt nr 2, przekr·j: xa=1,80 m, xb=1,80 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzglňdnieniem wkğadek zbrojenia rzeczywistego (As1=8,04 cm
2
, As2=4,02 cm

2
,) 

WielkoŜci obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  

 MSd=Õ(MSdx
2
+ MSdy

2
) = Õ(-92,867

2
+0,000

2
) =92,867 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Dodatkowe zbrojenie rozciŃgane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie Ŝciskane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 

WielkoŜci geometryczne [cm]:  

 h=87,0,  d=83,2,  x=22,9 (x=0,275),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=7,8, zc=75,4,  Acc=571 cm

2
, 

ec=-0,29 ă, es2=-0,24 ă, es1=0,76 ă, 

WielkoŜci statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -102,810, Fs1 = 122,085, Fs2 = -19,278, 
 Mc= 36,743, Ms1 = 48,468, Ms2 = 7,653, 

Warunki r·wnowagi wewnňtrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-102,810+(122,085)+(-19,278)=-0,003 kN (NSd=0,000 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=36,743+(48,468)+(7,653)=92,864 kNm (MSd=92,867 kNm) 

NoŜnoŜĺ przekroju prostopadğego:  

zadanie , prňt nr 2, przekr·j: xa=2,39 m, xb=1,21 m 

 

WielkoŜci obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  

 MSd=Õ(MSdx
2
+ MSdy

2
) = Õ(-94,831

2
+0,000

2
) =94,831 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Zbrojenie rozciŃgane: As1=8,04 cm

2
, 

Zbrojenie Ŝciskane: As2=4,02 cm
2
, 

 As=As1+As2=12,06 cm
2
, r=100³As/Ac= 

100³12,06/2175=0,55 % 

WielkoŜci geometryczne [cm]:  

 h=87,0,  d=83,2,  x=22,9 (x=0,275),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=7,8, zc=75,4,  Acc=568 cm

2
, 

ec=-0,29 ă, es2=-0,24 ă, es1=0,78 ă, 

WielkoŜci statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -104,979, Fs1 = 124,679, Fs2 = -19,700, 
 Mc= 37,513, Ms1 = 49,497, Ms2 = 7,821, 
Warunek stanu granicznego noŜnoŜci: 
MRd = 266,576 kNm  >  

MSd =Mc+Ms1+Ms2=37,513+(49,497)+(7,821)=94,831 kNm 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie , prňt nr 2 

Na cağej dğugoŜci prňta przyjňto strzemiona o Ŝrednicy f=6 mm ze stali A-IIIN, dla kt·rej  f ywd = 420 MPa. 

PoczŃtek i koniec strefy: xa = 240,9   xb = 360,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion ï wymagania dla belek: 

   smax = 0,75 d = 0,75Ĭ832 = 624   smax ¢ 400 mm 
   przyjňto smax = 400 mm. 

87,0

25,0

 Fs1 

 Fs2 
 Fc 

h d

a1

zc

a2
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Maksymalny rozstawy strzemion ï wymagania dla sğup·w: 

   smax = min{h; b} = min{250,0; 870,0}=250,0    smax ¢ 400 mm 
   przyjňto smax = 250,0 mm.  

Ze wzglňdu na zbrojenie  smax = 15 f = 15Ĭ16,0 = 240,0 mm. 

Przyjňto strzemiona 2-ciňte, prostopadğe do osi prňta o rozstawie 40,0 cm, dla kt·rych stopieŒ zbrojenia na 
Ŝcinanie wynosi: 

  rw = Asw /(s bw sin a) = 0,57 / (40,0Ĭ25,0Ĭ1,000) = 0,00057 

    rw = 0,00057 < 0,00072 = rw min 

 

Cechy przekroju:  

zadanie , prňt nr 3, przekr·j: xa=0,90 m, xb=0,90 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=50,0,  b=25,0,  
Cechy materiağowe dla sytuacji stağej lub przejŜciowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=ŬĿfck/gc=1,00Ĭ20,0/1,50=13,3 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=1250 cm
2
,  Jcx=260417 cm

4
,  Jcy=65104 cm

4
 

STAL: A-IIIN (RB 500 W) 

fyk=500 MPa, gs=1,15, fyd=420 MPa 

ɝlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie gğ·wne:  

As1+As2=12,06 cm
2
, ɟ=100 (As1+As2)/Ac =100Ĭ12,06/1250=0,97 %,  

Jsx=5422 cm
4
, Jsy=643 cm

4
,  

Siğy przekrojowe:  

zadanie: , prňt nr 3, przekr·j: xa=0,90 m, xb=0,90 m 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: AB 
Momenty zginajŃce:  Mx = -56,989 kNm,  My = 0,000 kNm,  
Siğy poprzeczne: Vy = -43,131 kN, Vx = 0,000 kN, 
Siğa osiowa: N = 0,000 kN = NSd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie , prňt nr 3, przekr·j: xa=0,90 m, xb=0,90 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzglňdnieniem wkğadek zbrojenia rzeczywistego (As1=8,04 cm
2
, As2=4,02 cm

2
,) 

WielkoŜci obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  

 MSd=Õ(MSdx
2
+ MSdy

2
) = Õ(-56,989

2
+0,000

2
) =56,989 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Dodatkowe zbrojenie rozciŃgane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie Ŝciskane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 

WielkoŜci geometryczne [cm]:  

 h=50,0,  d=46,2,  x=16,0 (x=0,346),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=5,5, zc=40,7,  Acc=400 cm

2
, 

ec=-0,46 ă, es2=-0,35 ă, es1=0,86 ă, 

WielkoŜci statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -110,718, Fs1 = 138,766, Fs2 = -28,049, 
 Mc= 21,622, Ms1 = 29,418, Ms2 = 5,946, 

Warunki r·wnowagi wewnňtrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-110,718+(138,766)+(-28,049)=-0,000 kN (NSd=0,000 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=21,622+(29,418)+(5,946)=56,987 kNm (MSd=56,989 kNm) 

NoŜnoŜĺ przekroju prostopadğego:  
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zadanie , prňt nr 3, przekr·j: xa=0,00 m, xb=1,80 m 

 

WielkoŜci obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  

 MSd=Õ(MSdx
2
+ MSdy

2
) = Õ(-81,535

2
+0,000

2
) =81,535 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Zbrojenie rozciŃgane: As1=8,04 cm

2
, 

Zbrojenie Ŝciskane: As2=4,02 cm
2
, 

 As=As1+As2=12,06 cm
2
, r=100³As/Ac= 

100³12,06/1250=0,97 % 

WielkoŜci geometryczne [cm]:  

 h=50,0,  d=46,2,  x=16,2 (x=0,351),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=5,6, zc=40,6,  Acc=401 cm

2
, 

ec=-0,67 ă, es2=-0,51 ă, es1=1,24 ă, 

WielkoŜci statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -157,813, Fs1 = 199,001, Fs2 = -41,189, 
 Mc= 30,614, Ms1 = 42,188, Ms2 = 8,732, 
Warunek stanu granicznego noŜnoŜci: 
MRd = 143,661 kNm  >  

MSd =Mc+Ms1+Ms2=30,614+(42,188)+(8,732)=81,535 kNm 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie , prňt nr 3 

Na cağej dğugoŜci prňta przyjňto strzemiona o Ŝrednicy f=6 mm ze stali A-IIIN, dla kt·rej  f ywd = 420 MPa. 

Przyjňto strzemiona 2-ciňte, prostopadğe do osi prňta o rozstawie 12,3 cm, dla kt·rych stopieŒ zbrojenia na 
Ŝcinanie wynosi: 

  ostatecznie przyjňto 

zbrojenie dolem 4#16  strzemiona #6 co 10 /25 

POZ.7 SPRAWDZENIE ISTNIEJłCYCH BELEK 2DWUTEOWNIKI 220 

przyjňto Ũe belki wsp·lpracujŃ, w przupadku braku poğaczenia zastosowaĺ przewiŃzki a pğytň opieraĺ na 
obu dwuteoqnikqch 

obciŃŨenia 

komin istniejacy   

obciŃŨenie kominem jednorzňdowym 
rury z blachy   przyjňto                                                      1        x 1,2             1,2 
obudowa z cegğy peğnej ew gazobeton2x0,12x18x3=     13       x1,1         =14,3   
tynk  0,03x19x3 =                                                              1,7          x1,3         =2,2 
czapa Ũelbet 0,06 x25x0,6=                                               0,9            x1,1          =1 

                                                                                        16,6         1,12                  18,7 
obciŃŨenie  ŜciankŃ z gk przeciw poŨarowŃ poza kominem 12 cm 
    przyjňto 3,0  ɔ=1,2 
reakcja z poz. 5  R= qch=19/1,2= 16 kN/mb 
obciŃŨenie belek 2dwuteowniki 220 
z szachtu    16,6      1,12 
Ŝcianka  ok.    4,0      1,12 

obciŃŨenie z poz.5  Robl= 18,25 kN/mb ......................pğyta obciŃŨa 2 belki 

                               Rch= 18,25/1,2= 15,2 kN/mb 

 
PRZEKRčJ Nr: 1                           Nazwa: "2 I 220" 
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98,0 152,0 98,0
H=348,0

220,0

V=220,0x

X

Y y

1 2

 
Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiağ:  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=     17,4      Yc=     11,0 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx=   6120,0      Jy=  12699,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix=  12699,0      Iy=   6120,0 
Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=     12,7      iy=      8,8 
WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=    729,8      Wy=    556,4 
                                    Wx=   -729,8      Wy=   -556,4 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     79,2 
Masa                 [kg/m]:                           m=     62,2 
Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg=   6120,0 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  I 220              0   -0,00   12,50    495,0     -0,0    39,6 
 2  I 220              0    0,00  -12,50   -495,0      0,0    39,6 
------------------------------------------------------------------ 
 
WŇZĞY:    
 

1 2

5,600
H=5,600

 
WŇZĞY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       5,600      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIłŧENIA:   
 

1

16,600 16,600

4,000 4,000

15,200 15,200
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OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

 
  1    Liniowe       0,0      16,600    16,600     0,00    1,90 
 

 
  1    Liniowe       0,0       4,000     4,000     1,90    5,60 
 

 
  1    Liniowe       0,0      15,200    15,200     0,00    2,00 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
C -""                              Zmienne    1   1,00   1,00 
------------------------------------------------------------------ 
MOMENTY:    
 

1

57,31857,31856,82956,82957,318

 
TNłCE:      
 

1

64,181

-3,847-3,847-5,915-5,915

-25,657

64,181

-25,657

 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+ABC 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000       64,181        0,000 
         0,32     1,781         57,522*       0,405        0,000 
         1,00     5,600          0,000      -25,657        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
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REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

25,657

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+ABC 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        64,181        64,181      
   2           0,000        25,657        25,657      
------------------------------------------------------------------ 
 

Prňt nr 1 

Zadanie:  poz8 belka istniejŃca 

Przekr·j: 2 I 220 

 

Wymiary przekroju:  

I 220   h=220,0  g=8,1  s=98,0  t=12,2  r=8,1. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=12699,0  Jyg=6120,0  A=79,20  ix=12,7  iy=8,8  
Jw=35154,5  Jt=35,3  is=15,4. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=12,2. 

 

 

 

Siğy przekrojowe: 

xa = 1,900;  xb = 3,700. 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: ABC 

  N = 0,000 kN, 

 My = 57,318 kNm,   Vx = -3,847 kN. 

 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 1,900;  xb = 3,700. 

- dla zginania wzglňdem osi Y:  Vx = 3,847 < 133,329 = Vo 

  MR,V = MR = 119,618 kNm 

Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

y

Ry V,

=
57,318
119,618

 = 0,479 < 1

 

Stan graniczny uŨytkowania:  

Ugiňcia wzglňdem osi X liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

x

X

Y y 220,0

348,0
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  amax = 12,4 mm  

agr = l / 250 = 5600 / 250 = 22,4 mm 

   amax = 12,4 < 22,4 = agr  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
POZ.8  BELKA POD śCIANKŇ NA STROPIE  l= 3,5 m  
 
dwuteownik 160PE 
 
przyjeto q=4 kN/mb  ɔ=1,2 
 
PRZEKROJE PRŇTčW:   
 

1

3,500
H=3,500

1

 
 
 
PRŇTY UKĞADU: 
         Typy prňt·w: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - ciňgno 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekr·j: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    1   2     3,500    0,000   3,500  1,000   1 I 160 PE 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOśCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiağ:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    20,1     869      68     109    109   16,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAĞE MATERIAĞOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiağ:      Moduğ E:    NaprňŨ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIłŧENIA:  

1

4,000 4,000

 
 
 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  ""                             
  1    Liniowe       0,0       4,000     4,000     0,00    3,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    
 

1

7,616

 
TNłCE:      
 

1

8,704

-8,704

8,704

-8,704

 
 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000         -0,000        8,704        0,000 
         0,50     1,750          7,616*       0,000        0,000 
         1,00     3,500         -0,000       -8,704        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
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REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000         8,704         8,704      
   2           0,000         8,704         8,704      
------------------------------------------------------------------ 
 
 

 
 
 
 
POZ.9 BELKA POD DOLNY BIEG OPARTA NA STROPIE 
 
OBCIłŧENIA śREDNIE BIEGIEM Z POZ.4,4  
obciŃŨenie belkŃ z poz 8 Rch=8,7/1,2=6,7 kN 
 

 
reakcja obliczeniowa z biegu qobl=25,29 kN/mb 
                       qch=25,29/1,2 = 21 kN/mb 
 
 
NAZWA: poz 16 belki stalowa pod bieg dolny 
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PRZEKRčJ Nr: 1                           Nazwa: "2 U 200" 
 

75,0 75,0
H=150,0

200,0

V=200,0

x X

Y

y

1

2

 
Skala  1:2 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiağ:  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=      7,5      Yc=     10,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx=   3820,0      Jy=   2237,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix=   3820,0      Iy=   2237,0 
Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=      7,7      iy=      5,9 
WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=    382,0      Wy=    298,3 
                                    Wx=   -382,0      Wy=   -298,3 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     64,4 
Masa                 [kg/m]:                           m=     50,6 
Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg=   3820,0 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  U 200              0   -5,49   -0,00     -0,0   -176,8    32,2 
 2  U 200            180    5,49    0,00      0,0    176,8    32,2 
------------------------------------------------------------------ 
 
PRŇTY:    
 

1

5,800
H=5,800

 
WIELKOśCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiağ:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    64,4    3820    2237     382    382   20,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
 
STAĞE MATERIAĞOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiağ:      Moduğ E:    NaprňŨ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 



 

Budowa dodatkowej klatki schodowej w budynku A1 bez zmiany sposobu uŀÙÔËÏ×ÁÎÉÁ 
3ÚÐÉÔÁÌÁ 3ÐÅÃÊÁÌÉÓÔÙÃÚÎÅÇÏ ÉÍȢ ¡×ÉöÔÅÊ 2ÏÄÚÉÎÙ 30:/: × 7ÁÒÓÚÁ×ÉÅ ÐÒÚÙ ÕÌȢ 
-ÁÄÁÌÉďÓËÉÅÇÏ ςυ 
 Strona 87 
 

OBCIłŧENIA:   
 

1

21,000 21,000

6,700

 
 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

 
  1    Liniowe       0,0      21,000    21,000     1,09    2,74 
  1    Skupione      0,0       6,700               1,09         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
MOMENTY:    
 

1

38,90238,902
48,96448,96453,420

 
 
 
TNłCE:      
 

1

35,993 35,387

27,347

-15,151-15,151 -16,852

35,993

-16,852

 
 
 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000       35,993        0,000 
         0,37     2,147         53,420*       0,122        0,000 
         1,00     5,800          0,000      -16,852        0,000 
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------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

16,852

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        35,993        35,993      
   2           0,000        16,852        16,852      
------------------------------------------------------------------ 
 

Prňt nr 1 

Zadanie:  poz 16 belki stalowa pod bieg dolny 

Przekr·j: 2 U 200 

 

Wymiary przekroju:  

U 200   h=200,0  s=75,0  g=8,8  t=11,5  r=11,5  ex=20,1. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=3820,0  Jyg=2237,0  A=64,40  ix=7,7  iy=5,9  
Jw=6594,3  Jt=4173,0  is=9,7. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=11,5. 

 

Przekr·j speğnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siğy przekrojowe: 

xa = 2,121;  xb = 3,679. 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: A 

 Mx = -53,408 kNm,   Vy = 0,786 kN,  N = 0,000 kN, 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = 139,8 MPa   sC = -139,8 MPa. 

NaprňŨenia: 

xa = 2,121;  xb = 3,679. 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = 139,8 MPa   sC = -139,8 MPa. 

NaprňŨenia: 

 - normalne: s = 0,0  Ds = 139,8 MPa yoc = 1,000 

  - Ŝcinanie wzdğuŨ osi Y: Av = 35,20 cm
2
   t = 0,2 MPa   yov = 1,000 

 

Warunki noŜnoŜci: 

   sec = s / yoc + Ds = 0,0 / 1,000 + 139,8 = 139,8 < 215  MPa 

   t ey = t / yov = 0,2 / 1,000 = 0,2 < 124,7 = 0.58Ĭ215  MPa 

x X

Y

y

200,0

150,0
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s te e

2 23+ =  139,8
 2
 + 3×0,0

 2
  = 139,8 < 215 

  
MPa

 

 

DğugoŜci wyboczeniowe prňta: 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie ukğadu przyjňto podatnoŜci wňzğ·w ustalone wg zağŃcznika 1 normy: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 5,800 

   lw = 1,000Ĭ5,800 = 5,800 m 

- przy wyboczeniu w pğaszczyŦnie prostopadğej do pğaszczyzny ukğadu: 

ka = 1,000 kb = 1,000 wňzğy nieprzesuwne Ý m = 1,000 dla  lo = 5,800 

   lw = 1,000Ĭ5,800 = 5,800 m 

- dla wyboczenia skrňtnego przyjňto wsp·ğczynnik dğugoŜci wyboczeniowej mw = 1,000. Rozstaw stňŨeŒ 

zabezpieczajŃcych przed obrotem  low = 5,800 m. DğugoŜĺ wyboczeniowa lw = 5,800 m. 

 

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na zginanie: 

xa = 2,121;  xb = 3,679. 

- wzglňdem osi X  

  MR = ap W fd = 1,000³382,0³215³10
-3

 = 82,130 kNm 

 

Wsp·ğczynnik zwichrzenia dla l̀ L = 0,000  wynosi  jL = 1,000 

Warunek noŜnoŜci (54): 

  

M

M

x

L Rxj
 =  

53,408
1,000×82,130

 = 0,650 < 1

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju na Ŝcinanie: 

xa = 0,000;  xb = 5,800. 

- wzdğuŨ osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58Ĭ35,2Ĭ215Ĭ10
-1

 = 438,944 kN 

 Vo = 0,3 VR = 131,683 kN 

Warunek noŜnoŜci dla Ŝcinania wzdğuŨ osi Y: 

    V = 35,993 < 438,944 = VR 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 2,121;  xb = 3,679. 

- dla zginania wzglňdem osi X: Vy = 0,786 < 131,683 = Vo 

  MR,V = MR = 82,130 kNm 

Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

x

Rx V,

= 53,408
82,130

 = 0,650 < 1

 

 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika pod obciŃŨeniem skupionym: 

xa = 0,000;  xb = 5,800. 

Przyjňto szerokoŜĺ rozkğadu obciŃŨenia skupionego c = 100,0 mm.  

NaprňŨenia ŜciskajŃce w Ŝrodniku wynoszŃ  sc= 0,0 MPa. Wsp·ğczynnik redukcji noŜnoŜci wynosi: 

 hc = 1,000 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika na siğň skupionŃ: 
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 PR,W = co tw hc fd = 215,0Ĭ8,8Ĭ1,000Ĭ215Ĭ10
-3

 = 406,801 kN 

Warunek noŜnoŜci Ŝrodnika: 

 P = 0,000 < 406,801 = PR,W 

Stan graniczny uŨytkowania:  

Ugiňcia wzglňdem osi Y liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 17,7 mm  

agr = l / 250 = 5800 / 250 = 23,2 mm 

   amax = 17,7 < 23,2 = agr  

 

POZ.10 belka pod komin, Ŝcianň , biegi ,wymian pod Ŝcinkň z gazobetonu 

przyjŃto oparcie biegow na scianie z gazobetonu g=38 cm  

powyŨej biegow scianka 12cm z gazobetonu 

OBCIłZENIA 

szacht  obciŃŨenie kominem jednorzňdowym 
rury z blachy   przyjňto                                    1            x 1,2             1,2 
obudowa z gazobetonu 0,6  2x0,12x 8x 3,1 = 5,7        x1,2         =   6,84 
tynk  gğadz gipspwa               0,02x12x3,1 =   0,74         x  1,3      =   0,96 
                                                       ------------------------------------------------ 
                                                                        7,44         1,20              9,0 
 
 
obciŃŨenie  ŜciankŃ z gazobetonu  
8 x 0,38 x 3,1 = 9,4 x1,2=11,2 
0,02 x12x 3,1= 0,74 x1,3=0,88 
------------------------------------------ 
                          10,14  1,19     12,08 
 
obciŃŨenie biegami wg poz .4,1,3 
obciŃŨenie belka z poz.8  Pch=8,7/1,2= 7,25 kN 
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obciŃŨenie qch=26,8/1,2 = 22,3 kN/m 

 
 
NAZWA: poz 10belki stalowe Ŝcianka schodybiegi 
 
 
PRZEKRčJ Nr: 1                           Nazwa: "2 U 260" 
 

90,0 120,0 90,0
H=300,0

260,0

V=260,0

x X

Y

y

1

2

 
Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiağ:  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=     15,0      Yc=     13,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx=   9640,0      Jy=   7385,3 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix=   9640,0      Iy=   7385,3 
Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=     10,0      iy=      8,7 
WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=    741,5      Wy=    492,4 
                                    Wx=   -741,5      Wy=   -492,4 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     96,6 
Masa                 [kg/m]:                           m=     75,8 
Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg=   9640,0 
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------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  U 260            180   -8,36   -0,00     -0,0   -403,8    48,3 
 2  U 260              0    8,36    0,00      0,0    403,8    48,3 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
WŇZĞY:    
 

1 2

5,800
H=5,800

 
 
 
WŇZĞY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       5,800      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIłŧENIA:   
 

1

10,140 10,140

22,300 22,30022,300 22,300

7,440 7,440

7,250

 
 
 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  ""                             
  1    Liniowe       0,0       7,440     7,440     0,10    1,20 
 

 
  1    Liniowe       0,0      10,140    10,140     1,20    5,70 
 
Grupa:  C  ""                            Zmi  
  1    Liniowe       0,0      22,300    22,300     4,10    5,70 
  1    Liniowe       0,0      22,300    22,300     1,20    2,80 
 

 
  1    Skupione      0,0       7,250               1,20         
------------------------------------------------------------------ 
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================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
C -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
D -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
MOMENTY:    
 

17,4887,488

83,90383,903

121,645121,645
99,97199,971

8,8788,878

122,494

 
 
 
TNłCE:      
 

1

74,92174,83774,837
64,099
55,399

-8,221-8,221
-25,123-25,123

-88,743-88,743-88,826

74,921

-88,826

 
 
 
 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+ABCD 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000          0,000       74,921        0,000 
         0,45     2,600        122,494*      -0,268        0,000 
         1,00     5,800          0,000      -88,826        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
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REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

74,921
 

 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+ABCD 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        74,921        74,921      
   2           0,000        88,826        88,826      
------------------------------------------------------------------ 
 
 

Prňt nr 1 

Zadanie:  poz 10 belki stalowe Ŝcianka schodybiegi 

Przekr·j: 2 U 260 

 

Wymiary przekroju:  

U 260   h=260,0  s=90,0  g=10,0  t=14,0  r=14,0  ex=23,6. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=9640,0  Jyg=7385,3  A=96,60  ix=10,0  iy=8,7  
Jw=66465,7  Jt=50,1  is=13,3. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=14,0. 

 

 

 

Siğy przekrojowe: 

xa = 2,600;  xb = 3,200. 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: ABCD 

 Mx = -122,494 kNm,   Vy = -0,268 kN,  N = 0,000 kN, 

 

 

Zwichrzenie: 

 

Przyjňto, Ũe prňt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: l̀ L = 0. 

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 2,600;  xb = 3,200. 

- dla zginania wzglňdem osi X: Vy = 0,268 < 194,532 = Vo 

  MR,V = MR = 159,431 kNm 

x X

Y

y

260,0

300,0
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Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

x

Rx V,

= 122,494
159,431

 = 0,768 < 1

 

 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika pod obciŃŨeniem skupionym: 

xa = 0,000;  xb = 5,800. 

Przyjňto szerokoŜĺ rozkğadu obciŃŨenia skupionego c = 100,0 mm.  

NaprňŨenia ŜciskajŃce w Ŝrodniku wynoszŃ  sc= 0,0 MPa. Wsp·ğczynnik redukcji noŜnoŜci wynosi: 

 hc = 1,000 

NoŜnoŜĺ Ŝrodnika na siğň skupionŃ: 

 PR,W = co tw hc fd = 240,0Ĭ10,0Ĭ1,000Ĭ215Ĭ10
-3

 = 516,000 kN 

Warunek noŜnoŜci Ŝrodnika: 

 P = 0,000 < 516,000 = PR,W 

ZğoŨony stan Ŝrodnika 

xa = 2,600;  xb = 3,200. 

Siğy przekrojowe przypadajŃce na Ŝrodnik i noŜnoŜci Ŝrodnika: 

 Nw  = 0,000  NRw  = 438,600 kN 

 Mw  = 8,990  MRw  = 14,912 kNm 

 V  = -0,268  VR  = 648,440 kN 

 P = 0,000  PRc = 489,468 kN 

Przyjňto, Ũe zastosowane zostanŃ Ũebra w miejscu wystňpowania siğy skupionej (P = 0). 

Wsp·ğczynnik niestatecznoŜci Ŝcianki wynosi:  jp = 1,000. 

Warunek noŜnoŜci Ŝrodnika: 

 

  

( ) ( ) ( )
N

N

Mw

M

P

P

N

N

Mw

M

P

P

V

V

w

Rw Rw Rc

p
w

Rw Rw Rc R

+ + - + + =2 23j
 

 
 

( 
0,000

438,600
 + 

8,990
14,912

 + 
0,000

489,468
 ) 

2
 - 3×1,000×( 

0,000
438,600

 + 
8,990
14,912

 ) 
0,000

489,468
 +  ( 

0,268
648,440

 ) 
2 

 = 0,363 < 1
 

Stan graniczny uŨytkowania:  

Ugiňcia wzglňdem osi Y liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 18,2 mm  

agr = l / 350 = 5800 / 350 = 16,6 mm 

   amax = 18,2 > 16,6 = agr  
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POZ.11 RAMA WZMACNIAJłCA ISTNIEJłCY PODCIAG ŧELBETOWY NAD I PIETREM 

z uwagi na brak danych odnoŜnie zbrojenia ramy Ũelbetowej /brak mozliwoŜci wykonania odkrywek/ z uwagi na 
bieŨŃcŃ dziağalnoŜĺ szpitala/ przyjeto na korzyŜĺ bezpieczeŒstwa, Ũe nowo wprowadzone obciŃŨenia przenosi 
rama stalowa podpierajŃca obciŃŨany rygiel. 

dodatkowe obciŃŨenia podciŃgu 

reakcja z poz.10   ROBL= 90kN   RCH = 75  ɔ=1,2 

reakcja z poz. 9    ROBL = 36 kN  RCH = 30  ɔ=1,2 

przyjňto slupki C200 

              rygiel 2C200 

slupki  stalowe mocowane do sğup·w Ũelbetowych  kotwami Hilti co ok 50 cm -5 szt. 

kotwy M12 (8,8) HIT HY200 + HIT V GĞŇBOKOśC WKLEJENIA 80 mm - 

 
 
 
 
 
PRZEKRčJ Nr: 1                           Nazwa: "2 U 200" 
 

75,0 100,0 75,0
H=250,0

200,0

V=200,0

x X

Y

y

1

2

 
Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiağ:  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=     12,5      Yc=     10,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx=   3820,0      Jy=   3460,6 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix=   3820,0      Iy=   3460,6 
Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=      7,7      iy=      7,3 
WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=    382,0      Wy=    276,8 
                                    Wx=   -382,0      Wy=   -276,8 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     64,4 
Masa                 [kg/m]:                           m=     50,6 
Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg=   3820,0 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  U 200            180   -7,01   -0,00     -0,0   -225,7    32,2 
 2  U 200              0    7,01    0,00      0,0    225,7    32,2 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PRZEKRčJ Nr: 2                           Nazwa: "U 200" 
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75,0
H=75,0

200,0

V=200,0

x X

Y

y

1

 
Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiağ:  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
Gğ.centr.osie bezwğadn.[cm]:        Xc=      2,0      Yc=     10,0 
                                                    alfa=     -0,0 
Momenty bezwğadnoŜci  [cm4]:        Jx=   1910,0      Jy=    148,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gğ.momenty bezwğadn.  [cm4]:        Ix=   1910,0      Iy=    148,0 
Promienie bezwğadnoŜci [cm]:        ix=      7,7      iy=      2,1 
WskaŦniki wytrzymağ.  [cm3]:        Wx=    191,0      Wy=     27,0 
                                    Wx=   -191,0      Wy=    -73,6 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     32,2 
Masa                 [kg/m]:                           m=     25,3 
Moment bezwğadn.dla zginania w pğaszcz.ukğ. [cm4]:   Jzg=   1910,0 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  U 200              0    0,00    0,00      0,0      0,0    32,2 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
WŇZĞY:    
 

1

2 3

4

4,200
H=4,200

3,100

V=3,100

 
 
 
WŇZĞY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
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  2       0,000      3,100        
  3       4,200      3,100        
  4       4,200      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIłŧENIA:   
 

1

2

3

75,000

30,000

 
 
 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

 
  2    Skupione      0,0      75,000               0,20         
  2    Skupione      0,0      30,000               3,80         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

 
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
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MOMENTY:    
 

1

2

3

18,05118,051
15,16515,165

18,087

 
TNłCE:      
 

1

2

3

90,31190,199

0,199

-1,803

-37,803 -38,025

90,311

-38,025

 
NORMALNE:   
 

1

2

3

-91,173

-90,311-90,311

-91,173

-38,025

-38,887

-38,025

-38,887

 
 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000         -0,000        0,000      -91,173 
         1,00     3,100         -0,000        0,000      -90,311 
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  2      0,00     0,000          0,000       90,311        0,000 
         0,13     0,538         18,087*       0,012        0,000 
         1,00     4,200          0,000      -38,025        0,000 
 
  3      0,00     0,000          0,000       -0,000      -38,025 
         1,00     3,100         -0,000       -0,000      -38,887 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1

2 3

4

38,887  
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1          -0,000        91,173        91,173      
   3           0,000         0,000         0,000      
   4           0,000        38,887        38,887      

 
RYGIEL 
Przekr·j: 2 U 200 

 

Wymiary przekroju:  

U 200   h=200,0  s=75,0  g=8,8  t=11,5  r=11,5  ex=20,1. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=3820,0  Jyg=3460,6  A=64,40  ix=7,7  iy=7,3  
Jw=18201,0  Jt=24,1  is=10,6. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=11,5. 

 

 

 

Siğy przekrojowe: 

xa = 0,650;  xb = 3,550. 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: A 

 Mx = -18,084 kNm,   Vy = -0,051 kN,  N = 0,000 kN, 

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa poprzeczna: 

xa = 0,650;  xb = 3,550. 

- dla zginania wzglňdem osi X: Vy = 0,051 < 131,683 = Vo 

  MR,V = MR = 82,130 kNm 

x X

Y

y

200,0

250,0
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Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

x

Rx V,

= 18,084
82,130

 = 0,220 < 1

 

Stan graniczny uŨytkowania:  

Ugiňcia wzglňdem osi Y liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 4,0 mm  

agr = l / 500 = 4200 / 500 = 8,4 mm 

   amax = 4,0 < 8,4 = agr  

SLUPEK 
Przekr·j: U 200 

 

Wymiary przekroju:  

U 200   h=200,0  s=75,0  g=8,8  t=11,5  r=11,5  ex=20,1. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=1910,0  Jyg=148,0  A=32,20  ix=7,7  iy=2,1  
Jw=9100,5  Jt=12,0  xs=-4,0  is=8,9  ry=13,1  bx=-10,6. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=11,5. 

 

Przekr·j speğnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siğy przekrojowe: 

xa = 0,000;  xb = 3,100. 

ObciŃŨenia dziağajŃce w pğaszczyŦnie ukğadu: A 

  N = -91,173 kN, 

NaprňŨenia w skrajnych wğ·knach:   st = -28,3 MPa   sC = -28,3 MPa. 

Warunek noŜnoŜci prňta na Ŝciskanie (39): 

   

N

NRcj
= 91,173

0,276×692,300
 = 0,477  < 1 

 

 

POZ.12 RAMA WZMACNIAJłCA ISTNIEJłCY PODCIAG ŧELBETOWY NAD  IIPIETRE 

dodatkowe obciŃŨenia podciŃg 

reakcja z poz.6   ROBL= 85kN   w odlegğoŜci 40cm od podpory RCH = 75  ɔ=1,2 

przyjeto rozwiŃzanie analogiczne do poz.11 

       przyjňto -slupki C200 

                    -rygiel 2C20 

-sğupki  stalowe mocowane do sğup·w Ũelbetowych  kotwami Hilti co ok 50 cm -5 szt. 

kotwy M12 (8,8) HIT HY200 + HIT V GĞŇBOKOśC WKLEJENIA 80 mm - 

x X

Y

y

200,0

75,0
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POZ.13 NADPROŧA W BUDYNKU A1 ORAZ A2 

kolejnoŜĺ wykonania 

-wykonaĺ nadoroŨe w budynku A2 a nastepnie w trakcie murowania Ŝciany osadziĺ  podobne nadproŨe w 
budynku A1 

 

obciŃŨenia ïbydynek A1 rozpiňtoŜĺ obliczeniowa 1,9 m 

Ŝciana murowana nad nadproŨem h=0,9 m 

przyjňto gruboŜĺ Ŝciany 0,9x0,51 x 18 =  8,26 kN/mb  ɔ=1,2   

obr·bki ok.                                                  1                  ɔ=1,2 

                                                                    ---------------------------- 

                                                                  Ɇ 9,26             ɔ=1,2 

 
WŇZĞY:    
 

1 2

1,900
H=1,900

 
WŇZĞY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       1,900      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIłŧENIA:   
 

1

9,260 9,260

 
 
 
OBCIłŧENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:  Rodzaj:      KŃt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

 
  1    Liniowe       0,0       9,260     9,260     0,00    1,90 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
 
 
OBCIłŧENIOWE WSPčĞ. BEZPIECZ.: 
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------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                               
------------------------------------------------------------------ 
CiňŨar wğ.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 
------------------------------------------------------------------ 
MOMENTY:    
 

1

5,119

 
TNłCE:      
 

1

10,778

-10,778

10,778

-10,778

 
 
 
SIĞY PRZEKROJOWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Prňt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000         -0,000       10,778        0,000 
         0,50     0,950          5,119*       0,000        0,000 
         1,00     1,900          0,000      -10,778        0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = WartoŜci ekstremalne 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzňdu 
ObciŃŨenia obl.: CiňŨar wğ.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Wňzeğ:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        10,778        10,778      
   2           0,000        10,778        10,778      
------------------------------------------------------------------ 
 

NoŜnoŜĺ przekroju na zginanie: 

xa = 0,950;  xb = 0,950. 

- wzglňdem osi Y   

 MR = y Wc fd = 1,000³82,4³215³10
-3

 = 17,716 kNm 
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Wsp·ğczynnik zwichrzenia dla l̀ L = 0,000  wynosi  jL = 1,000 

Warunek noŜnoŜci (54): 

  

M

M

y

Ry

 =  
5,119
17,716

 = 0,289 < 1

 

Ugiňcia wzglňdem osi X liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 1,9 mm  

agr = l / 500 = 1900 / 500 = 3,8 mm 

   amax = 1,9 < 3,8 = agr  

 

Prňt nr 1 

Zadanie:   

Przekr·j: 2 U 140 

 

Wymiary przekroju:  

U 140   h=140,0  s=60,0  g=7,0  t=10,0  r=10,0  ex=17,5. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=10246,3  Jyg=1210,0  A=40,80  ix=15,8  iy=5,4  
Jw=3600,4  Jt=11,0  is=16,8. 

Materiağ: St3S (X,Y,V,W).  WytrzymağoŜĺ  fd=215 MPa  dla  
g=10,0. 

 

 

NoŜnoŜĺ przekroju zginanego, w kt·rym dziağa siğa 

poprzeczna: 

xa = 0,950;  xb = 0,950. 

- dla zginania wzglňdem osi Y:  Vx = 0,000 < 73,324 = Vo 

  MR,V = MR = 37,164 kNm 

Warunek noŜnoŜci (55): 

  

M

M

y

Ry V,

=
5,173
37,164

 = 0,139 < 1

 

Stan graniczny uŨytkowania:  

Ugiňcia wzglňdem osi X liczone od ciňciwy prňta wynoszŃ: 

  amax = 0,7 mm  

agr = l / 250 = 1900 / 250 = 7,6 mm 

   amax = 0,7 < 7,6 = agr  

 

 

 

x

X

Y y 140,0

400,0
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 6  Opis projektu instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji 

 6.1  Cel i zakres opracowania 

Celem niniejszego opracowania jest wprowadzenie zmian i dostosowanie projektu wentylacji 
mechanicznej budynku A1 do  dobudowy dodatkowej klatki schodowej w budynku A1 .  
Zakres opracowania obejmujŃ nastňpujŃce elementy: 
-  likwidacjň wentylacji  w gabinecie diagnostyczno-zabiegowym ( pom II/127 ) obecnie 
przeznaczonym na nowŃ klatkň schodowŃ -zmiany w zespole 60KN/60KW 
- zmiany prowadzenia kanağ·w na III piňtrze ( poddasze ) zmiany w zespoğach 60KN/60KW, 
53KW/53KW  i 62KN/62KW 

 6.2  Podstawa opracowania 

Projekt opracowano na podstawie: 
-Zlecenia Inwestora  
-RozporzŃdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeŜnia 1997 r. (Dz.U. nr 129 
z 1997 r.) w sprawie og·lnych przepis·w bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 
-RozporzŃdzenie Ministra Zdrowia  2012r. w sprawie wymagaŒ, jakimi powinny odpowiadaĺ 
pod wzglňdem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzŃdzenia zakğadu opieki zdrowotnej  
-Inwentaryzacja budowlana dla potrzeb projektu  
-Wytyczne technologiczne 
-Wytyczne UŨytkownika 
-ObowiŃzujŃce normy i przepisy 

¶ PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. UrzŃdzenia wentylacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 

¶ PN-B-76001 :1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. SzczelnoŜĺ.  
Wymagania i badania przy odbiorze. 

¶ PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. 
Wymagania. 

¶ PN-ISO 5221; 1994 Rozprowadzenie i rozdziağ powietrza. 

 6.3  Opis wprowadzonych zmian 

Zmiany na 2 piňtrze  
Zlikwidowane zostağo odgağňzienie zespoğu 60Kn  i 60KW do wentylacji pomieszczenia  
II/127 . Zmianie ulegğo prowadzenie kanağ·w tych zespoğ·w w korytarzu 
Z powodu zmniejszenia korytarza II/128 naleŨy zdemontowaĺ istniejŃcy wywiewnik i kanağ 
okrŃgğy i zamontowaĺ je wg rysunku 
 
Z powodu likwidacji wentylacji w pom II/127 zmniejszeniu ulega iloŜĺ powietrza w zespole 
60KN i 60KW  
   60KN zmniejszenie o 280m3/h co stanowi 0,05% wydajnoŜci centrali ( nie ma to wpğywu na 
dob·r centrali 
   60KW zmniejszenie o 280m3/H co stanowi 0,05% wydajnoŜci centrali  

 
Zmiany na 3 piňtrze (poddaszu ) 
Wydzielenie na 3 piňtrze nowoprojektowanej klatki schodowej wymaga zmian w prowadzeniu 
kanağ·w wentylacyjnych na poddaszu oraz zmiany dw·ch wyrzutni dachowych 
zlokalizowanych w podniesionym dachu budynku .  
Zmiany dotyczŃ zespoğ·w 60KN, 60KW, 53KN, 53KW, 62KN, 62KW oraz kanağ·w czerpnych 
i wyrzutowych . 
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 6.4  Izolacja kanağ·w wentylacyjnych 
 
  Kanağy wentylacyjne izolowane bňdŃ nastňpujŃco . 

- Izolacja termiczna: weğnŃ mineralnŃ o gr. 30 i 50mm pod pğaszczem z folii 
aluminiowej dla kanağ·w prowadzonych na kondygnacja  

- Izolacja p.poŨ. EIS 120 CONLIT PLUS 120 ALU o gr 60mm dla kanağ·w zespoğu 
56Wa 

- Izolacja weğna min 10 cm pod pğaszczem z folii aluminiowej dla kanağow 
prowadzonych przez nieogrzewane poddasze  

Izolacjň kanağ·w wentylacyjnych naleŨy wykonaĺ zgodnie z technologiŃ i zaleceniami 
producenta izolacji. 
 

 6.5  Czyszczenie przewod·w i urzŃdzeŒ wentylacyjnych 
 
Kanağy i urzŃdzenia wentylacyjne powinny byĺ poddawane okresowemu czyszczeniu, nie 
rzadziej, niŨ co 24 miesiŃce. Czyszczenie odbywaĺ siň moŨe poprzez demontaŨ 
element·w skğadowych instalacji lub przez zaprojektowane wyczystki (otwory rewizyjne) i 
otwory nawiewnik·w na zakoŒczeniach przewod·w. 

Wykonane otwory rewizyjne nie mogŃ obniŨaĺ wytrzymağoŜci i szczelnoŜci przewod·w oraz 
ich wğasnoŜci cieplnych, akustycznych i przeciwpoŨarowych. 
Rozmieszczenie otwor·w rewizyjnych: 

¶ miňdzy otworami rewizyjnymi nie powinny byĺ zamontowane wiňcej niŨ 2 kolana lub ğuki 

¶ na przewodach poziomych odlegğoŜĺ miňdzy otworami rewizyjnymi nie powinna  
przekraczaĺ 10 m. 

¶ przy przepustnicach ( z dw·ch stron) 

¶ przy klapach poŨarowych ( z jednej strony) 

¶ przy nagrzewnicach strefowych ( z dw·ch stron) 

¶ przy tğumikach hağasu ( z dw·ch stron) 

¶ przy wentylatorach kanağowych ( z dw·ch stron) 
Centrale wyposaŨone bňdŃ w wzierniki dla kontroli stanu czystoŜci.  

Otwory rewizyne na kanağach rozmieŜci Wykonawca  zgodnie z powyŨszymi 

wytycznymi w trakcie wykonywania ich montaŨu w takich miejscach aby byğ 

zapewniony do nich dostňp. 

 

Wymiar boku przewodu / /Ŝrednica przewodu Minimalny wymiar otworu rewizyjnego [mm] 

Przewody prostokŃtne ï wymiar boku przewodu (s) 

200 ¢ s ¢315 300x100 

315 < s  ¢ 500 400x200 

> 500 500x400 

gdy czyszczenie zwiŃzane jest z wejŜciem do 
wnňtrza przewodu 

600x500 

Przewody okrŃgğe 

d ¢200 300x100 

200 <  d  ¢ 500 400x200 
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 6.6  Zastosowane rozwiŃzania materiağowe  
 
Kanağy wentylacyjne  
 
Przewody wentylacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej TWT2, prostokŃtne typu A 
lub okrŃgğe typu BI lub S. PoğŃczenia przewod·w koğnierzowe z uszczelnieniem na cağy 
obwodzie. 
 
Elementy instalacji wentylacyjnej  
 
-kratki wywiewne  z kierownicami poziomymi  , z przepustnicŃ wielopğaszczyznowŃ lub bez , 
o wymiarach i powierzchni netto kratki (Fo) wg danych z wykazu . 
- anemostaty nawiewne o wymiarach i pow netto Fo podanych w specyfikacji  
- nawiewniki wirowe  
- skrzynki rozprňŨne do podğŃczenia anemostat·w i nawiewnik·w wirowych , wytğumione o 
wymiarach podanych w specyfikacji  
- przepustnice jedno i wielopğaszyznowe wg BN 
- czerpnie scienne typ A 
- podstawy dachowe prostokŃtne typ A 
-wyrzutnie dachowe typB 
- tğumiki akustyczne  kanağowe prostokŃtne z wkğadami tğumiŃcymi gruboŜci 10cm lub 20cm o 
podanych szumach wğasnych i tğumieniu dla czňstotliwoŜci 250Hz 
- klapy p.poŨ  o 120min odpornoŜci ogniowej EI120 z siğownikiem elektrycznym ze sprňŨynŃ 
powrotnŃ 220V 
Ilekroĺ w opracowaniu zostağy uŨyte znaki towarowe wyrob·w, patenty lub pochodzenie 
wyrob·w, to uczyniono tak zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Prawo Zam·wieŒ Publicznych 
tylko i wyğŃcznie w celu doprecyzowania cech technicznych i funkcjonalnych oraz 
standard·w jakoŜciowych wyrob·w, a uŨycie tych nazw zostağo poprzedzone skr·tem Ănp.ò. 
UŨycie tych nazw oznacza tylko i wyğŃcznie to, Ũe przy realizacji projektu dopuszcza siň 
zastosowanie zar·wno wyrob·w, kt·rych nazwy zostağy uŨyte jak i wyrob·w r·wnowaŨnych, 
przy czym cechy r·wnowaŨnoŜci ï techniczne i funkcjonalne ï sŃ okreŜlone w opisie 
nastňpujŃcym po nazwie wyrobu.ò 
 
Wykonawstwo  i odbi·r rob·t 
 
Prace montaŨowe i odbi·r poszczeg·lnych instalacji powinny byĺ prowadzone zgodnie z 
ĂWarunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji ò wydanymi przez 
COBRTI INSTAL . Pomiary i regulacjň instalacji wentylacji naleŨy przeprowadziĺ przed 
obudowaniem kanağ·w wentylacyjnych. 
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