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WPROWADZENIE

Przede wszystkim, chcieliby$Smy wyrazi¢ dogtebng wdziecznoéé za zastosowanie zasilanych goraca
wodg bromo-litowych chiodziarek absorpeyjnych, produkowanych przez nasza Spétke.
Dwustopniowe bromo-litowe chlodziarki absorpcyjne zasilane goraca woda, produkowane w naszej
fabryce, zdobyly wiele nagréd na poziomie narodowym i prowincjonalnym, posiadajg oznaczenie CE,
narodowego bezpieczefistwa maszynowego, oraz systemow gwarancji jakosci ISO 14001 i iSO 9001.
Chtodziarki sg wydajne, tatwe w obsfudze oraz wytrzymate w cyklu eksploatacji.

Niniejsza instrukcia przedstawia budowe, zasade dziatania, ukfad sterowania i przewodnik po
instalacji, sterowaniu i konserwacji dwustopniowej bromo-litowej chiodziarki absorpcyinej zasilanej
goracg wody. Dwustopniowa bromo-litowa chiodziarka absorpcyjna zasilana goraca woda jest
wrazliwa na sposéb konserwacji i powinna byé utrzymana w doskonalym stanie, gdyz w innym
wypadku ulegnie degradacji i nastapi skrécenie jej zywotnosci. Nalezy uwainie przeczytaé instrukcje
obstugi przed uruchomieniem urzadzenia. Przyniesie to korzysé Tobie | Twojemu przedsiebiorstwu.
Instrukcja obstugi nie zawiera opisu urzadzen pomaocniczych, takich jak palnik, falownik itd. Wiaéciwe
odniesienia mozna znalei¢ instrukcjach, publikowanych przez producentéw poszczegdinych urzadzen
pomocniczych. Jako paliwo dla Chiodziarki moze byé wykorzystywany gaz, olej i LPG. Odpowiednie
materialy znajdziecie Panstwo w niniejszej instrukeji.

Ostrzezenie: Chlodziarka kupiona od naszej Spotki powinna zostaé przekazana do eksploatacji przez
nasz personel techniczny, oraz obslugiwana i utrzymywana w zgodzie z przepisami niniejszej
instrukcji. W innym wypadku zaistniate problemy i uszkodzenie chiodziarki nie bedg wiaczone w
zakres gwarancji oferowanej przez Shuangliang Co., Ltd.

W razie wszelkich watpliwosci, prosimy sie z nami skontaktowat.

Jiangsu Shuangliang Air Conditioning Equipment Co., Ltd.

International Trade Department

Adress: Shuangliang industrial Park in Ligang, liangyin city, Jiangsu Province, P.R. China
Post code: 214444 ‘

Tel; +86-510-86632095, 86638824

Fax +86-510-86634678
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ZASADY BEZPIECZENSTWA

Ze wzgledéw bezpieczeristwa i w celu prawidlowego korzystania z chtodziarki Shuangliang,
zasady bezpieczenstwa muszg zostaé uwaznie przeczytane i w petni zrozumiane przez operatordw
przed rozpoczeciem obstugi urzadzenia.

Ostrzezenia Bezpieczenstwa
Oznaczenie w instrukcji

Ponizsze oznaczenia w wyttuszczeniu bedg umieszczone w odpowiednich miejscach instrukcji jako
przypomnienie dla oséb obstugujacych urzadzenie.

Danger oznacza zagrozenie odniesienia obrazer osobistych. Temu oznaczeniu bedy zazwyczaj
towarzyszy¢ instrukcje, krétkie wyjasnienie, oraz mozliwe konsekwencje, wynikajace z zaniedbania

tych instrukcji.

)

Waining oznacza mozliwe uszkodzenie chiodziarki i innego wyposazenia lub skazenie ¢rodowiska.

Temu oznaczeniu beda zazwyczaj towarzyszyé odpowiednie instrukcje, krotkie wyjasnienie, oraz
motzliwe konsekwencje, wynikajace z zaniedbania tych instrukji.

.
'é';;'st'iéhioznacza przydatne informacje pomocnicze. Informacje te nie maja 2wigzky 2z
bezpieczeristwem uzytkowania, ale mogg poméc w utrzymaniu wysokie] wydajnoéci chiodziarki i
wydtuzyc jej Zywotnosé. Nalezy zauwaiyé, 2e informacje pomocnicze nie zawsze beds optymalne i
niekonfecznie musza przynie$é korzysci dla obstugi chiodziarki.
1.2, Ostrzeienie dot. Warunkdw Pracy Urzadzenia
Uktadu sterowania pod Zadnym pozorem nie waolno uruchamiaé w ponizszych warunkach:

e Temperatura otoczenia jest nizsza niz 0°C lub wyzsza niz 55°C

e W Srodowisku zracym lub zawierajaeym gaz tatwopalny

* W miejscach o duzej ilosci pytdw, powietrza alkalicznego lub proszku metalicznego

* W miejscach, mogacych powodowaé wibracje lub wplywa¢ na uktad sterowania

W miejscach, gdzie woda, olej lub chemikalia moga zostaé rozlane na ukfad sterowania

uprawni udowlads
nr ew. OPL 1/ gﬁuﬂej
® Ide;‘nw ngggalmm ns kr_l;j?\z;-hudwdana}




Spis tresci

Rozdziat 1 OPIS CHEODZIARKI ...ovvveeieerrivesiseircireeiistsni s s sisiam e e e nsbasas s as s b s et b eb g s aa s se s e s seras s bmtnbnn b e s s tnees 6
1.1 Opis Tworzenia NUMEracji TYPU...c.ocinie ittt 6
1.2 Nominalne Warunki i Granice Pracy.......ccoiinersrrinieim s s srsssess snsenae e sms s s snnans 6
1.3 Konfiguracja ChIoTZIarKi........ccooiieriiiuisiimissisis et 6
1. PN FODOCZY 1vvvermeecreserrcrnaeesriasarsasreses st sas s mn s s s bR b h s eSS S s 10
1.5 ZASA0E AZIBIANIA 1vevvereeieeierersreererasesaesas e e s san s e se R e by SRR A AR R RS e 0s 11
1.6 Wydajnosé ChEOUZIAIK .c.oereer et sttt st s 12

Rozdziat 2 INSTALACIA CHt.ODZIARKI ..................................................................... .............................. 14

2.1 Wymagania dotyczace utrzymania chiodziarki w czasie Instalacii.......ovivninicnnnsiennn, 14

2.2 Wymagania dotyczgce MaszyROWN .....courimirnr sttt s s 14
2.3 Instalacia CAOGZIArKi......cocoieccii et e s 15
2.4 Regulacja Wypoziomowania Chtodziarki.... ..o 17
2.5 1Z01ACIA CHIOUZIBIKI 1..eveuerereerieerer ettt sttt am bbbt b 18
Rozdziat 3 INSTALACIA UKEADOW ZEWNETRZNYCH L..ooieeiieermr et i tnsavmssmss st s sss s nsnsssssesssisas 19
3.1 Uktad Schiodzonej i Chlodzace] Wody ..ot 19
3.2 UIIA0 WOHY GOTGCR].vvrreerrerererererimceieitinies s ssens e sssssaran s it ssatos bbb s b b st s 21
3.3 UK EIBKLIVEZNY -oneevevevrensesesesesseses s ssemsssbsbsas s ss s s s s bbb R0 22
Rozdzial 4 UKEAD STEROWANIA Lo rmsir ettt s rs s e s s r s s n b e s s s 24
4.1 Konfiguracja Ukiadu SEErOWaNIa ..o.ec.cccciiiiiiinin st 24
4.7 FUNKCIE UKIAAU oevrrrrceeeeeiie sttt st st e b s st s s 25
4.3 Panel Sterowania..........cveer- b eeeeteiesisstestireaibeshesnteanrentereiEreareeEroEiASiaEE A re et oAb Saneen e e e s v nenenaea s 26
4,4 SCHEMAt SEEIOWENI .c.vevieeeeeiirriiersesereresisescesererctre st st tr e e e emt e btase s Rt s e a e s s e s rs s o b s deer bbb 26
4.5 Sposdb Obstugi ... eetevavasiensateteanesereetedsaRLSReRSAL SR AL SRR O SR et AR eSS R R RS R RS 28
Rozdziat 5 WSTEPNY ROZRUCH CHODZIARKI ..o 34
5.1 Przygotowanie do ROZIUCKU ...ttt s s s 34
5.2 ROZIUCH CHEOTZIATKI vvveveveeeie et rtrsccee ettt e e e e sbs s s s bbbt e 37
Rozdziatl 6 OBSEUGIWANIE CHEODZIARKI ...vviire ettt s arisn s sra e rm st b s s 39
6.1 Zasady BEzZPIBCZEASTWA ..c.viiiieice ettt b 39
6.2 SPOSOD OBSIUGE covvvveee et 40
6.3 Obserwowanie i Inspekcja Pracy Chtodziarki ..o 41
6.4 OUPOWIBLIZANIE ..c-cveverseiiraicrsicia s ettt bbb s s 42
6.5 Zarzadzanie Czynnikiem ChIodniCzym......ocovcioieriii 44

II\OITI KU LU eereseeceee e seee e vbissenan s sesenssseeeaas rereerreee e eneeeeteeeiban T 46
OStaw cuihifskl

Jia pudowlany

6.6 Zarzadzanie Roztworem

mgr inZ. J

ravwgje ’
~ia ue O™ 05 -i/OWOFJO"iili -
t ne ew.] obcte friwifoudanyonl boz ograalcre
. wuezwana N swkmﬂa.wamnej
Ty



6.8 ODSTURE POMPY PIOZNIOWE]...co.otririeeieriecee ittt ecee v ts et eseesess e eses s sesee e eesees et se e sen e 49
.9 Opis OBSTUET ZAWOTOW.......coviiirirs ittt et s e e ee e e ee e e e ese st ss e 51
6.10 Instrukcja Obstugi Kiucza DynamometiyCZNeE0 .o viriceiee e ieesseeseeeeseessssee s oo eeee e 52
Rozdziat 7 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW ......cv.ieemeeeeeereeseeseeeeeeeeeesesrasoen e sese s ees e 54
7.1 Wylaczenie Chiodziarki wywotane Problemami........oo oo 54
7.2 Najczgstsze Problemy i 1ch ROZWIZYWANIE .....c.c.o v eeeeeeeeeeeeeee e et oo e e e ee e 54
7.3 Krystalizacja ROZEWOrU i JEEO DCZYSZEZANIE. ....e.veeveeeeeerreesremreee s s seseeseeeesses s eeses e eeeeeeoeeeeo 59
7.4 Zamarzanie Czynnika ChEOANICZEEO w......ecucvieeerceetet et eseees vt et 60
7.5 Zachowanie W STANIE ZABPOZEMIA ouvvisicre oo e ee e ee e eseere e ene e eees e e e e et 60
7.6 Problemy z Ukfadem OdpowietrZania...........occeececetrmseonreeeeeeees e eseeee et 61
7.7 Problemy 2 POMIPG HEMMEBEYCZNG 1vvvvvviieceiieecreieeesiiest e e esreesessem e eseessseseteess oo ee s e sen 62
Rozdziat 8 KONSERWACIA CHEODZIARKI ....vvvueccreveresscieiessaeseseeeerseseeese et seeeeesssssssssms s s s sesseeene 64
8.1 INSPEKEIA OKIBSOWE.....cvirirriieiie ettt ettt e e e e et se e e et e st st s e e 64
B.2 KOnSerwacja W Czasio WBCZENIA ...t sesseeesesese e se s et et ee e 66
8.3 SPrawdzeni@ HermMetYCZNOSCI. .ouiuirr.e.ceveeeseeoseseeeeeeeseeee s seesees e ss e s esee et eese e 67
8.4 Sprawdzanie, Czyszczenie | Wymiana Rur do Wymiany Ciepla........oeeeeecceeereeeveeeeeeeoos e 67
8.5 Czy52€2eNie CHOAZIAKI ...t e eeee e et e e e e e e 68

STOWOKS
o Bprowanla robotamibudcvdanymi bex Ugraniczer
W apacjainodel nsirieynu-budovdana




Rozdziat 1 OPIS CHLODZIARKI

1.1 Opis Tworzenia Numeracji Typu

aoad

L—i Numer projektu: H2 {jednostka typu H2)

Nominailna mac chiodnicza: (USRT)
Typ chiodziarki: Dwustopniowa brome-litowa chiodziarka absorpcyina typu H2
zasilana gorgca woda H5B

Przykiad numeracji:

HSB-331H2? oznacza dwustopniowq bromo-litowg chtodziarke absorpcyina typu H2 zasilang goraca
woda, o temperaturze wejéciowej/wyjsciowej goracej wody 120/68°C, mocy chtodzenia 331 USRT i
temperaturze wejéciowej/wyjsciowe] schiodzonej wody 12/7°C.

1.2 Nominalne Warunki i Granice Pracy

Dane dla hominalnych warunkdéw pracy chtodziarki znajdujg sie na tabliczce firmowe;.

Dozwolone granice pracy:

Temperatura Wyj:';CiOWejk wody schiodzonej (t): wartos¢ nominaina minus 2°C < t < warto$¢
nominaina plus 3°C

Temperatura wejéciowej wody chlodzacej (t): 18°C <t < 34°C

1.3 Konfiguracja Chtodziarki

Dwustopniowa bromo-litowa chtodziarka absorpeyjna typu H2 zasilana goracq woda (dalej nazywana
chiodziarka) jest urzadzeniem, ktére wykorzystuje goraca wode jako Zrodta ciepfa, wode jako czynnik
chtodniczy, bromek litu jako absorbent, i ktére wytwarza schtodzong wode w warunkach prézni do
zastosowania w klimatyzacji i procesach technologicznych.

Dwustopniowa chtodziarka zasilana goraca wodg sktada sig z dwoch zestawdw warnikdw, skraplaczy,
parownikéw, aparatow absorpeyinych, wymiennikdw ciepta, rur dekrystalizacyjnych, pomp roztworu,
rur i zaworow oraz jednego zestawu ukfadu sterowania, pompy czynnika chtodniczego i
automatycznej jednostki odpowietrzajacej. Zewnetrzny wyglad chiodziarki absorpeyjne} pokazany
jest na Rys. 1-1 i 1-2. Zawory dia réznych chiodziarek wymienione sg w Tabeli 1-1.
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A

Rys. 1-1 Widok 2z Przodu

1. panel sterowania

2. zawdr obejéciowy czynnika chiodniczego

3. zawdr natrysku czynnika chfodniczego dla stopnia
wysokotemperaturowego

4. zawdr prabkujgcy czynnika chtedniczego

5. zawdr natrysku czynnika chicdniczego dla stopnia
wysokotemperaturowego

6. pempa czynnika chiodniczego

7. pompa roztworu |

8. zawdr do napetniania i probkowania roztworu

9. zawdr regulujgcy roztworu rozciericzonego {ubogiego)
10. pompa roztworu Il

11. pompa prézniowa

12. odoiejacz

13. odpowietrzajgcy zawdr prébkujacy

14. dolny zawdr odpowietrzajgcy pompy prozniowe]
15. gdrny zawdr adpowistrzajacy pompy prézniowej
16. zawdr odpowietrzajacy aparatu absorpeyjnego dla
stopnia wysokotemperaturowego ’

17. zawdr odpowietrzajgcy aparatu absarpeyinego dia
etapu niskotemperaturowego

18. zawdr czyszezaey dla skraplacza dla stopnia
wysokotemperaturowego

19. zawdr odpowietrzajacy | dla skraplacza dla stopnia
niskotemperaturowego

20. zawor odpowietrzajacy || dia skraplacza dla stopnia
niskotemperaturowego

21. pfaszcz parownika i absorbera
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23. wymiennik ciepta | dia stopnia

wysokotemperaturowego

24, wymiennik ciepta il dla stopnia

wysokotemperaturowego

25. wymiennik ciepta | dla stopnia

niskotemperaturowego

26. wymiennik ciepta 1l dla stopnia

niskotemperaturowego

Tabela 1-1 lista zawordéw w chtodziarce

Nr | Opis 2astosowanie Grupa Typ

1 zawdr prébkujacy Pobieranie prébek czynnika chtodniczego oraz Zawor czynnika Zawor
czynnika napetnianie i spuszezanie czynnika chiodniczego | chiodniczego odcinajacy
chtodniczego araz napetnianie chtodziarki gazem w czasie

testowania w warunkach nadcisnienia. NZ
(Normalnie zamknigty)

2 Zawor obejiciowy Regeneracja czynnika chtodniczego fub Zawér czynnika Zawdr
czynnika rozciericzanie roztwaru poprzez by-passowanie | chiodniczego odcinajgcy
chiodniczego ohiegu czynnika chtedniczego z parownika do

absorbera. NZ

3 Zawor natrysku Dostosawywanie ilosci rozpylanego czynnika Zawdr czynnika Zawor
czynnika chiodniczego. chtodniczego motylkowy
chtodniczego prézniowy

4 Zawor Odpowietrzanie gazow nieskraplajgeych sig ze Zawory Zawory
odpowietrzajgey skraplacza; otwarty w czasie odpowietrzania odpowietrzajgce odcinajgce
skraplacza skraplacza. NZ

5 Gorny zawor Odpowietrzanie gazéw nieskraplajacych sig z
odpowietrzajgcy chiodziarki; otwarty w czasie prozniowania
pompy prézniowej | pompg prézniowa. Otwarty w czasie mierzenia

ciénienia wewnetrznego w chiodziarce i
testowania szezelnodei chtodziarki napetnione]
azotem. NZ

6 Dalny zawdar Odpowietrzanie nieskraplajgcych sig gazdw z
odpowietrzajacy chtodziarki i zbiornika gazu. NZ
pampy prazniowej

7 Odpowietrzajacy Mierzenie wydajnosci pompy prainiowej i
zawor probkujacy odpowietrzanie zbiornika zewngtrznego

{takiego jak cylinder probkujacy) przez pompe
prézniowa. NZ

8 Zawdr do Napetnianle i spuszczanie roztworu z Zawdr prabkujacy | Zawor
napetniania chtodziarki oraz prébkowanie roztworu odcinajgcy

rozciericzonego. NZ

9 Zawdr probkujacy Prébkowanie roztworu stezonego. NZ
roztworu stgzonego
{bogatego)

10 | Zawdr regulujacy Kontrotowanie przeptywu roztworu. Po Zawor
roztworu oddaniu do eksploatacji zostanie zamocowany | motylkowy
rozcieficzonego uszczelnlony druga pokrywa izolacyjna prézniowy

Warnik dwustopniowej chiodziarki zasilanej goracg woda jest typu ptaszczowo-rurowego i skfada sie
z rur miedzianych, warstwy izolacyjnej, eliminatora, den sitowych itd. W warniku roztwor
rozciericzony jest podgrzewany goraca woda doprowadzang rurami i, poprzez odparowanie czynnika

chtodniczego, zageszczany w roztwor stezony.

Skraplacz i warnik znajduja sie w tym samym plaszczu i sa od sieble oddzielone warstwa izolacji
termicznej i eliminatorami. Skraplacz zbudowany jest z plaszcza, rur miedzianych, den sitowych, rur
do odpowietrzania itd. Para czynnika chtodniczego z warnika jest chtodzona wodg chtodzgc {o temp.

\”.r-\lg/l TRoAT g T 'i'\=
Do 4

TN LT T .
R L A R T T A
[ VA TR TG e Y T

o 38
mgr inz. Jarggtaw Skibinski

uprawnienig.b dowlans

nr ew. OPL/S LIOWOKIOT

S adanyml Bz ogmnk:zaﬂ

d "I'w spa(‘:la‘lnoSci l&,gr-qvukcﬁno-budowlane}



ok. 32°C), wplywajaca do miedzianych rur skraplacza, i skraplana w posta¢ ptynng czynnika
chtodniczego. Plynny czynnik chtodniczy przeptywa U-rurkg do parnika. Woda chiodzaca absorbuje
ciepto pary czynnika chtodniczego, po czym przeptywa do wieiy chiodniczej,

Parownik skiada sie z wymiennika ciepta, pokryw, rur rozdzielacza i zraszacza ciektego czynnika,
wanny ociekowej, komory cieczowej i pompy czynnika chiodniczego. Chiodzona woda plynie przez
rury osadzone w dnach sitowych i oddaje ciepto do ciekfego czynnika chtodniczego, powodujac jego
odparowanie. Reszta wody, ktdra nie zostala odparowana, jest zbierana w wannie ociekowej i
ponownie transportowana do rur rozprowadzajacych w celu odparowania. Tak wytworzona
schtodzona woda przeptywa z parownika do systemu odbiorcy. Ciénienie w parowniku wynosi ok. 6-7
mmHg.

Absorber sklada sie z wymiennika ciepta, pokryw, tacy zraszajacej, komory roztworu i pompy
roztworu. Woda chiodzaca z wiezy chiodniczej wplywa przez pokrywe do wymiennika ciepta, by
schtodzié roztwér stezony, rozprowadzony w przestrzeni miedzyrurowej, Przy ustalonej temperaturze
i stgzeniu (np. 50°C i 63%) roztwdr bromku litu posiada olbrzymig zdolno$é absorpcji pary wodne;j.
Absorbuje znaczne ilosci pary czynnika chtodniczego, wytwarzane] w tym samym plaszczu w
skrdplaczu i oddaje ciepto do wody chiodzacej, ktére jest rozpraszane w wiezy chtodniczej. Po
absorpcji pary wodnej, roztwdr rozciericzony przeptywa do komory roztworu i jest tloczony pompa
do warntkéw wysokiego i niskiego ciénienia. Absorber i parownik znajduia sig'w tym samym plaszczu,
pod tym samym ciénieniem. Absorber podzielony jest na dwie czesci, umieszczone po obu stronach
parownika.

Wymiennik ciepta skiada sie z ptaszcza, rur miedzianych i przegréd (deflektoréw). Roztwér
rozcieniczony o niiszej temperaturze, plynacy z absorbera, jest podgrzewany w przestrzeni
migdzyrurowej przez roztwor stezony, w czasie gdy przeplywa on przez miedziane rury wymiennika
ciepta. W rezultacie ciepto zostaje odzyskane.

Odpowietrznik skiada sie z rur odpowietrzajgcych (rozmieszczonych w absorberze i skraplaczu),
automatycznych elementéw odpowietrzania (chtodnicy roztworu, strumienicy, zbiornika na gaz, rury
powrotnej roztworu etc.}, zawordw odcinajacych, pompy prézniowej i innych czeéei. Stuzy usuwaniu
nieskraplajgcego sie gazu z chtodziarki, w celu wyeliminowania wplywu gazu na jej prawidlowe
funkcjonowanie. Czes¢ roztworu rozciericzonego jest toczona z absorbera pompa roztworu do
obszaru obniionego ci$nienia, poprzez rury odpowietrzajace. Nastepnie, wraz z roztworem, gaz
przeptywa do zbiorntka na gaz. Gaz jest sktadowany w zbiorniku, a roztwdr wraca do absorbera rurg
powrotng roztworu. Zmagazynowany gaz moze zosta¢ usuniety pompa prézniowg do atmosfery,

Rury do de-krystalizacji umieszczone sg pomiedzy warnikiem i absorberem. Jezeli roztwér stezony
zmniejszyt swojg temperature w wymienniku ciepta, zablokowat wymiennik ciepta i podnidst swaj
poziom w warniku, poprzez rury do de-krystalizacji moie zostaé przelany z warnika do absorbera.
Roztwor steiony, omijajagc wymiennik ciepla, zwieksza temperature roztworu rozciericzonego w
absorberze, nastepnie przeptywa rurami w wymienniku ciepta i podgrzewa zablokowany roztwér
stezony, w efekcie go de-krystalizujgc. '




Pompy hermetyczne (pompa roztworu i pompa czynnika chtodniczego) stuza do obstugi czynnikow
roboczych w chiodziarce. Pompe roztworu stosuje sie do ttoczenia rozciericzonego roztworu bromku
litu z absorbera do warnika poprzez wymiennik ciepfa. Roztwér stezony wraca do absorbera. Pompa
czynnika chiodniczego stuzy do przetfaczania czynnika chtodniczego z wanny ociekowej parownika i
zraszania nim rur w parowniku. Ciepto schiadzanej wody powoduje jego odparowanie.

Panel sterowania jest rdzeniem uktadu sterowania. Zobacz Rozdziat 4.

1.4 Ptyn roboczy

1.4.1 Czynnik chlodniczy
Jako czynnik chiodniczy chiodziarki absorpcyjnej stosuje sie wods. Dla wytwarzania schiodzonej wody

o temperaturze 7 st. C cisnienie w parowniku wynosi zaledwie 0,9kPA (6,75 mmHg). Temperatura
nasycenia pod takim cisnieniem wynosi 5,50C, czyli tyle, ile wynosi temperatura wrzenia wody w
takich warunkach. Czynnik chiodniczy jest pompowany z wanny ociekowej parownika i rozpylany na
rury w parowniku. Woda ukladu zostaje schtodzona w parowniku, przekazujgc ciepto czynnikowi

chtodniczemu. W tym procesie czynnik chiodniczy sig ogrzewa i paruje.

1.4.2 Absorbent

W chiodziarce jako absorbent wykorzystywany jest roztwér bromku litu. Stuzy on jako nosnik
czynnika chtodniczego. Jego funkeja polega na absorpcji pary czynnika chiodniczego, powstajacej w
parowniku, i transportowaniu czynnika chiodniczego do warnikow o wysokim i niskim cisnieniu. Pod

wplywem clepta goracej wody roztwér rozcienczony jest rozdzielany na wodg i roztwor stezony.

Nastepnie roztwér stgzony wraca do absorbera by absorbowaé parg wodna, wytwarzang w
parowniku. Para przeptywa do skraplacza, gdzie zostaje skroplona dzigki odprowadzeniu ciepta do
atmosfery przez wodzg chiodzaca. Skropliny czynnika chlodniczego doptywajg z powrotem do

parownika, by wytworzyc¢ efekt chtodzenia.
Nowy roztwdr, ktérym napelniono chtodziarke, powinien spefnial nastepujace wymagania

techniczne:

(1) Stezenie 50% + 0,5%;

(2) Zasadowo$é: wartosé pH w granicach 9,5~10,5;

(3} Zawarto$¢ chromianu litu/molibdenianu litu: (0,20 + 0,05)% / (0,015% 0,005)%

R

Caul!an Jakosé roztworu bromku litu wplywa bezposdrednio na wydajnosé chlodziarki. Nalety
bezwzglednie wykorzystywac roztwor produkowany przez Shuangliang.

Roztwdr w chiodziarce powinien byé utrzymywany we wskazanych powyzej granicach stezenia. Zbyt
silne stezenie i zbyt niska temperatura mogg prowadzi¢ do krystalizacji, czyli wydzielenia sig
krysztatéw w roztworze. Siina krystalizacja uniemozliwi chlodziarce prawidiowe funkcjonowanie.

Krzywa temperatury krystalizagji dla roziworu bromku litu pokazana jest na Zataczonym Wykresie 1.

Roztwor bromku litu, zwlaszcza w obecnodci tlen, powoduje korozje metalu. Do korozji dochodzi
bardzo szybko i skraca ona Zywotnosc chtodziarki. Z tego wzgledu chiodziarka powinna by¢

utrzymywana'w warunkach wysokiej prozni. Dla zapobiezenia korozji kluczowe s3 takze wiasciwa
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zawartos¢ chromianu litu w roztworze oraz utrzymywanie pH w graniach 9,5~10,5. W przypadku, gdy
zawarto$¢ chromianu litu i wartosci pH nie mieszczg sie we wskazanych granicach, nalezy podja¢
srodki zgodnie z zaleceniami zawartymi w Rozdziale 6.6. Roztwér bromku litu bez dodatku inhibitora
korozji (chromian litu Li,CrO,) jest plynem bezbarwnym, przezroczystym i nietrujgcym. Z dodatkiem
Li,CrO, nabiera barwy jasno-iéttej i staje sie lekko trujgcy. Skéra ochlapana roztworem bromku litu
zaczyna swedzie€. Nalezy unikaé bezposredniego kontaktu roztworu bromku litu ze skdrg. Ochlapane
miejsce przemyc¢ woda.

1.5 Zasada dziatania

Proces chiodzenia pokazany jest na Rys. 1-3. Z chiodziarki usuwane sg nieskraplajace sie gazy i
utrzymuije sig ja w warunkach wysokiej prézni. Dwustopniowa chiodziarka absorpeyjpa  zasilana
goracy wodg zawiera w sobie dwa niezalezne systemy. Kaidy 2 systeméw obejmuje nastepujacy cykl:
roztwér rozciericzony tioczony jest pompa roztworu z absorbera przez wymiennik ciepta do warnika.
Po wttoczeniu do warnika, roztwér rozciericzony zostaje podgrzany przez ptyngcg rurami goracq
wodg, przez co wytwarza pare i zostaje stezony w roztwér bogaty. Roztwdr stezony ogrzewa roztwor
rozcienczony, plynacy przez rury wymiennika ciepta, a po ochfodzeniu wplywa do absorbera,
Wydzielona w warniku para czynnika chiodniczego plynie do skraplacza, gdzie pod wptywem wody
chtodzacej zostaje skroplona. Plynny czynnik chtodniczy wplywa U-rurka do wanny ociekowej
parownika i jest przepompowywany pompa czynnika chiodniczego (zwang takze pompg parownika)
do systemu zraszania u géry skraplacza. Tam zostaje rownomiernie rozprowadzony na rury i
odparewuje, pobierajac ciepto od pozostate; masy wody, przeplywajacej rurami. Para ta odptywa do
absorbera, gdzie pochtania jg stezony roztwér bromku litu, W procesie absorpcji pary wydzielana jest
znaczna moc cieplna, ktéra poza absorber odprowadzana jest przez wode chtodzaca. Roztwor
stgzany po absorpcji pary staje sie roztworem rozcieficzonym i pompa roztworu tfaczy go do warnika.
W czasie tego procesu parownik nieustannie produkuje schtodzona wade.
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(1) Temperaura wejsciowe] (4) Temperatura wejsciowe] {7 Temperatura wyjsciowego (11} Wylgcznik braku przeptywu

wady schiodzonej (1) wady gorgeej (C, I, A) roztworu stgzonego (C, I) wody schiodzonej {A)
(2} Temperatura wyjsciowej (5) Temperatura wyjsciowej (8) Temperatura skraplania {(C, I, (12) Ciénienie automatycznego
wody schtodzonej (C, I, A) wody goraee; (1) A) agregatu odpowietrzajacego (I)
(3) Temperatura wejsciowe) (6} Temperatura rozpylanego (9} Temperatura parowania (I, A) (I} Wskainik
waody chlodzace) (C, I, A) roztworu (C, 1) (10) Temperatura de-krystalizacji (A) Alarm

' (L A) (C) Sterowanie

RS Goraca woda (Wys. temp.) BEERNES Woda chiodzaca Roztwir Stezony Woda chiodnicza

P2 Schiodzona woda {77} Roztwor skeby L2207 Para czynnike chiodn.

MeEpwes Gorgca W_oda (Niska temp.) 5=

Rys. 1-3 wykres przeptywdéw w dwustopniowej chiodziarce zasilanej gorgeq woda

1.6 Wydajnosc Chiodziarki

Chtodziarka dziata w zmiennych warunkach zewnetrznych (takich jak obcigzenie klimatyzadji,
temperatura wody chiodzacej}. Wydajnoé¢ chtodziarki w zmiennych warunkach przedstawiona jest
na Rys. 1-4, 1-5 | 1-6. Krzywe wydajnodci podane sg do wiedzy klienta, warunki pracy nie moga
przekroczyc danych wartosci granicznych.
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Temperatura wyjsciowej wody schiodzongj (°C)

Rys. 1-4 Zaleinos$€ mocy chiodniczej ad temperatury wyjsciowej i temperatury wejsciowej wody
chiodzace;j.
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’ Warunki: -
E_' 0 Temperatura wyjsciowej wody
S schlodzonej 7°C
rg 50 Przeptyw wody schtodzonej 100%
2 Przeptyw wody chtodzgce] 100%
't“gn' 40 Temperatura wejiciowa wody
= chtedzacej {zmieniana liniowo w
zaleznodci od obcigzenia)
20 100% obcigzenia 32°C
60% obcigzenia 28°C
0 20 40 &0 80 100 20% obcigienia 24°C

. . . 2
Mac chiadhicza (%) Wspdtczynnik skali 0,086m° K/kw

Rys. 1-5 zaleino$¢ mocy chtodniczej od zuiycia gorycej wody
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F e Przeplyw wody schtodzone] 100%
g 7 = Temperatura wejsciowa wody
ﬁ L chtodzacej 22°C
Té Wspétczynnik skali 0,086m” K/kW

o 60 7 B Wl w
Przeptyw wody chiodzgcej (%)

Rys. 1-6 Zalezno$¢ mocy chiodniczej od przeptywu wody chtodzacej
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Rozdziat 2 INSTALACJA CHtODZIARKI

2.1 Wymagania dotyczace utrzymania chtodziarki w czasie Instalacji

Klient powinien upewnic sie czy chtodziarka jest hermetyczna i sprawdzaé prdinie przestrzeni
wewnetrznej chiodziarki za pomocg manometru Mcleoda.

W czasie przechowywania i instalacji chtodziarki wymaga sie, aby klient sprawdzat jej warunki proini
zgodnie z przepisami akapitu 5.1.4. Warunki prézni naleiy sprawdzaé¢ codziennie. Informacje
dotyczace zmian odczytu wskazarh manometru naleiy przekazac inzynierowi Spotki. Klient powinien
poprawic wszelkie odchylenia od normy chicdziarki zauwaione przez iniyniera serwisowego Spotki.
Powinien przy tym korzystac z rad inzyniera serwisowego | z instrukcji chstugi.

Waming Przecieki powietrza w chlodziarce powodujg korozje czesci wewnetrznych, co wplywa na

jej zywotnosc i uniemozliwia jej normalne dzialanie w cieikich warunkach.

W czasie transportu, przenoszenia 1 instalacji chiodziarke nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
spowodowanymi przez cziowieka oraz przed nieupowainicnym manipulowaniem zaworami i
przyrzadami. Aby uchroni¢ chiodziarke przed przeciekami, personelowi nie wolno wspinac sie na
chtodziarke po rurach i zaworach. Panel sterowania, przyrzady elektryczne i przewody instalacji
elektrycznej nalezy chronié przed uszkodzeniami. Zabrania sie, by nieupowazniony operator otwierat
panel sterowania i usuwal przewody instalacji elektrycznej. Nalezy zastosowad srodki ochronne w
celu zabezpieczenia chodziarki przed wilgocia 1 deszczem.

Wszystkie otwory wylotowe chlodziarki powinny byé zakryte, by zapobiec dostaniu sie do srodka ciat
obcych.

Po zakryciu otwordw i zapewnieniu ochrony, chiodziarke naleiy zakry¢ brezentem impregnowanym
{ale nie pldtnem z tworzywa sztucznego, gdyz przepuszcza ono wilgof i przyspiesza pojawienie sie
korozji), gdy zostawia sie ja na dworze. Jezeli chiodziarka (lub jej czesci) jest przechowywana w
pomieszczeniu lub na dworze przez diuiszy czas, nale?y ja doktadnie zakryé.

Zaleca sie, by pojemnik z czedciami byt przechowywany w suchym i bezpiecznym miejscu, aby

zapewnic, Ze zostante nienaruszony.

2.2 Wymagania dotyczace Maszynowni

1. Maszynownia powinna zostac zaprojektowana tak, by posiadata dobrg wentylacje | oswietlenie.

2. Temperatura w pomieszczeniu powlnna by¢ utrzymana w granicach 5-40°C, a wilgotno$é ponizej
90%.

3. Maszynownie naleZy zaopatrzy¢ w doskonaly system odprowadzania cieczy. Powinna byé takie
zabezpieczona przed ogniem i zalaniem woda.

4. Maszynownia powinna by¢ zasilana napieciem 380VAC £ 10%, bez przypadkowych awarii zasilania,
5. Uldad maszynowni powinien zapewniaé dostep do chtodziarki w celach jej obstugi, instalacji,
konserwac)i, naprawy, wymiany czescl i modernizacii. Powinna zostaé zachowana przestrzei i
wysokos¢, umozliwiajgce przenaszenie it transport chtodziarki.
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6. Naleizy zachowad minimalng przestrzen, ktdrej wymiary przedstawione sa w Tabeli 2-1. Przestrzen
dla wymiany rur powinna zostaé¢ zapewniona w kierunku osiowym z kazdej strony chtodziarki.
Chiodziarka moze zostac zainstalowana w taki sposob, by jej kofice znajdowaty sie naprzeciwko okna
lub drzwi, by umozbiwi¢ usuniecie przeciekajacych rur.

7. Przy projektowaniu maszynowni nalezy wzigé pod uwage jej wibracje i poziom hatasuy,
przenikajgcego do otaczajgcych pomieszczed. Powinna zosta¢ wyposazona w dobrg izolacje
wygtuszajgcg, ttumienie i srodki absorbujgce wibracje.

8. Maszynownia powinna wytrzymac ciezar catego zespotu chiodziarki i jej urzadzer pomecniczych w
czasie ich dzialania.

9. Maszynownia powinna posiada¢ zamki i ostony drzwi i okien, w celu zabezpieczenia jej przez
wejiciem nieupowaznionych osoh.

10. Maszynownie naleiy wyposaiy¢ w narzedzia, ﬁzes’ci zapasowe | materialy, stuzace konserwacji
chiodziarki i uktadow.

Tabela 2-1 Minimalna wolna przestrzer wokd! chtodziarki

Kierunek osiowy 1,0m Nad chtadziarka 0,2m

Od panelu sterowania | 1,2m Z tylu 0,8m

2.3 Instalacja Chtodziarki

Podtoze powinno zostaC zaprojekiowane tak, aby wytrzymalo obciazenie stabiine pracujacej
chtodziarki, poniewa? pracuje ona statecznie | wywotiuje tylko nieznaczne wibracje. Podioze powinno
by¢ wzniesione ponad poziom podfogi, w wymiarach zgodnych ze szkicami instalacji, dostarczonymi
przez naszg Spotke. W czasie instalacyi naleizy usunaé stojak transportowy. Poprawna instalacja
chtodziarki jest kluczowa dla jej prawidiowege dziatania, chociaz sama instalacja nie jest bardzo
skomplikowana. Szczegdlnie istotne jest wiadciwe wypoziomowanie,

Chiodziarke na ogof instaluje sie w maszynowni, ale jesli warunki na to nie pozwalaja, moina ja
zainstalowac takie poza nig. Agregatu nie mozna jednak instalowat na dworze, jezeli najniisza
temperatura otoczenia wynosi mniej niz 5°C w skali roku. Jezeli chtodziarke zainstalowano poza
pomieszczeniem, naleiy podjaé srodki, by zabezpieczyt przed deszczem, wiatrem i utratg ciepla
korpus chtodziarki, panel sterowania, przyrzady pomiarowe i sterujace, zawdr regulujacy pary i
zawory rur.

Chtodziarke nafeiy instalowa¢ z mysla o jej codziennej pracy, zapewniajgc wolna przestrzen,
umozliwiajgcg wyjecie rur z dowolnej strony chiodziarki, Tymczasem, mozna jg ustawicd z jednym
koficem skierowanym w strone okna. Wokét chtodziarki powinien znajdowaé sie odptyw, zakryty
zeliwng ptyta perforowana.

Fundament, na ktdrym bedzie stata chiodziarka, powinien zostaé oczyszczony z zanieczyszezen,
utrzymany w linii poziome}, a jego wymiary muszg by¢ zgodne z wymaganiami projektu. Na obszarze
oparcia fundamentu naleiy rozlozy¢ ptyty z twarde] gumy, grubosci ok. 10 mm i o powierzchni
wiekszej niz powierzchnia podstawy.

Chiodziarka powinna zosta¢ ustawiona na fundamencie po usunieciu stojaka transportowego. lesli
warunki wymagaja, zeby chlodziarke instalowad ze stojakiem, nalezy usungé spawane kgtowniki,
ktére mocowaly wymienniki ciepta do stojaka transportowego. W niektdrych chtodziarkach nisko-
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temperaturowy wymiennik ciepta jest przyspawany do stojaka za pomoca katownika tylko z jednej
strony, a z drugiej jest przymocowany do parownika i absorbera. W tym wypadku nalezy usunac tyltko
sekcje z katownikami.

2.3.1 Instalacja Zmontowanej Chiodziarki
W czasie instalacji, chtodziarke nalezy przenosié ostroznie, za pomoca lin stalowych, umieszezonych
w oznaczonych miejscach. Kazda z lin stalowych powinna méc wytrzymaé cigiar catej chtodziarki.
Chiodziarke nalezy przenosi¢ ostroznie, by uchronic ja przed uszkodzeniami. Miejsca kontaktu lin z
chiodziarka powinny byé dopasowane tak, by unikngé uszkodzen czesci, takich jak rurki o waskiej
drednicy, taczace przewody i urzadzenia. Chlodziarkeg nalezy przenosi¢ powoli, w pozycji poziomej. W
innym wypadku, na skutek zmiany srodka grawitacji, wywotanej przez przemieszczenie sig roztworu
wewnatrz chiodziarki, moze ona upa$é. Chtodziarke nalezy opusci¢, gdy wszystkie podpory stykajg sig
z powierzchnig podtogi lub fundamentu.

I

L ]
‘banger Aby unikna¢ uszkodzenia chiodziarki, urzadzenia transportu bliskiego i liny stalowe
powinny méc utrzymaé cigzar wigkszy, niz masa chiodziarki. Dla uniknigcia obrazer i émierci, w
¢zasie operacji przenoszenia personelowi nie wolno znajdowaé sie pod urzadzeniami transportu
bliskiego.
Po umieszczeniu chiodziarki na fundamencie nalezy sprawdzié wypoziomowanie wzdtuzne i
poprzeczne. Po obu stronach den sitowych parownika | absorbera znajduja sie dwa otwory. Powinny
znajdowac sie na tym samym poziomie, z odchyleniem mniejszym niz 1/1000. Jezeli wypoziomowanie
agregatu nie mieéci sie we wskazanych granicach, chlodziarke moina unieéé z jednej strony dzwigiem
lub za pomoca dwdch podnoénikéw na kazdym boku urzadzenia | umiescié migdzy podstawa a
fundamentem dluga stalowa rozporke.

'\

Qo
caution Odchylenie zainstalowanej chtodziarki od poziomu powoduje zmiane rozmieszczenia ptynu
roboczega w agregacie i wplywa na jego prawidtowe funkcjonowanie w surowych warunkach.

2.3.2 Instalacja agregatu chiodziarki z osobnych czeéci

Rozloienie chtodziarki na osohne czesci wptywa ujemnie na préinie w chiodziarce i powoduje jej
korozje. Przetestowanej chtodziarki nie wolno rozktadac.

Co do roztozonej chtodziarki, jej instalacja przebiega w zasadzie tak samo, jak ztozonego agregatu.
Podstawowy réznica jest to, ze w przypadku agregatu podzielonego na dwie czgéci powinno sig je
umieécié na wlasnym fundamencie, ustawié szeregowo w celu prawidiowego podtaczenia, sprawdzic
wypoziomowanie wzdluzne i poprzeczne i zespawac razem. Jezeli agregat podzielony jest na trzy
asobne czeéci, nalezy umiesci¢ nizszy plaszez na fundamencie 1 sprawdzi¢ wypoziomowanie wzdiuzne
i poprzeczne, nastepnie na dolnym plaszczu umiescié gérny plaszcz, ustawic szeregowo w celu
prawidiowego podiaczenia, sprawdzi¢ wypoziomowanie wzdiuzne i poprzeczne | zespawad g0 Z
dolnym plaszczem. Potem na fundamencie nalezy ustawié warnik wysokocisnieniowy, ustawié
szeregowo w celu prawidiowego podigczenia, sprawdzi¢ wypoziomowanie wzdluine i poprzeczne i
przyspawaé do pozostalych czgéci. W czasie spawania nalezy uwazal, by szlaka i zgorzelina nie
dostaty sie do agregatu. Zespawana chiodziarkg nalezy ponownie sprawdzi¢ pod katem jej
wypoziomowania. Zainstalowany agregat nalezy wyprézniowac i sprawdzic jego szczeinosc,
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Warning Jezeli temperatura wlotowej goracej wody wynosi wigcej niz 100°C, to czesdci warnika
bgdace pod cisnieniem sg zbiornikami cisnieniowymi 1 klasy. instalacje i obstuge takich zbiornikéw
nalely przeprowadzié¢ zgodnie z ,Zasadami bezpieczerstwa dla zbiornika ciénieniowego” i
zwigzanymi regulacjami.

2.4 Regulacja Wypoziomowania Chtodziarki

Sprawdzenie wypoziomowania agregatu zazwyczaj przeprowadza sie za pomoca poziomicy lub

wypetnionego wodg przezroczystego weza plastikowego w nastepujacy sposéhb:

1. Jak pokazano na Rys. 2-1, przezroczysty waz zawiesza sie blisko otwordw, bedacych punktami
odniesienia przy pomiarze, i napetnia woda. Waz nie moie byé zawigzany w wezet ani
splaszczany, a w érodku nie pawinno byé babelkéw powietrza,

2. Poziom wody w jednym koficu weza utrzymywany jest blisko $rodka jednego z otwordw.

Dostosowujac wysokoéé chtedziarki z drugiej strony za pomoca diwigu lub innym sposobem,
poziom wody w drugim koricu weza powinien znale#é sie na tej samej wysokosci przy $rodku
drugiego otworu. Wzdtuine wypoziomowanie zainstalowanej chlodziarki jest rowne réiznicy
migdzy poziomami wody w dwdch kohcach weza, podzielonej przez odlegloéé miedzy dnami
sitowymi, W granicach wypoziomowania, ktére powinny byé mniejsze niz 1/1000, chlodziarke
utrzymuje sie poprzez podioienie rozpérki pod nizszy koniec.

3. Wypoziomowanie poprzeczne reguluje sie w ten sam sposdb, umieszczajac waz wzdluz den

sitowych,

Naczynie z woda

Otwary poziomu i
odniesjenia =/

o .

Paziom wody w Sradku otwar:

Poziom wody w $rodku

- prZeIroczystego weia ﬂ
? ySlegowe otwaru

plastikowego

4

Naczynie 2 wada

Paziom wody w [ ?

Srodku otworu

Przezroczysty wai plastikowy

Otwaory poziomu Poziom waody w
odniesienia srodku otworu

/ =

Przezroczysty waz plastikowy

Rys. 2-1 Technologia Regulowania Wypoziomowania
Chtodziarki
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2.5 lzolacja Chiodziarki

Po zainstalowaniu chtodziarki i sprawdzeniu jej szczelnoéel, nalezy obloiyé izolacjy nastgpujace
czesci: '

lzolacje termiczng naleiy zapewni¢ dla: warnika

pomiedzy powyiszymi czgsciami.
1zolacje na zimno nalezy zapewni¢ dia {~7°C): wanny ociekowe] skraplacza, pokrywy skraplacza,

przednich czesci pompy roztworu oraz stosownych rur.

Gruboé¢ izolacji termicznej: 40mm.
Materiat izolacji termicznej: filc z weiny mineralne], bardzo drobny file z wtdkna szklanego etc.

{(~90°C), wymiennika ciepta {(~90°C) oraz rur

Gruho$é izolacji na zimno: 30mm.
Materiat izolacji na zimno: polietylen piankowy lub materiat o podobnych wiasciwoéciach. Nie moze

wchianiaé wody | musi by¢ doskonale nieprzenikalny dla gazéw. Potgczenia trzeba uszczelnié tasma

izolacyjna.
7akladanie izolacji termicznej/na zimno: chiodziarki nie wolno spawaé, obwoddw elektryeznych i

urzadzen elektrycznych nie wolno uszkodzié. Nie wolno zakryé wziernikow, rurek do pomiaru

temperatury, zawordw i kurkéw do odprowadzania cieczy.
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~ Rozdziat 3 INSTALACJA UKLADOW ZEWNETRZNYCH

Chtodziarka wyposazona jest w uklady zewnetrzne, wliczajac w to uktady wody schiodzonej, wody

chtodzgce], wody goracej i elektryczny. Uktad wodny przedstawiono na Rys. 3-1.
Yeia chiodnicza
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Rys. 3-1 Ukiad wodny dwustopniowej chtodziarki zasilanej goraca woda

3.1 Uktad Schiodzonej i Chtodzacej Wody

Rury wodne zaprojektowano by zapewnié¢ predkosé wody w graniach 1,5-2,5 m/s (nominalny
przeptyw wady prosze sprawdzi¢ na tabliczce firmowej). Instalacjia rurowa powinna mieé¢ niewiele
kolan i zakrgtéw. By unikng¢ obciazenia chlodziarki instalacja rurowa powinna ona byé
podirzymywana lub ostroznie zawieszona. Zewnetrzne obciazenie i wibracje wplywaja na zywotnosé
operacyjng chtodziarki a w surowych warunkach mogg nawet spowodowat jej uszkodzenie.

Wioty i wyloty chtodziarki i pomp (takie pomp zapasowych) nalezy wyposazyé w kompensatory
{wliczajac kompensatory gumowe, weie gumowe, kompensatory mieszkowe ] przewody metalowe).
By zapobiec dostawaniu sie odpadkéw do chiodziarki, co mogloby spowodowaé zapychanie sie rur
wymiennika ciepta, w otworach wlotowych chiodziarki i pomp nalezy zamontowaé tatwo
zdejmowalny filtr z numerem sita 5-8. Instalacja rurowa powinna byé zaprojektowana w taki sposdb,
zeby czyszczenie filtra i konserwacja rur mozliwe byty bez przerywania pracy chtodziarki.

Warning W/ otworach wlotowych pompy wodnej i pompy wody schiodzonej nalezy umiesci¢
zdejmowalne filtry, aby uchronié rury do wymiany ciepta przed} zapchaniem ciatami obcymi, a w

konsekwencji przed obnizeniem wydajnosci chfodziarki i pekani¢m zamarzajacych rur.
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Chtodziarke | pompy (takie pompy zapasowe) nalezy wyposazy¢é w manometry (lub przyrzad
mierniczy do pomiaru ci$nienia, ktéry moze by¢ przenoszony z miejsca na miejsce). Przy kroécach
wlotowych i wylotowych chiodziarki nalezy zainstalowac termometry. W uktadach wodnych agregatu
nalezy umiescié przepltywomierze ze skalg obejmujgca nominalne przepltywy wody. Powinny by
zainstalowane w dostepny spasdh, umozliwiajacy fatwe odczyty | konserwacje.

Krétkie odtaczalne rury o diugosci ok. 800mm nalezy zainstalowad na krodcach wlotowych i
wylotowych chiedziarki, aby mac usungé pokrywe parownika i wyczyselé rury do wymiany ciepta. W
rurach wodnych nalezy zamontowaé zawdr spustowy w ich najnizszym miejscu, rury spustowe
prowadzace do kanatu oraz odpowietrznik w ich najwyiszym miejscu.

Wieza chtodnicza musi odpowiadaé wymaganiom pod wzgledem przeptywu wody i wydajnosci
termodynamicznej. Naleizy wybra¢ wieie chiodnicza ze zbiornikiem wody, jezeli nie zapewniono
zadnego zbiornika dia systemu wody chlodzacej. Wieze chlodnicza nalezy zainstalowac w miejscu
znajdujacym sie z dala od rédta ciepla i pylu, zwiaszcza od komina, z dobrg wentylacja, przy wzieciu
pod uwage hatasu i zasiegu porywanych kropelek wody. W rurze zasilajgcej wieze chiodniczg i rurach
dciekowych nalezy zainstalowaé zawér regulacyjny i przeptywomierz do pomiaru chwilowego, aby
utrzymaé wysokg jako$é wody chiodzacej. Wieia chlodnicza powinna byé sterowana poprzez
regulator termostatyczny, znajdujacy sie przy kréccu wylotowym wody chiodzace] z wiezy
chiodniczej, lub wentylator wiezy powinien by¢ poftaczony z ukladem sterowania chtodziarki i
sterowany na zasadzie ‘wlacz/wylagcz za pomocg panelu sterowania. Aby temperatura wody
chtodzace] nie byla zbyt niska, krééce wiotowy i wylotowy wiezy moina polaczy¢ rurami
obejiciowymi z dwu- i trzykierunkowymi zaworami. Jezeli temperatura wody chlodzace] bedzie zbyt
niska, czeé¢ wody chtodzacej bedzie omijata wieze i wphlywata bezposrednio do chlodziarki,
zwiekszajac temperature wlotows wody chtodzacej tak, by sprosta¢ wymaganiom chlodziarki.

Jesdli przyjeto ukiad wodny o obiegu zamknigtym, urzadzenia do regulacji ci$énienia powinny zapewnié
state ci$nienie. Przy kréécu wylotowym chiodziarki mozna zainstalowac pompe, ktdra zmniejszy
cisnienie wody, oddziatujace na chiodziarke, kiedy uklad wodny dziala pod wysokim cignieniem.

Ciénienie robocze wody w chiodziarce nie moie byé wieksze, niz zaprojektowané. W innym
wypadku grozi ryzykiem deformacji czesci wodne} chiodziarki. Chlodziarka nie bedzie dziaiata
prawidiowo. ' ‘

Jeieli woda nie odpowiada wymaganiom co do jakosci, nalezy zastosowac srodki, by ochronic rury do
wymiany ciepta przed krystalizacja lub powstawaniem kamienia.

Chtodziarka posiada wytgcznik braku przepltywu, znajdujacy sie na prostym odcinku (poziomym lub
pionowym) instalacji rurowej wylotu wody schlodzonej. Zeby zainstalowaé wylacznik braku
przeptywu, w prostej rurze {lub z gérnej strony rury poziomej) naleiy zrobié okragly otwér. Nastepnie
do otworu naleiy przyspawaé mocowanie wylacznika | wkreci¢ do niego wylgcznik w taki sposob,
zeby listek byt ustawiony prostopadle do kierunku przeptywu. Kierunek oznaczony na wylaczniku
powinien sie zgadzad z kierunkiem przeplywu wody. wylgcznik powinien by¢ polaczony z ukiadem
sterowania chiodziarki. Diugos¢ rury przed i za wytacznikiem przeptywu musi by¢ rdwna przynajmniej
5-krotnodei $rednicy rury, tak, jak to przedstawiono na Rys. 3-2. Niedozwolone jest zmniejszanie
minimalnych ustawien, poniewa? chlodziarka dostarczana jest z fabryki z minimalnymi ustawieniami

przeplywu.
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Rys. 3-2 Schemat instalacji wytacznika braku przeptywu

Instalacja rurowa wody chlodzacej i schtodzonej powinna zosta¢ zaprojektowana i zainstalowana z
zaworami przy krodcach wlotowych i wylotowych chlodziarki. Przewdd rurowy z zaworem
obejsciowym, omijajacy chlodziarke, umieszcza sie przed zaworem krdacea wlotowego chiodziarki i za
kréécem wylotowym. Przed podigczeniem rur do chtodziarki nalezy je wpierw wyptukaé i oczyscié. W
czasie ptukania, zawory przy kréécach wlotowych i wylotowych powinny byc zamkniete, a zawdr na
przewodzie obejsciowym otwarty. Po tej czynnosci nalezy otworzy¢ zawory krocedw wlotowych i
wylotowych, a zamkna¢ zawér przewodu obejsciowego. Po przetestowaniu ztgczy hydraulicznych
chtodziarki i uktadu zewnetrznego nalezy usuna¢ wode, ktdra pozostata w chtodziarce. W przypadku
kontynuowania rozruchu nie ma potrzeby usuwac wody.

Po zakonczeniu instalacji i upewnieniu sie, Ze instalacja rurowa nie przecieka, nalezy oblozy¢ izolacjg
rury wody schtodzonej. '

3.2 Ukiad Wody Goracej

Uktad wody goracej powinien spetniaé ogdlne wymagania dotyczgce uktadu wody schlodzonej,
opisanego w 3.1, poza nastepujgcymi wymogami;

1. Przewod rurowy wody goracej powinien miec taka srednice, ktdra umoiliwi utrzymanie predkosdci
przeptywu w granicach 1,2-2,0 m/s.

2. Przy krdceu wiotowym i wylotowym chiodziarki nie trzeba montowaé krétkiego odcinka przewodu
rurowego o dtugosci 0,8m.

3. Na rurze z wodg goracg nie trzeha montowad wylacznika przeptywu, ale elektryczny zawdr
regulacyjny (lub zawor elekiromagnetyczny, w przypadku chlodziarek sterowanych manualnie),
wystany z chiodziarkg, powinien zosta¢ zamontowany przy ktdécu wlotowym chiodziarki zgodnie z
wymaganiami dodatkowymi.

4, Goraca woda dostarczana jest z sieci wody goracej. Zadne Srodki stabilizacji ciénienia nje powinny
by¢ paotrzebne, ale przewdd rurowy obejsciowy z zaworem (dwu- lub trzykierunkowym) powinien
zostat zamontowany pomigdzy otworem wlotowym a wylotowym chiodziarki. Jesli gorgca wada jest
wytwarzana przez kociol, stabilizacja ciénienia powinna by¢ utrzymywana poprzez przeponowe
naczynie wzbiorcze, z mozliwodcig zrzutu wody, oraz jej uzupelnianiem w przypadku nieszczelnosci

{facznie z uderzeniami hydraulicznymi przy zaniku zasilania). Jesli 07- anie zapewniona wystarczajgca

wolna przestrzen {(h>18m przy t=130%C), moze zostaé zamontowany otwarty zbiornik wyréwnawczy.
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Jezeli zamontowano zamkniety zhiornik wyréwnawczy, nie naleizy uzywac sprezonego powietrza do
utrzymywania cisnienia ukfadu.

kD
Warning Przed potgczeniem chiodziarki z uktadem zewnetrznym, uklad naleiy wyptukad i dokladnie
aczyicié, by uchronié rury do wymiany ciepla przed zapchaniem cialtami obeymi, a w konsekwencji
przed obnizeniem wydajnosci chiodziarki i pekaniem zamarzajgcych rur,

3.3 Uktad Elektryczny

Jako Zrédlo mocy wykorzystuje sie trojfazowy uldad piecioprzewodowy AC 380~415 V. Linie
elektroenergetyczne do panelu sterowania chiodziarki ukladane sg przez klienta, a podiacza je
inzynier Shuanghang podczas rozruchu (przewody fazowy i zerowy podtgczone sg do wewnetrznych
terminali w skrzynce panelu sterowania, a przewdd uziemienia podiaczony jest do sruby uziemienia
w skrzynce panelu). Przewody zasilania powinny zgadzad sie ze specyfikacjami dotyczacymi mocy,
ktdre znajduja sie na tabliczce firmowej chiodziarki.
Specjalng instalacje uziemiajgcg o oporze mniejszym niz 10 Q naleily polaczy¢ z przewodem
uziemienia chtodziarki, aby zapewnic jej bezpieczne funkcjonowanie.

tanger Uszkodzenie instalacji uziemiajacej lub uzycie zamiast niej przewodu zerowego spowoduje
powaine uszkodzenie chiodziarki i obrazenia lub émieré personelu.
Standardowo dostarczona chtodziarka posiada panel sterowania sprzezony z ukladem zewnetrznym.
Sugeruje sie, by praytgczyé pompe wody chiodzacej {wliczajac pompe rezerwowa), pompe wody
schtodzonej i wentylatory wiezy chlodniczej z uktadem sterowania chiodziarki, by madc sterowad
wigczaniem i wylgczaniem pomp | wentylatordw od strony chtodziarki, Panel sterowania powinien
by wyposazony w terminale do podtaczania linii sterowania dla pomp i wentylatoréw. Linie
sterowania powinny byC poioione i oznaczone przez klienta. Chiodziarka potrzebuje 10 linii
sterowania o przekroju 0,75mm? Przewody zasilania nalezy polozyé osobno.

AN
AN

Waming Pompy wady schlodzone] i chlodzgee] (wliczajgc pompy rezerwowe) | wentylatory wieiy
chlodniczej muszg by¢ sprzeione z uldadem sterowania chlodziarki. lesli wigcej niz jedna
chiodziarka pracuje na wspdlny ukiad wody chiodzacej, przy kraccach wiotowych wody chlodzacej
kaidej chiodziarki musi byé umieszczony zawér elektryczny, sprzeiony z ukltadem sterowania. W
innym wypadku Suangliang Air-conditioning nie bierze na siebie odpowiedzialnoici za niesprawne

3

dzialanie i inne szkodliwe efekty, takie jak pekanie rur.

Sygnaty z czujnikéw sejsmicznych i pozarowych sa poprowadzone do terminali awaryjnego
zatrzymania w skrzynce panelu sterowania.

W przypadku chiodziarek z funkcja zdainego uruchamiania, zatrzymywania i monitoringu, montaz
bedzie przebiegat zgodnie z ,Instrukcja instalacji i obstugi systemu ze zdalnym uruchamianiem,
zatrzymywaniem i monitoringiem”.
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cautien Odpowiednie ekranowanie nalety zastosowaé, jeieli chlodziarka ma by¢ zainstalowana w
ponizszych miejscach:

¢ Miejsca, w ktdrych chlodziarka moze by¢ naraiona na wplyw elekirycznodci statyeznej lub
innego Zrodta zaklocen

*  Miejsca o silnym polu magnetycznym

s Miejsca, w ktérych chiodziarka moze by¢ wystawicna na promieniowanie
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Rozdziat 4 UKLAD STEROWANIA

4.1 Konfiguracja Ukiadu Sterowania

Wykorzystywany jest zaawansowany uklad sterowania MMI2 z kolorowym ekranem dotykowym,
stuzagey do wspdtpracy cztowiek-komputer. Dla optymalnego sterowania chlodziarka wprowadzone sg
takze takie przyrzady porriiarOWe i sterujace, jak Programowalny Sterownik Logiczny (PLC), platynowy
termometr oporowy, wytacznik przeplywu, czujnik paziomu i regulator poziomu. Konfiguracja ukiadu
sterowania pokazana jest na Rys. 4-1.
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4.2 Funkcje Uktadu

Uktadu sterowania uzywa sie w dwdch trybach: sterowania automatycznega i recznego. Preferowany
jest tryb sterowania automatycznego, sterowania recznego uzywa sig tylko przy wstepnym rozruchu i
przy usuwaniu usterek chtodziarki,

Uktad sterowania jest zaprojektowany z myélg o efektywnym, automatycznym sterowaniu
chlodziarksy. Posiada nastepujace funkcje: automatyczne uruchamianie i wytaczanie agregatu,
nastawianie danych, regulator ograniczajacy temperature wody chlodzacej, regulator ograniczajacy
stezenie roztworu, automatyczna regulacja obcigzenia chiodniczego, mierzenie i wyswietlanie w
czasie rzeczywistym danych z pracy urzadzenia, ochrona bezpieczeristwa, automatyczny alarm na
wypadek awarii chtodziarki, pamiec i przechowywanie danych itd.

4.2.1 Funkcje normaine

Tabela 4-1 Funkcje normalne ukladu sterowania

Nr Nazwa funkcji ’ Opis funkcji

1 Nastawianie danych Zeby chiodziarka pracowata w przewidzianych lub optymainych
warunkach, dane sg nastawiane przez autoryzowany personel w
zgodzie z warunkami miejscowymi.

2 Automatyczne uruchamianie i { Do uruchomienia/zatrzymania chiodziarki wystarczy nacisnigcie
zatrzymywanie chiodziarki ekranu dotykowego. W nominalnych warunkach chtodziarka bedzie

dziatata jednostajnie. '

3 Regulator ograniczajacy Chtodziarka bedzie dziatata w sposob jednostajny poprzez ograniczenie
temperature wejsciowej wody | jej wydajnoscl w warunkach niskiej temperatury przy wlocie wody
chtodzacej (tryb chtodzenia} chtodzacej (18-28°C). Jesli zapewnicono funkcje kontroli dla pompy

wody chfodzacej falownika, nie potrzeba regulatora ograniczajacego.

4 Regulator ograniczajacy W oparciu o zmierzone dane operacyjne, ukiad sterowania bedzie
stezenie roztworu obliczat stezenie roztworu stezonego, stopien krystalizacji | bezpieczne

temperatury. Jezeli pojawia sig tendencje do krystalizacji, bedzie
automatycznie dostosowywat warunki pracy.

5 Automatyczne dostosowanie | Wydajnoéé chodnicza chiodziarki jest dostosowywana automatycznie

obcigzenia chlodniczego

poprzez regulacje dostaw Zrddia ciepta, zgodnie z temperatura na
wyjéciu wody schiodzonej.

6 Pomiar i wyswietlanie danych | Dane operacyjne, takie jak temperatura, cisnienie i poziom, uktad
operacyjnych w czasie sterowania bedzie wyiwietlat na ekranie dotykowym w czasie
rzeczywistym rzeczywistym, wykorzystujgc czujniki, zeby utatwié pérsonelowi

zapoznanie sie z chtodziarka.

7 Ochrona bezpleczeristwa Uktad sterowania bedzie chronit chtodziarke przez niebezpiecznymi
dziataniami i automatycznie podejmowat odpowiednie dziatania.

8 Diagnoza przyczyn awarii lezeli chiodziarka ulegnie awarii, automatycznie zostanie uruchomiony
alarm i ustalanie warunkdw awaril, by mozliwe byto podjecie
odpowiednich srodkdw.

9 Przechowywanie danych Ukiad sterowania przechowuje dane operacyine z poprzedniego
tygodnia, tresé pieciu ostatnich awarii oraz tres¢ i dane operacyjne
trzech ostatnich awarii.

10 | Przechowywanie informacji Uktad sterowania przechowuje informacje takie, jak zasade
funkcjonowania chiodziarki i instrukeje obstugi, z ktérej personel moie
korzystad podczas uzywania ekranu dotykowego.

11 | Inne rozszerzalne funkcje By sprostad wymaganiom klienta, uktad sterowania posiada funkcje

rozszerzalne, takie jak sterowani¢ zdalne lub miejscawe.
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4.2.2 ochrona bezpieczenstwa
Chiodziarka uruchomi alarm i zatrzyma prace, jeieli przekroczy nastawione wartodci. Elementy
ochrony bezpieczefstwa i nastawione wartosci podano w Tabeli 4-2.

Tabela 4-2 Dane ochrony bezpieczenstwa

Nr Elemeant Wartosd Nr Element Wartosé
nastawiona nastawiona
1 ; Temperatura parowania 4°C 8 | Przeptyw wody schiodzonej 60% wartosci
nominalnej
2 | Temperatura na wyjsciu 4,5°C 9 | PrzecigZenie pompy 100% wartosci
wody schtodzonej roztworu (przekaznik nominalnej
termiczny)
3 | Temperatura na wejsciu 18°C 10 | Przecigzenie pompy 100% wartosci
wody chtodzacej roztworu {przekaznik nominalnej
termiczny)
4 | Przejéciowa {posrednia) 100°C {zaleizy.od | 11 | Przecigzehie pompy 100% wartodci
temperatura roztworu modelu) prézniowej (przekaznik nominalnej
| termiczny)
5 { Temperatura - 65°C 12
de-krystalizacji rur
6 | Temperatura skraplania 48°C 13
Temperatura na wejsciu Wartosé 14
goracej wody nominalna
+5°%C

4.3 Panel Sterowania

Zasilanie
24v DC PLC
Ekran Dotykowy || Przefgcznik jednopolowy :‘: P
___\\.‘R Moql'u*. s % }{ I Reset
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LA syanatu ciagtego it B/ Terminale
|~ Brzeczyk
. . Bezpiecznik — ;
Bezpiecznik = Falowenik
] . i | SN .
P o, 5 Styeznik, = ,y—f/
przekaznik ciepiny -~
@ Transtormator i~ _ Terminale

P

24vac

Rys. 4-2Widok zewnetrzny panelu sterowania Rys. 4-3 Ukfad elementdwe wewnatrz skrzynki paneht sterowania

4.4 Schemat Sterowania

Schemat sterowania opisuje uruchamianie i zatrzymywanie elementéw chlodziarki w czasie jej
uruchomienia/zatrzymania. Proces sterowania pokazano na Rys. 4-4 ,Sterowanie Przeptywem”.
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4.5 Sposob Obstugi

4.5.1 Informacje ogdlne :

Ustaw przetacznik {przetacznik jednobiegunowy, zwykle w pozycji ,ON”), umieszczony w gérnej czgsci
panelu sterowania, w pozycji ,ON”, zamknij drzwiczki panelu sterowania i ustaw bezpiecznik w dolnej
czesci panelu sterowania w pozycji ,ON”. W tej chwili podtgczone zostato zasilanie. Sygnaly ,POWER"
i ,RUN" zostana wyswietlone w kolorze zielonym. Trzy sekundy po wyswietleniu napisu ,WELCOME",
na ekranie dotykowym pojawi sie menu gléwne, jak pokazano na Rys. 4-5. Operator moze
uruchamiaf i zatrzymywaé chiodziarke, jak wskazano w menu, naciskajgc przyciski na ekranie. W ten
sam sposéb moie dostosowywad parametry dzialania, uczy¢ sig¢ zasady funkcjonowania,
podstawowych procedur sterowania i metod konserwacji.

Uklad Sterowania

S ot TybuSteroweria
.Zas.ad;a Dzietania Monitorowwania Chiodziarki
Wybdr Czynnosci | ﬁstaﬁienia
Hisdoria Dzietania Wskazﬁwk.ikonserwacji

DESCRIPTION OF TOUCH SCREEN (OPIS EKRANU DOTYKOWEGO). Nacisnij ten klawisz, aby na ekranie
pojawit sig opis klawiszy i instrukcja jak korzysta¢ z ekranu dotykowego.

WORKING PRINCIPLE OF CHILLER (ZASADA FUNKCJONOWANIA CHEODZIARKI). Naciénij ten klawisz,
aby na ekranie pojawity sie schemat chtodziarki i zasada funkcjonowania chtodzenia.

OPERATION INSTRUCTION OF CHILLER (WYBOR CZYNNOSCI CHEODZIARKI). Nacisnij ten klawisz, aby
na ekranie pojawilo sie ponad 10 czynnosci, np. prébkowanie wody chtodniczej, napetnianie
roztworem, sprawdzenie hermetycznosci chtodziarki.

OPERATION HISTORY OF CHILLER {HISTORIA DZIALANIA CHEODZIARKI). Naciénij ten klawisz, aby na
ekranie pojawio sie 5 ostatnich probleméw i dane operacyjne z tego tygodnia.

OPERATION MODE SELECTION (WYBC)R TRYBU STEROWANIA). Nacisnij ten klawisz, aby wybrac tryb
sterowania (automatyczny lub reczny. Chiodziarki nie mozna przestawi¢ na tryb reczny, kiedy agregat
jest sterowany w trybie automatycznym).

CHILLER MONITORING (MONITOROWANIE CHEODZIARKI). Nacisnij ten klawisz, aby wyswietlic na
ekranie cyfre monitorowania, zaleing od trybu sterowania. Operator moze sterowac chiodziarka,
pompami roztworu, czynnika chtodniczego i prézniowaq, a takze nastawié¢ dane, takie jak temperatura
wejéciowej schiodzonej wody. Biezace informacje dotyczace réinych czgsci chtodziarki réwniez moga
zostac wyswietlone,

DATA SETTING (USTAWIENIA). Naciénij ten klawisz, aby zmieni¢ ustawienia, takie jak temperatura
wyijsciowej wody schtodzonej, a takie ni‘eby zmniejszyé odchylenie wysdwietlonych wartosci od

wartosci rzeczywistych danych operacyjnych. Naciénij prawy dolny rég strony Maintenance Guidance
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zeby nastawi¢ ukryte parametry. Potem naci$nij klawisz nastawiania parametréw sterowania
falownika. Pojawi sig strona nastawiania regulacji falownika, jak na Rys. 1.
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Temperatura skraplania $(¢)

Rys. 1 Zaleznos¢ miedzy czestotliwoscia falownika a Temperatura skraplania
W fabryce dolna granica temperatury skraplania ustawiona jest na 27°C, odpowiada to czestotliwosci
falownika 25HZ. Gérna granica wynosi 43°C, adpowiada to czestotliwosci 40HZ.
MAINTENANCE GUIDANCE (WSKAZOWKI KONSERWACII). Naciénif ten klawisz, aby na ekranie
pokazane zostaly sposoby i wskazania dotyczace konserwaciji.
N

b .
‘Caation
1) Funkcja ochrony ekranu przerwie wy$wietlanie (przyciemni ekran), jezeli przez 10 minut nie
przeprowadzone zostang Zadne dziatania. Przez ten okres funkcja sterowania chiodziarkg jest
utrzymywana i po lekkim dotknieciu ekran bedzie kontynuowat dziatanie.
2) Ekran mozna czyécié¢ miekkg mokra szmata. Nie wolno w tym celu uzywaé Zadnego roztworu
lotnego (takiego jak benzen).
3) Wewnetrznie ustawione wartosci i pozycje zewnetrznych przetacznikéw sa ustalone w fabryce.
Klientowi zabrania sie dokonywania na nich zmian.

4.5.2 Wyhdér trybu pracy | sterowania

Wykres trybu sterowania (The Graph of Operation Mode) moina wybraé, naciskajgc klawisz
OPERATION MODE SELECTION (Wybdr Trybu Pracy} w menu gtéwnym, lub naciskajac klawisz MENU,
a nastepnie wybierajgc tryb sterowania poprzez nacisniecie odpowiedniego przycisku. Na stronie
OPERATION MODE (Tryb Pracy) znajdujg sie dwa typy sterowania (automatyczny i reczny). Naleiy
wybraC tryb sterowania i nacisngé¢ przycisk CONFIRMATION (Potwierdzenie), aby otrzymad
odpowiednig strone monitorowania pracy chiodziarki.

4.5.3 Ustawienia

Strong ustawie moina wybra naciskajac klawisz DATA SETTKIG,}(Ustawienia) W menu gidwnym lub
naciskajac klawisz MENU w prawym gérnym rogu ekranu. W tynd drugim przypadku, ekran wyéwietli
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menu, w ktérym nalezy wybraé ustawienia naciskajac odpowiedni przycisk. Mozna nastawi¢ dwa
rodzaje danych: ustawienia danych regulacji i ustawienia btedu wyswietlanych danych.

4.5.3.1 Ustawienia regulujgce

Ustawienia powinny zosta¢ zmienione jesli chlodziarka pracuje 'w nowych warunkach. Do ustawien
regulujgcych wlicza sie nastawione wartosci dla temperatury wyjsciowej wody schfedzonej,
temperatury wejéciowej wody chtodzacej, cisnienie w warniku HP i odpowiednie wartosci P, |, D.
wartodci P, 1, D powinien nastawiac upowazniony personel.

Wariing  Ustawienia powinny zostaé zatwierdzone przez upowainiony personel z Shuanglinag

Service Company. Ustawienia nie moga priek’roczyc’ wartosci granicznych ani odbiegaé zbytnio od
nominalnych warunkéw pracy. By chlodziarka dziatala prawidlowo, wartosci P, |, D powinien

nastawiaé certyfikowany personel.

Po naciénieciu przycisku nastawiania danych regulujacych, pod strong ustawien, pojawi sig wykres
nastawiania danych regulujgcych. Po nacisnieciu przycisku PASSWORD (Haslo) nalezy wpisad
prawidtowe hasto na klawiaturze numerycznej i weisna¢ klawisz ENTER. Teraz mozna zmienic dane.
Wykres pozostanie niezmieniony, jesli podano btedne hasto. Btad mozna usunaé naciskajac klawisz
CLR na klawiaturze numerycznej.

W czasie zmienianta danych, nacisniecle przycisku, znajdujacego sie po lewej stronie zmienianych
danych, spowoduje wyswietlenie klawiatury numerycznej na ekranie dotykowym. Dane zostang
zmienione prze: wprowadzenie nowych wartosci | wcisniecie klawisza ENTER dla potwierdzenia.
Wprowadzanie danych koriczy sie przez naci$niecie klawisza OFF na klawiaturze numerycznej.

4.5.3.2 Ustawianie odchylek wyswietlanych danych

Réznice, miedzy wartoscia zmierzong przez skalibrowane przyrzady a wartoscig wyswietlong na
ekranie dotykowym, moina usunaé poprzez zmiane ustawionych odchytek wyswietlanych danych. Na
przykiad wysokosé temperatury wyjsciowe] wody schiodzonej zmierzona przez skalibrowany
termometr wynosi 7°C, natomiast warto$¢ wyswietlana wynosi 6,5°C. W takiej sytuacji wartos¢
odchytki wyséwietlanych danych powinna zostaé 2wiekszana o 0,5°C wzgledem nastawionego
odchylenia. Odchylenie nastawione zmienia sie w sposéb podobny do zmieniania wartosci
nastawionej danych operacyjnych.

W czasie zmieniania danych nacisniecie przycisku, znajdujgcego sig po lewej stronie zmienianych
danych, spowoduje wyswietlenie klawiatury numerycznej na ekranie dotykowym. Dane zostang
zmienione przez wprowadzenie nowych wartosci i wcisniecie klawisza ENTER dla potwierdzenia.
Wprowadzanie danych koriczy sie przez nacisniecie klawisza OFF na klawiaturze numerycznej.

4.5.4 Uruchamianie i zatrzymywanie pampy préiniowej

Pompe prdiniowa mozna uruchomié i zatrzymaé w dowolnej chwili. Przed uruchomieniem pompy
proiniowej nalezy jednak sprawdzi¢ je} poziom oleju | postepowaé zgodnie z akapitem 6.8 Rozdziatu 6
Zarzadzanie Pompa Prozniows.

Okno monitorowania chiodziarki otwiera sie przez nacisniecie klawisza CHILLER MONITORING
(Monitorowanie Chlodziarki) w menu gléwnym. Jesll na ekranie wyswietlane jest inne okno, nalezy
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nacisnac€ przycisk MENU w prawym gornym rogu ekranu by przejs¢ do menu gléwnego. Mozna takie
wyswietli¢ okno monitorowania chfodziarki po wybraniu warunkdw pracy.

Aby przeprowadzi¢ odpowietrzenie, naleiy wcisngé klawisz VACUUM PUMP START (Uruchomienie
Pompy Proiniowe]), nastepnie otworzyé dolny zawdr odpowietrzajgcy | powigzane zawory
odpowietrzajgce. Przed wylaczeniem pompy préiniowej trzeba zamknaé dolny 1 gérny zawor
odpowietrzajgcy | nacisnac kfawisz VACUUM POMP STOP (Zatrzymanie Pompy Prdzniowej).

i

Caution Dolny zawér odpowietrzajacy pompy prdéiniowej musi zostaé zamkniety przed
zatrzymaniem pompy prozniowej.

4.5.5 Uruchamianie i zatrzymywanie pompy roztworu i czynnika chiodniczego

Pompy roztworu i czynnika chtodniczego sa uruchamiane i zatrzymywane automatycznie, jezeli
wybrano automatyczny tryb sterowania. ledyne co musi zrohié personel to uruchomié | wytgczyd
chtodziarke zgodnie z procedurg opisang nizej.

lezeli wybrano system sterowania recznego, persenel musi uruchomic pompy recznie:

Okno maonitorowania chtodziarki otwiera sie przez naci$niecie klawisza CHILLER MONITORING
(Monitorowanie Chtodziarki) w menu gtéwnym. Jesli na ekranie wyswietlane jést inne okno, nalezy
nacisng¢ przycisk MENU w prawym garnym rogu ekranu by przejs¢ do menu gldwnego. Moina takze
otworzy¢ monitorowanie chtodziarki wybierajac tryb pracy | sterowania kiedy chlodziarka jest
wytgczona.

W oknie CHILLER MONITORING (Monitorowanie Chtodziarki) nacisnlj klawisz SYSTEM START
{(Uruchomienie Systemu) i potwierdZ. Nastepnie pompy roztworu i czynnika chtodniczege mozina
uruchomié¢ lub zatrzymaé, za pomocg klawiszy SOLUTION PUMP START (Uruchomienie Pompy
Roztworu), REFRIGERANT PUMP START (Uruchomienie Pompy Czynnika Chiodniczego), SOLUTION
PUMP STOP (Zatrzymanie Pompy Roztworu), REFRIGERANT PUMP STOP (Zatrzymanie Pompy
czynnika Chiodniczego).

Warning

1) Przed wiaczeniem pompy roztworu i pompy czynnika chiodniczego koniecznie naleiy sie
upewnié, ie pompy sg zalane plynem. Zabrania sig uruchamiaé pompy ,ha sucho”. Przed
plerwszym uruchomieniem naleiy sprawdzi¢ kierunek obrotu wszystkim pomp prézniowych,
roztword i czynnika chlodniczego. Naleiy takie sprawdzié system schiodzonej wody, ieby zapobiec
zamarzaniu rur do wymiany ciepta,

2) Zabrania sig sterowania pompa roztworu w trybie recznym, Ukiad sterowania musi sterowaé nig

automatycznie, zeby odpowiednio dostosowac czestotliwosé pracy do temperatury skraplania.

4.5.6 Uruchamianie i zatrzymywanie chlodziarki
Ekran monitorowania chiodziarki zostanie wyéwietlony pe wybraniu trybu pracy i nastawieniu
danych, w sposdb opisany w 4.5.2 i 4.5.3. Ekran monitorowania problemow wyswieth sie po
nacisnieciu klawisza TROUBLE MONITORING (Monitorowanie Problemaw). Nastepujace czynnosci
mozna wykona¢ na ekranie CHILLER MONITORING {Monitorowanie Chtodziarki), gdy zaswieci sie
czerwona dioda LED, wskazujaca na brak problemodw {poza wypadk'é'rJn awarii schtodzonej wody):

A. Tryb automatyczny / D S
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Na ekranie CHILLER MONITORING naci$nij klawisz SYSTEM START, po czym klawisz CONFIRM.
Nastepnie, postepujgc zgodnie z procedurg znajdujaca sie na ekranie dotykowym, operator moze
uruchomié¢ pompe wody schfodzonej i pompe wody chiodzacej. Dopdki nie otrzyma sygnatu, ze
obydwie pompy zostaly uruchomione, oraz sygnatu o przeptywie wody schlodzonej, chtodziarka nie
jest gotowa do uruchomienia. Po otrzymaniu sygnatu nalezy nacisnaé klawisz CONFIRM COMPLETED
na ekranie CHILLER MONITORING.

Watning Pompe wody schiodzonej uruchamia sie, gdy jej zawér wylotowy jest zamknigty. Nastepnie
zawdr jest stopniowo otwierany, ai zostanie osiagnigta nominalna wielkodé przeptywu. Gdy
pompy wody schiodzonej i chiodzacej sg wzajemnie sprzezone, ich uruchamianie i zatrzymywanie
jest kontrolowane przez chlodziarke. Nie potrzebny jest udziat personelu.

Chiodziarke zatrzymuije sie przez naci$nigcie klawisza SYSTEM STOP na ekranie monitorowania pracy
chiodziarki. Uruchomione zostanie automatyczne rozciericzanie, a po osiagnigciu okreslonych
warunkdw chiodziarka przestanie pracowac. Procedura zatrzymania pompy wody chtodzacej | pompy
wody schfodzonej przedstawiona jest na Rys. 4-4 Sterowanie Przeptywem.

B. Sterowanie Reczne

W trybie sterowania recznego funkcje sprzezenia z uktadem zewnetrznym i ochrony bezpieczeristwa
nadal dziatajg. Uruchamia sie je w ten sam sposdb, co w trybie automatycznym. Dopdki nie otrzyma
sie sygnatu, ze obydwie pompy zostaly uruchomione, oraz sygnatu o przeptywie schiodzonej wody,
chiodziarka nie jest gotowa do uruchomienia. Po otrzymaniu sygnatu naleily nacisnaé kiawisz
CONFIRM COMPLETED.

1} Pompe roztworu uruchamia sie naciskajac klawisz SOLUTION PUMP START (Uruchomtenie Pompy
Roztworu). Cyrkulacja roztworu kontrolowana jest automatycznie. Zawdr regulujgcy doplyw gorgce}
wody otwiera sie przez naciénigcie przycisku HOT WATER ADJUSTING VALVE OPEN (Otwarcie Zaworu
Regulujacego Doplyw Gorgcej Wody). Stopienn otwarcia zaworu bedzie ste zwiekszal o 5% przy
kazdym nacisnieciu przycisku.

W czasie pracy chiodziarki zawér regulujacy doptyw goracej wody jest otwierany | zamykany przez
naciskanie przyciskéw HOT WATER ADJUSTING VALVE OPEN | HOT WATER ADJUSTING VALVE CLOSE
{Zamkniecie Zaworu Regulujgcego Doplyw Gorgcej Wody). Stopien otwarcia zaworu zwigkszy sig lub
zmniejszy o 5% za kazdym nacisnigciem przycisku.

Dopoki na ekranie dotykowym nie zostanie wyswietlona informacja, ze stezenie roztworu wynosi
wiecej niz 56%, nie naleiy uruchamiaé pompy czynnika chtodniczego. Naleizy zamknaé zawor
obejéciowy czynnika chlodniczego i uruchomié chiodziarke. W razie koniecznosci, nacisnij przycisk
REFRIGERANT PUMP STOP, zeby zatrzymac pompe czynnika chiodniczego.

Zeby wylaczyé¢ chtadziarke, kiedy stezenie roztworu pokazane na ekranie dotykowym wynosi mniej
niz 58%, nacisnij przyciski REFRIGERANT PUMP STOP i HOT WATER ADJUSTING VALVE CLOSE, ieby
zatrzymaéd pompe czynnika chiodniczego i zamknac zawor regulujacy doptyw gorace) wody (reczny
zawér regulujacy doplyw goracej wody zamykany jest recznie). Nastepnie wylacz wentylator wiezy
chtednicze]. Po trzech minutach zamknij powoli zawér wylotowy pompy wody chtodzacej | zatrzymayj
pompe. Nastepnie sprawds, czy stezenie roztworu jest nizsze niz 56%, nacisnij przycisk SYSTEM STOP
ieby zatrzymaé pompe roztworu i zamknij powoli zawdr wylotowy pompy wody chlodzgcej i

zatrzymaj pompe.

mgr inz. Jarqi 4 Skibinski

upraw‘\eauua"L:dgwlan.fz ]
e nr ew. OPLICAR 1 OWOIULT
o o klerowanla robotaml sianymi oz tyranleion

w apacalnokcl atrkeyjno-hurfowling)



4.5.7 Monitorowanie pracy chtodziarki )

Warunki pracy w chiodziarce i jej czedciach oraz ewentuaine problemy moina sprawdzié na ekranie
monitorowania pracy chlodziarki.

4.5.8 Usuwanie problemow

W razie wystapienia problemu chiodziarka wigczy sygnat alarmowy i z'atrzyma prace. Po nacisnieciu
przycisku TROUBLE MONITORING {manitorowanie problemdw) alarm ucichnie i zostanie wyswietlona
informacja dotyczgca problemu. Problem hedzie oznaczony czerwong lampkg. Zeby wyswietli¢
przyczyne zaistniatego problemu i-sposéb jego rozwigzania, nacisnij klawisz TROUBLE FUNCTION. Do
ekranu TROUBLE MONITORING mozna wracic, naciskajgc przycisk powrotu.
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Rozdziat 5 WSTEPNY ROZRUCH CHODZIARKI

5.1 Przygotowanie do Rozruchu

Chtodziarka zostanie uruchomiona przez upowaznionego iniyniera Shuangliang w obecnosci klienta.

5.1.1 Sprawdzenie strony zewnegtrznej i instalacji

1. Nalezy sie upewnié, e nie wystepuja silne wibracje i wstrzasy, Ze na chlodziarce nie ma
uszkodzonej farby, czy nie nastapilo pekanie pomp hermetycznych, uszkodzenie lub zdeformowanie
panelu sterowania, falownika, przyrzadow, zawordw i kabli. Nalezy sprawdzi¢ czy chtedziarka nie
zostata uszkodzona przez deszcz lub diugotrwate wystawienie na powietrze. Nalezy naprawic
wszelkie zaobserwowane usterki.

2. Nalezy sprawdzié, czy instalacja spetnia wszystkie wymagania.

5.1.2 Sprawdzenie warunkdw zewnetrznych

Sprawdzenie przewoddw rurowych wody chlodzacej i schiodzonej
1) Sprawdi czy rury, wieza chlodnicza, pompy i podiaczenia kréécow wylotowych sa czyste i czy nie
ma w nich ciat obcych.
2) Sprawd? odpowietrznik | otwdr spustowy w najnizszych i najwyiszych punktach instalacji rurowej.
3) Sprawdi filtry.
4) Sprawdz system rurowy zgodnie z projektem. Sprawdi poprawnosé kierunkéw przeplywue w
instalacji, potozenie rur, ich podwieszenie i mocowanie w celu zabezpieczenia przed przenoszeniem
obcigzeri na pokrywy skrzynek wodnych.
5) Sprawd? szczelno$é systemdédw wodnych, wibracje pomp i rur i czy wielkosé przeplywu spetnia
wymagania. lezeli woda jest niskiej jakosci, zainstaluj $rodki uzdatniajace.
6) SprawdZ, czy termometry, termostaty, wylgczniki przeptywu, czujniki temperatury i
ciénieniomierze w instalacji rurowej znajduja sie w edpowiednich pozycjach. '
7) Sprawdi pompy pod katem: a. poluzowania sie $rub; b. obecnodci odpowiedniej ilosci smaru; c.
wyciekéw wody pod uszczelkami; d. sprawdi czy nateienie pradu jest wladciwe; e. sprawd? czy w
pompie panuje normalne cisnienie, poziom hatasu i temperatura silnika.
8) Sprawd:? czy wieia chtodnicza jest odpowiedniego typu, przeplyw wody oraz czy roinice
temperatury mieszcza sie w normie; sprawdz natezenie pradu i wentylator czy dziata prawidtowo.

5.1.3 Sprawdzenie pompy préiniowej

Sprawd?, czy olej w pomple préiniowej jest wlasciwego rodzaju; sprawd?, czy widac¢ olej. Jezeli
zawiera wode, olej zacznie tworzyé emulsje. Sprawdi czy instalacja i funkcjonowanie pompy
prézniowej zgadzajg sig z instrukcjg obstugi.

5.1.4 Sprawdzenie szczelnosci chlodziarki (zrobi to inZynier z Shuangliang)

Chiodziarka byta sprawdzana pod kgtem szczelnosci przed samym wystaniem. Jednakie wibracje i
wstrzgsy, powstajace w czasie transportu i instalacji, mogly wywotaé przeciek w niektérych
miejscach. W zwiazku z tym przed rozruchem nalezy ponownie sprawdzi¢ szczelnosé chtodziarki,
najpierw w warunkach prozni, a jesli wynik bjdzie niezadowalajacy — takie pod cisnieniem.

Sprawdzanie szczelhosci nalezy powtarzac az do kania zadowalajgcego rezultatu.
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5.1.4.1 Wykrywanie przecieku w warunkach prézni

Zamknij wszystkie zawory wystawione na dziatanie atmosfery. lezeli nie sprawdzono tego w fabryce,
chlodziarke odpowietrza sie pompg préiniowg do cisnienia poniiej 30Pa. Zatrzymaj pompe
prdiniowa, zapisz lokalng temperature otoczenia t1 i odezytaj cisnienie absolutne pl z manometru
prézniowego. Po 24 godzinach zapisz temperature otoczenia t2 i cisnienie absolutne p2 w

- chtodziarce. Oblicz wzrost cisnienia (Ap) w chiodziarce, stosujac poniiszy wzér. Wynik nie powinien

przekraczaé 5Pa:

273412

Ap =p2—plx ——=
PEpempPiX s

Hermetycznosé chlodziarki, ktdra testowano w fabryce, nalezy sprawdzi¢ uiywajac babelkdw
powietrza. Jeden koniec gumowego weia nalezy podigczy¢ do otworu wyptywu pompy prozniowej, a
drugi do zbiornika ze olej prézniowym. A) pompe préiniowa testuje sie, zeby sprawdzié grahice
odpowietrzenia. B) jezelt granica odpowietrzenia spelnia wymagania, otwérz zawory odpowietrzajace
skraplacza i absorbera, a nastepnie powoli otwérz gorny i dolny zawdr odpowietrzajacy pompy
prozniowe] | odpowietrzaj przez 2 minuty. Zamknij zawor balastowy pompy i policz ilodé babelkdw na
minute. Szczelnos¢ chiodziarki jest w normie, jezeli w ciggu minuty pojawia sig 7 babelkéw lub mniej.
Jeieli pojawia sie wiecej niz 7 bgbelkdw na minutg, nalezy powtdrzyc test. Jezeli po 2 godzinach liczba
babelkéw nie zmniejszy sie i nadal bedzie stosunkowo wysoka, naleiy powtdrzyé test
hermetycznosci.

5.1.4.2 Wykrywanie nieszczelnosci pod cisnieniem

Chtodziarke napetfnia sie azotem (do chlodziarek wypetnionych roztworem LiBr uzywa sie wylacznie
azotu} lub bezolejowym sprezonym powietrzem do cisnienia 0,08MPa, a ewentualne miejsca
nieszczelnodci, takie jak spawy, zawory, kotnierze itd. pokrywa sie roztworem mydta. W miejscu
nieszczelnoéci pojawia sie babelki. W takiej sytuacji nalezy usunal azot z chiodziarki i zespawad
uszkodzone miejsce. Nastepnie chiodziarke testuje sie w warunkach proinitak, jak to opisano wyzej.
lezeli chiodziarka nie jest napetniona roztworem i czynnikiem chicdniczym, gaz dostarcza sig i
odpowietrza przez zawdr prébkujacy czynnik chlodniczy (wpierw by-passuje sie czynnik chlodniczy, a
potem ttoczy gaz} lub przez inne zawory majace dostep do atmosfery.

s
cantion Przed napelnieniem gazem, nalely otworzyé zawdr odpowietrzajgcy skraplacza i gérny
zawdr odpowietrzajgcy pompy préiniowej.

5.1.5 Sprawdzenie elementdéw sterowania i urzadzen elektrycznych

W czasie transportu i instalacji chtodziarki elementy sterowania i urzadzenia elektryczne fatwo jest
uszkodzié. Dlatego po instalacji personel Shuangliang Service Co. sprawdzi, czy chiodziarka jest
kompletna.

1) Sprawdzenie przewodow instalacji elektrycznej




Nalezy sprawdzi¢ zasilanie i kable faczace srodto energil z urzadzeniami (takimi jak wieza chlodnicza,

pompy itd.).
2) Sprawdzenie ukiadu sterowania chiodziarki
Nalezy sprawdzié czy panel sterowania, okablowanie, ustawienia danych, mocowanie czujnikow i

przefacznika przeptywu s nienaruszone.

5.1.6 Napetnianie Roztworem
Roztwér LiBr dostarcza sie z (0,20 + 0,05)% chromianu litu tub {0,015 * 0,005)% molibdenianu litu

jako inhibitorem korozji. Wartos¢ pH dla roztworu LiBr zmieszanego z chromianem litu zostata
dostosowana do poziomu 9-10,5 i stgzenia (50 + 0,5)%. Zasadowos¢ dla roztworu LiBr zmieszanego z
molibdenianem litu zostata dostosowana do poziomu 0,01N~0,02N i stgzenia (50 % 0,5)%. Te
parametry nalezy potwierdzi¢ przed napetnieniem chtodziarki.

Roztwdr napetnia sie w podcisnieniu przez 7awor do napetniania roztworem od strony wyptywu
pompy roztworu. Przed napetnieniem roztworem nalezy otworzyé zawdr regulujacy roztwor
rozcienczony | zawdr roziworu podredniego. Odpowietrzaj chiodziarke, ai osiagnie cisnienie
bezwzgledne nizsze niz 100 Pa (lub do wysokosci cisnienia nasycenia pary wodnej, rownowaznego dla
temperatura tury otoczenia, jezeli chiodziarka jest napetniona roztworem lub woda). Nastepnie, jak
pokazano na Rys. 5-1, podfacz jeden koniec weza prozniowego lub wzmocnionego wegza gumowego
do zaworu napetniania roztworem, uzywajac przy tym smaru prozniowego dla uszczelnienia. Drug
koniec weia zanurz w 0,6m> pojemniku z roztworem. Otwérz zawdr napetniania roztworem, a
roztwér zostanie wessany do chtodziarki. Koniec weza zanurzony w pojemniku powinien przez caty
czas znajdowaé sie pod powierzchnig roztworu, a stopient otwarcia zaworu powinien byc

dostosowany do normalnej predkosci przeplywu roztworu.

Waz prozniowy
o /-"‘ tub wzmocniony
i = —N‘\‘\ //
Pojemnik-. |
R | 4, Pompa roziworu
Roztwér—| — & R i
| 4
\ ;
Filtr  Zawdr napetniania
roZtwarem Y
Chindziarka

Rys. 5-1 Napeinianie chodziarki roztworem

Roztworem napetnia sig chtodziarke w dwdch porcjach. Najpierw napetnia sig ok. potowa wymaganej
iloéci roztworu. Nastepnie nalezy zamknaé zawdr do napetniania roztworem i uruchomié pompg
roztworu. Kiedy w pompie roztworu pojawi sig zjawisko kawitacji, zatrzymaj pompg i napetnij reszta
roztworu chiodziarke. Po napelnieniu roztworem wiacz pompg prézniowa zeby usunaé nie

skraplajacy sie gaz, rozpuszczony w roztworze LiBr.
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Caution Roztwér wpompowuje sie recznie. Falownik, ktéry steruje pompa roztworu, nie moze
pracowaé w trybie recznym. Dziala tytko w trybie automatycznego sterowania. Przed
uruchomieniem pompy roztworu nalezy sprawdzié¢ prawidlowo$é obrotéw pompy prézniows;,

5.1.7 tadowanie etanoiu

Etanol o zawartosci roztworu ok. 0,3% wagj, taduje sie w podobny sposéb jak roztwér.

5.2 Rozruch chiodziarki

Rozruchu powinien dokonac upowazniony inzynier Shuanliang. Po rozruchu zawdr regulujacy roztwor

rozcienczony ustawia sie w pozycji otwartej i uszczelnia druga pokrywe uszczelniajaca.

Procedura rozruchu

1) Wiacz bezpiecznik na panelu sterowania chiodziarki i sprawdi doplyw pradu do ukfadu

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

sterowania. Sprawdi ustawienie parametréw i wybierz tryb sterowania recznego {Manual
Control).

Upewnij sig, ze wszystkie lampki sygnalizujace problemy $wieca sie na zielono {zwlaszcza ,,awaria
wody schiodzonej”) i przejdz do nastepnego kroku.

Upewnij sig, ze zawdr wyjsciowy pempy wody schiodzone] jest zamkniety, nastepnie uruchom
pompe wody schiodzonej i powoli otwieraj zawdr wyjsciowy pompy wody schiodzonei,
dostosowujac wielkos¢ przeplywu wody schiodzonej (lub rdinice ciénien) do jej wartoéci
nominalnej,

Upewnij sie, ie zawdr wyjsciowy pompy wody'chfodzqcej jest zamkniety, nastepnie uruchom
pompg wody chiodzacej 1 powoli otwieraj zawdr wyjsciowy pompy wody chiodzacej,
dostosowujac wielkos¢ przeptywu wody chtodzacej (lub réznice cisnied) do jej wartosci
nominalnej.

Uruchom pompeg préiniowg zeby usunaé nie skraplajgcy sie gaz (zobacz Rozdziat 6.4
Odpowietrzanie)

Upewnij sig, e zawdr regulacyjny przeptywu roziworu rozcienczonego stopnia
niskotemperaturowego jest otwarty do potowy, wtedy otwdrz zawér reczny na wlocie ze frodia
ciepta. Nacisnij przycisk SYSTEM START, CONFIRM i CONFIRMED na ekranie dotykowym,
nastepnie naciénij START SOLUTION PUMP ieby uruchomi¢ pompe roztworu. Czestotliwosc
falownika pompy roztworu ma wynosi¢ 27HZ. Po 10 minutach sprawdi przez wzierniki czy
poziom roztworu na stopniu wysokotemperaturowym utrzymuje sie po $rodku wziernika. Jezeli
tak, to nie ma potrzeby zmienia¢ minimalnej czestotliwosci falownika. Jezeli poziom roztworu
przewyisza wziernik, nalezy zmniejsza¢ o 1HZ minimalng czestotliwosé falownika az poziom
roztworu spadnie do wysokosci srodka wziernika,

Nacisnij przycisk OPEN HOT WATER VALVE. Kazde naci$niecie przycisku otworzy zawér o kolejne
5%. Zawér naleiy otwiera¢ powoli (zeby zamknaé zawér naciskaj przycisk CLOSE HOT WATER
VALVE — zawdr bedzie sie zamykat o 5% przy kazdym nacisnieciu przycisku),

Sprawdz stezenie roztworu i naciénij przycisk START REFRIGERANT PUMP zeby uruchamié pompe
czynnika chlodniczego. Kiedy stezenie roztworu osiagnie 58%, sprawd?, czy zgadza sie kierunek
obrotu pompy. Zamknij zawdr obejéciowy czynnika chtodniczego i wyreguluj zawér dyszy
natryskowej czynnika chlodniczego. Sprawd? przez wziernik,

iy
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w stopniu wysokotemperaturowym. Jezeli tak, to nie ma potrzeby zmienia¢ maksymalnej
czestotliwosci falownika. Jesli nie wida¢ poziomu roztworuy, zwiekszaj o 1HZ maksymalng
czestotliwosé falownika, az roztwér osiggnie normalny poziom. Regulacja cyrkulacji roztworu
stopnia niskotemperaturowego: dopasuj wyfacznie czgstotliwosc pracy pompy roztworu stopnia
wysokotemperaturowego — czestotliwosé pracy pomp roztworu dla estopnia wysoko i
niskotemperaturowego jest taka sama. Po ustawieniu czestotliwosci pracy pomp sprawdz przez
wziernik poziom roztworu na stopniu niskotemperaturowym. Jezeli chtodziarka pracuje pod
petnym obcigzeniem, doreguluj zawér regulacyjny przeplywu roztworu rozciefczonego dla
stopnia niskotemperaturowego tak, zeby poziom roztworu byt widoczny.

Sprawdi, czy czynnik chiodniczy jest zanieczyszczony (zobacz Rozdzial 6.5 Zarzgdzanie Czynniklem

Chtodniczymy}.

10) Rozruch chiodziarki zakoriczy sie, gdy chlodziarka osiggnie nominalng wydajnosé chitodzenia,

czynnik chiodniczy nie bedzie zanieczyszczony, a roznica stezen miedzy roztworem steionym a

rozcierficzonym bedzie wynosi¢ ok. 5%.

11) Wylaczenie chiodziarki. Naciénij przycisk CLOSE HOT WATER VALVE i STOP REFRIGERANT PUMP

na ekranie dotykowym, po czym zamknij reczny zawdr wiotu gorgcej wody i zatrzymaj
wentylatory w wiezy chiodniczej. Po 3 minutach powoli zamknij zawdr wylotowy pompy wody
chiodzacej i zatrzymaj pompe wody chiodzacej. Kiedy stgzenie roztworu osiggnie 56%, nacisnij
STOP SYSTEM lub STOP SOLUTION PUMP, Zzeby zatrzymaé pompe roztword. Nastepnie zamknij
zawér wylotowy pompy schiodzonej wody i zatrzymaj pompg wody schlodzonej. Na koniec
wytacz zasilanie dla uktadu i panelu sterowania chiodziarki. ‘

[ ]

Caution
1) Nie skraplajacy sie gaz powinien by¢ czesto usuwany ze skraplacza w czasie rozruchu
2) W parowniku musi znajdowac sig wystarczajaca ilosé czynnika chiodniczego, gdyz w innym
wypadku, ze wzgledu na jalowg prace, pompa czynnika chlodniczego ulegnie uszkodzeniu.
3) Jesli temperatura otoczenia wynosi mniej niz 20°C, a chlodziarka jest wylaczona diuzej niz 8
godzin, w czasie wylgczenia caly czynnik chfodniczy nalezy by-passowac z parownika do absorbera.
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Rozdziat 6 OBStUGIWANIE CHLODZIARKI

6.1 Zasady Bezpieczenstwa

1. W maszynowni nalezy powiesi¢ ,instrukcie Obstugi Dwustopniowej bromo-litowej chtodziarki
absorpeyinej typu drugiego zasilanej goracq wodg”, wydang przez Suangliang Co.

2. Nalezy sformulowad sciste reguly zarzadzania | systemu zmianowego maszynowni.
Nieupowaznionym osobom nie wolno wchodzié do pomieszczenia i dotykad urzadzen
zabezpieczajacych. Pracownikom, nieprzeszkolonym przez Shuangiiang Co., nie wolno bez nadzoru
obstugiwac chtodziarki.

3. Jezeli temperatura przy wlocie goracej wody wynosi wiecej niz 100°C, warnik traktuje sig jako
zbiornik cidnieniowy pierwszej klasy i nalezy go obstugiwa¢ oraz poddawac konserwacji i okresowemu
sprawdzaniv zgodnie z ,Zasadami bezpiecznej obstugi 1 nadzorowania zbiornikow cisnieniowych” i
innymi przepisami.

4. Nalezy sie upewniaé, ze chlodziarka nie ma przecieku, ktéry wplywatby na jej zywotnosé. Jezeli
praca w trybie chtodzenia zalezy od pracy pompy prdzniowej, mozna uznaé, ze w chiodziarce jest

. przeciek. W takim wypadku naleiy sprawdzi¢ szczelnosé chiodziarki, napetniajac jg azotem. W

ramach konserwacji, chlodziarce nale?y co jakis czas wymieniac elementy uszczelniajgce na elementy
tego samego typu lub z tego samego materialu, uzywajac przy tym whasciwej metody.

5. Miejsca gdzie pojawita sie rdza, zwfaszcza spawy, naleiy oczysci¢ i pomalowad, gdy? w inaczej
pojawi sie przeciek. Zeby uniknaé wybuchu, elementy elektryczne powinny znajdowaé sig z dala od
farby, a chiodziarke nalezy wylacza na czas malowania. Niedopuszczalna jest obecnosé w
maszynowni gazu karozyjnego, wybuchowego lub trujgcego.

6. Zabrania sie umieszczaé urzadzen zabezpieczajacych poza wyznaczenymi granicami. Chiodziarki
nie wolno uruchamiaé, jezeli istniele jakis problem z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi. Chlodziarki nie
naleiy obstugiwad, jezeli istniejg jakies usterki.

7. Producent wysyla chtodziarke z wylgcznikiem przeptywu ustawionym na minimalng dozwolona
wartosé przeplywu schtodzone] wody. Absolutnie zabrania sie zmniejsza¢ nastawiong wartoscé
wylacznika przeptywu. Zabrania sie uruchamiac chiodziarke, jezeli w wylgczniku przeptywu wystapity
jakies problemy. Chtodziarce nie wolno pracowac, jezeli instalacja rurowa wibruje.

8. Zabrania sie wytaczac¢ pompe wody schiodzonej przed wytaczeniem pompy wody chlodzacej.

9. Pompa wody schlodzonej i klimatyzatory powinny byc¢ wytaczone tylko, jezeli chtodziarka jest w
stanie spoczynku.

10. Nalezy wykorzystywaé tylko okreélone irddto energii, i nalezy je odcinaé kiedy chtodziarka
przerywa prace.

11. Aby zapewni¢ bezpieczng prace elektrycznych silnikéw i innych elementdw, naleiy unikng¢ ich
zamoczenia.

12. Zabrania sie, aby panel sterowania byt otwarty podczas pracy chtodziarki.

13. Dla zapewnienia bezpieczenstwa personelowi w czasie pracy chiodziarki, zabrania sie dotykad
goracych elementdw, takich jak warnikéw, wymiennika ciepta i przytaczonych do nich rur.

14. Chtodziarke nalezy sprawdzaé i konserwowad $cidle stosujac przepisy Rozdziatu 8 Konserwacja
Chiodziarki.
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15. Roztwér bromku litu nie jest trujacy, ale po zmieszaniu z oktanolem staje sig¢ draznigcy.
Maszynownia powinna posiadal dobra wentylacjg. Miejsca zalane roztworem nalezy natychmiast
wyczyscic.

16. Przed uruchomieniem pompy prézniowe] nalezy oprozni¢ odolejacz, odkrgcajac Srubg na jego
dnie. '

17. Temperature w maszynowni nalezy utrzymywac w granicach 5-40°C, a wilgotnosc wzgledna na
poziomie nizszym niz 90%. -
18. Baterie sterownika PLC i ekranu dotykowego nalezy wymienia¢ co 2 lata. Wymiana baterii
powinna trwad maksymalnie 5 minut. Jezeli na CPU $wieci sig lampka ERR, ale chtodziarke mozna
dalej obstugiwat, to, zeby nie stracié programu, baterie sterownika PLC trzeba wymieni¢ w czasie
maksymalnie 7 dni do catkowitego wylaczenia. Co do ekranu dotykowego, to jeieli lampka POWER
zaswieci sie na czerwono, ale chiodziarke moina w dalszym ciggu obstugiwat, baterig nalezy

wymieni¢ w ciggu 5 dni od wylgczenia sie ekranu.
6.2 Sposob Obstugi

6.2.1 Procedura Uruchamiania

1. Bezpleeznik na panelu sterowania jest zamkniety (zalgczony), na ekranie TROUBLE MONITORING
éwieci sie lampka NO TROUBLE (zwlaszcza ,awaria schiodzonej wody”), ekran maina przefaczyc na
CHILLER MONITORING.

2. Pompe wody schlodzonej uruchamia sig przy zamknigtym zaworze przy wylocie pompy wody
schlodzonej. Nastepnie powoli otwieraj zawdr, zeby dopasowac przeplyw lub spadek cisnienia do
wartosci nominalnej.

3. Pompe wody chiodzacej uruchamia sig, gdy zawér przy wylocie pompy wody chiodzacej jest
zamkniety. Nastepnie powoli otwiera] zawoér, Zeby dopasowal przeptyw lub spadek cisnienia do
wartosci nominalnej.

4. Pompe wody goracej uruchamia sig, gdy zawdr przy wylocie pompy wody goracej jest zamkniety.
Nastepnie otwieraj zawér powoli.

5. Naciénij przycisk SYSTEM START, potem przycisk CONFIRM, i wreszcie przycisk CONFIRMED na
ekranie CHILLER MONITORING, zeby uruchomic chiodziarke.

6. Uruchom wentylator wiezy chlodniczej i dopasuj przeptyw wody chiodzacej tak, zeby temperatura
chtodzacej wody przy wylocie utrzymywata sig w granicach 36-38°C.

7. Co jakis czas kontroluj prace chtodziarki i réb zapisy co 2 godziny.

[, Y

cautfon W przypadku niskiej temperatury wody chiodzacej lub przeptywu w warunkach niskiego
obciazenia, zmniejsz wielko$é przeptywu wody chlodzacej

6.2.2 Procedura Wylaczania
1. Zamknij zawér wiotowy gorgcej wody i nacisnij przycisk SYSTEM STOP, a rozpocznie sig operacja

rozcienczania.
2. Po 3-5 minutach zatrzymaj wentylator wiezy chlodnicze]. Po zamknigciu zawor wylotowego pompy

wody chtodzacej, zatrzymaj pompe wody chtodzacej.
3. Po zakonczeniu rozciedczania i zamkniqciu\\ zaworu wylotowego pompy wody schiodzonej,

zatrzymaj pompe waody schiodzonej.
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4. Wylacz zasilanie panelu sterowania.
)
L}
Caution
1. W czasie wylaczania, jezeli temperatura otoczenia jest nizsza niz 20°C, a chlodziarka bedzie stata
diuzej niz 8 godzin, caly czynnik chtodniczy nalezy by-passowaé z parownika do absarbera.
2. Prawidlowa praca chiodziarki wymaga okresowego sprawdzania urzadzen zabezpieczajacych i
zagwarantowanie ich prawidlowego funkcjonowania.

3. Przeglady chiodziarki nalezy przeprowadzac zgodnie z przepisami instrukeji obstugi.

6.3 Obserwowanie i Inspekcja Pracy Chtodziarki

Aby zapewnié ciagle prawidlowe funkejonowanie chiodziarki, urzadzenie powinno byé obserwowane

w czasie pracy. Wszelkie odchylenia od normy nalezy usunaé gdy tylko pojawi sie potencjaine nimi
zagroienie, '

6.3.1 Obserwacja poziomu roztworu w warniku

Poziom roztweru powinien byl stale sprawdzany — zaréwno za wysocki jak i za niski poziom sa
niekorzystne dla chtodziarki i mogg nawet doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

Nalezy stale sprawdzad, czy nie zachodzi kawitacja pompy roztworu i czynnika chiodniczego. Jezeli
tak, trzeha przeprowadzic analizg i usungé problemy.

6.3.2 Obserwacja temperatury wyjsciowej wody schlodzone;j

Temperatura wyjéciowej wody schtodzonej powinna by¢ stale sprawdzana. Jezeli temperatura
wyjsciowej wody schiodzonej rosnie, i nie wynika to z wplywu warunkdéw otoczenia, nalezy znaleié
przyczyne wzrostu temperatury. W przypadku znalezienia przyczyn niezadowalajgcego dziatania
chiodziarki, odnies sie do Tabeli 7-1.

6.3.3 Obserwacja wody chiodzgcej

Temperatura wyjsciowej wody chiodzace] powinna by¢ mierzona i utrzymywana w granicach 36-
38°C. w tym celu nalezy uruchamia¢ lub zatrzymywaé wentylator wiety chtodniczej i dostosowywaé
zawdr obejéciowy wody lub przeptyw wody.

Roznice temperatury i cisnienia wejiciowej i wyjéciowej wody chiodzacej powinny byé¢ dokiadnie
kontrolowane. Jezeli zajdg znaczne zmiany, sprawdz przyczyny zgodnie z Tabelg 7-1.

6.3.4 Obserwacja rury do de-krystalizacji

Pracownik powinien dotkna¢ rury do de-krystalizacji, zeby sprawdzic, czy jest gorgca. W normalnych
warunkach, koniec rury znajdujacy sie blisko absorbera, mozina dotykaé przez diuzszy czas. Jeieli nie
da sie go dotyka przez diugi czas, trzeba sprawdzic tego przyczyne. Nalezy jg usungé, jeieli éwiadczy
o moiliwej krystalizacji. Jezeli rura jest bardzo goraca i istnieje mozliwoéé krystalizacji po stronie
roztworu stezonego, trzeba rozpoczad de-krystalizacje.

6.3.5 Inspekcja warunkéw prdzni w chlodziarce
lezeli pompa préiniowa ciggle wydala nie skraplajacy sie gaz, nalezy zanalizowaé warunki. Jeieli nie
udaje sie okresli¢ przyczyny, nalezy sprawdzi¢ hermetycznosé chlodziarki. Jeshi ci$nienie wewnatrz
chiodniarki znacznie wzrosto, mogto nastapi¢ pekniecie rury do wymiany ciepta. W takim wypadku
chtodziarke naleiy niezwiocznie zatrzymaé i sprawdzic uktady wody chiodzacej i wody chtodzone;j.
Nalezy odizolowa¢ uktady wody chiodzacej i wody chlodzenej od chtodziarki, po czym sprawdzi¢
hermetycznosé. /f
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6.3.6 Inspekcja halasu i poboru pradu dziatajgcych pomp hermetycznych

Jezeli wykryto nienormalny hatas i pobér pradu, skontaktuj sie z serwisem Shuangliang Co.

6.3.7 Regulacja biedu wyswietlanych wartosci

Sprawd?, czy wystepuje réznica miedzy wyswietlanymi wartoéciami a wartodciami rzeczywistymi.
lezeli tak, zresetuj.

6.3.8 Inne obserwacje

1. Sprawdzanie, czy w pompie proiniowej nie wystgpuje emulsja i czy nie dostat sie do niej brud.

2. Sprawdzanie, czy w pompach wodnych nie wystgpujg wibracje oraz czy silniki sie nie przegrzewaja.

6.4 Odpowietrzanie

Préinia jest niezbedna dia prawidiowego dziatania chtodziarki. Préinia (ilo$¢ nie skrapiajgcego sie
gazu) determinuje wydajnosé i zywotnosé chlodziarki. Uklady odpowietrzajace majg zwickszal
zdolnoéé chlodziarki do utrzymywania proznl. Jak pokazano na Rys. 6-1, uklad odpowietrzajacy
obstuguje sie automatycznie i recznie. Odpowietrzanie odbywa sie przy zamknietym zaworze
prabkujgeym do odpowietrzania | zaworze do pomiaru ci$nienia. Pozostate zawory dzialajg w
hastepujacy sposob.

1. Zawor odpowietrzajacy skraplacza I}

stopnia niskotemperaturowego

2. Zawdr odpowietrzajaey skraplacza |
stopnia niskotemperaturowego

?

é | 3. Za\nfér odpowietrzajacy skraplacza
stopnia wysokotemperaturowego

4, Zawir odpowietrzajgcy absorbera

stopnia niskotemperaturowego

5. Zawér odpowletrzajacy absorbera

stopnia wysokotemperaturowego

6. Gorny zawdr odpowietrzajacy pompy

prézniowej

7. Dolny zawdr odpowietrzajgcy pompy

prézniowej

8. Prébkujgcy zawdr odpowietrzajacy

9. Odolejacz

10. Pompa prozniowa

i
‘\K

=

Rys 6-1 Uktad odpowietrzania

6.4.1 Odpowietrzenie nowej chlodziarki tub chtodziarki po serwisie | konserwacji

Nowa chiodziarke lub chiodziarke po konserwacji, ktérej cisnienie wewnetrzne jest wyisze niz
ciénienie atmosferyczne, naleizy odpowietrzyé przez prébkujacy zawdr odpowietrzajacy, az cisnienie
wewnetrzne bedzie réwne atmosferycznemu. Jezeli w chlodziarce nie ma roztworu LiBr ani wody,
moina jg odpowietrzy¢ takze przez inne zawory.

Pierwsze uruchomienie nowej lub konserwowanej chiodziarki rozpoczyna sig od odpowietrzenia nie
skraplajacego sie gazu pompa préiniowa. (1) Sprawdi, Zze zawdr do pomiaru cisnienia, zawor
prébkujacy czynnika chiodniczego, zawor do napetniania chiodziarki roziworem i zawér probkujacy
stezonego roztworu, ktérymi odpowietrza sig do atmosfery, sg zamkniete. {2} Zmierz wydajnosé
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graniczng pompy prozniowej. (3) Gdy wymagania zostang spetnione, 2amknij prébkujacy zawdér
odpowietrzajgcy, otwdrz catkowicie zawory do odpowietrzania skraplacza i gérny zawdr do
odpowietrzania pompy préiniowej, ieby przeprowadzi¢ préinowanie chiodziarki. (4) Kiedy w
chtodziarce nie bedzie juz roztworu a préinia bedzie wynosita mniej niz 100Pa, zamknij zawory do
odpowietrzania skraplacza, gorny zawdr do odpowietrzania pompy prézniowej i dolhy zawdr do
odpowietrzania pompy prézniowej, po czym zatrzymaj pompe préiniows. (5) Jezeli w chlodziarce
zostat roztwor, przymocuj waz gumowy lub plastikowy jednym koricem do otworu wyijiciowego
pompy prozniowej, a drugi koniec zanurz w pojemniku ze smarem prézniowym. Nastepnie zamknij
zawér balastowy pompy i zacznij liczy€ ile babelkow na minute pojawia sie w smarze. Jeseli liczba
babelkéw na minute wynosi 7 lub mniej, zamknij zawory odpowietrzajgcy skraplacza, gérny zawor
odpowietrzajgcy pompy prozniowej i dolny zawdr odpowietrzajgcy pompy prézniowej, po czym
zatrzymaj pompe prézniowq. (6) W czasie usuwania nie skraplajacego sie gazu z chiodziarki w trybie
chtodzenia, jeieli temperatura skraplania spadnie do mniej niz 1,5~2°C ponize] temperatury
wyjsciowe] wody chiodzacej zawdr odpowietrzajacy skraplacza powinien by¢ zamkniety (zeby
odpowietrzy¢ chiodziarke, otwdrz zawér odpowietrzajacy skraplacza etapu wysokiej temperatury,
zawor odpowietrzajacy skraplacza | | zawdr odpowietrzajacy skraplacza 1l stopnia
niskotemperaturowego). Kiedy umilknie ciagly diwiek odpowietrzania, po 3-5 minutach zamknij
wyzej wymienione zawory odpowietrzajace. Nastgpnie zamknij zawér balastowy pompy proiniowej.
Zamknij gérny i dolny zawdr odpowietrzajacy pompy prozniowej i wytacz pompe préiniowa, zeby
chtodziarka zostata odpowietrzona przez uktad auto-odpowietrzajacy. (7) Po zatrzymaniu sie pompy
prézniowej, odtacz jg od uktadu odpowietrzania.
leieli chiodziarka jest odpowietrzana nie po raz pierwszy, a stan préini odbiega od normy,
przeprowad? prozniowanie chiodziarki w ten sam sposob.
6.4.2 Odpowietrzanie chiadziarki w czasie normalnej pracy
W czasie pracy chlodziarki zazwyczaj dziata automatyczny uklad do odpowietrzania. Nie skraplajace
sig gazy zostang usunigte z absorbera (zawory do odpowietrzania absorbera sg normalnie otwarte) i
przechowane w zbiorniku gazowym {zawory do odpowietrzania skraplacza sy normalnie zamkniete).
Otworz zawér do odpowietrzania skraplacza (zaw6r do odpowietrzania skraplacza stopnia
wysokotemperaturowego, zawdr do odpowietrzania skraplacza | | zawdr do odpowietrzania
skraplacza it stopnia niskotemperaturowego} tylko, jezeli temperatura skraplania réini sie od
temperatury chtodzacej wody wyjSciowe} o wigce] niz 1,5-2°C, i zamknij zawér, jezeli temperatura
rozni sie tylko o 1°C,

f
e
C;ution Zawor do odpowietrzania skraplacza noermalnie jest zamkniety

Jezeli uruchomi sig alarm ciénienia automatycznego uktadu do odpowietrzania, operator musi
powiadomic o tym inZyniera serwisu Shuangliang Service Co. W takiej sytuacji nie skraplajacy sie gaz
bgdzie usunigty ze zbiornika gazowego pompa proiniowa wytacznie za zezwoleniem iniyniera
serwisu Shuangliang. Odbywa sie to w nastepujgey sposdb: zamknij odpowietrzajacy zawar
probkujacy i otwérz powoli dolny zawdr odpowietrzajgcy pompy préiniowej, zeby przeprowadzié
préznowanie agregatu. Po 1 minucie zamknij dolny zawdr odpowietrzajacy pompy prézniowej,
zatrzymaj pompe prozniows i odigcz jg od uktadu odpowietrzania.

Jezeli przez slabg préznie w chtodziarce jej moc chiodnicza spada, operator powinien powiadomié o
tej sytuacji inZzyniera serwisu Shuangliang. W takiej sytuaciji nie skraplajacy sie gaz bedzie usuniety
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pampg préiniowg wylgcznie za zezwaleniem inzyniera serwisu Shuangliang. Odbywa sie to w
nastgpujacy sposéb: zamknij zawdr odpowietrzajacy zawér prébkujacy i otwdrz powoli doiny i gorny
zawér  odpowietrzajgcy pompy préiniowej Zeby odpowietrzyé agregat (otwérz  zawér
odpowietrzajacy skraplacza, jezeli temperatura skraplania rézni sie od temperatury wyjéciowej wody
chlodzacej o wiecej niz 1,5-2°C, i zamknij ten zawdr, jezeli roznica temperatur wynosi zaledwie 1°C).
Kiedy temperatura wejéciowego roztworu rozcieficzonego w wymienniku ciepfa réini sie od
temperatury wejsciowej wody chlodzacej w absorberze o mniej niz 1°C, zamknij gérny i dolny zawér
odpowietrzajacy i zatrzymaj pompe prézniows. Kiedy pompa przestanie pracowad, odfacz ja od
ukiadu odpowietrzania.

Kiedy chiodziarka jest wytaczona w celu konserwacji, prézniowanie przeprowadza sig w nastepujacy
sposob: zmierz graniczng wydajnosé pompy prozniowej czy spetnia warunki, zamknij odpowietrzajgcy
zawor prébkujgcy, otworz powoli dolny i gérny zawér odpowietrzajgcy pompy prézniowej i zawor
odpowietrzajacy skraplacza, zeby przeprowadzi¢ préiniowanie agregatu. Przymocuj waz gumowy lub
plastikowy jednym kohcem do otworu wyjsciowego pompy préiniowej, a drugi koniec zanurz w
pojemnikyu z olejem préiniowym. Zamknij zawér balastowy pompy i zacznij liczy¢ ile babelkéw na
minute pojawia sie w oleju. Jezeli liczba babelkdw na minutg wynosi 7 lub mniej, zamknij wszystkie
zawory, ktore byly otwarte w czasie prézniowania. Po Zatrzymaniu sig pompy prozniowej adtacz ja od
ukladu odpowietrzania.

N E
[

“Gaution
1. W czasie odpowietrzania, dolny i gorny zawdr odpowietrzajacy pompy préiniowej majg byé
otwarte w celu ochrony pompy prézniowej przed spryskaniem olejem lub innymi usterkami,
zwigzanymi z duza predkoscig prézniowania.
2. W czasie odpowietrzania, zawdr balastowy pompy préiniowej powinien by¢ otwarty, Zeby
zapobiec emulgowaniu oleju. Emulsja olejowa oleju bialego powinna zostaé szybko wymieniona.
3. Odolejacz powinien zostaé zawczasu doktadnie opréiniony. B

6.5 Zarzadzanie Czynnikiem Chlodniczym

W czasie pracy chiadziarki, kropelki roztworu LiBr mogq zostaé przeniesione przez pare czynnika
chtodniczego z warnika do plynnego czynnika chlodniczego w skraplaczu i parowniku. Jezeli czynnik
chtodniczy zawiera LiBr, to nastgpito jego zanieczyszczenie. Wydajnoéé chtodziarki ulegnie
pogorszeniu, a jesli do czynnika chiodniczego dostanie sie duia ilogé LiBr, trzeba bedzie wytgczyd
chtodziarke. Z tego powodu gestosé czynnika chtodniczego powinna by¢ okresowo mierzona w czasie
pracy chiodziarki. Jesli czynnik chtodniczy ulegnie zanieczyszczeniu, trzeba go Iregenerowacd.
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6.5.1 Prébkowanie i pomiar czynnika chlodniczego (wody)
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Rys. 6-2 Prébkowanie czynnika chlodniczego

1) Jak pokazano na Rys. 6-2, urzadzenie prébkujgce jest potaczone z odpowietrzajgcym zaworem
prébkujacym do ukladu odpowietrzania, poprzez gumowy waz prozniowy, ze ztaczeniami pokrytymi
smarem prézniowym.

2) Uruchom pompe prézniowa i otwdrz odpowietrzajgcy zawér prébkujacy na 1-3 minuty, zeby
przeprowadzi¢ prézniowanie urzadzenia probkujacego.

3} Otwérz zawdr probkujgcy czynnika chlodniczego (wody), ktéry wplynie do urzadzenia
nrébkulacego. _
4) Gdy wplynie odpowiednia ilo$¢ czynnika chlodniczego, zamknij zawdr prébkujacy czynnika
chtodniczego, nastepnie zamknij odpowietrzajacy zawér probkujgcy, a na korcu zatrzymaj pompe
préiniows.
5) Przele] plynny czynnik chiodniczy z urzadzenia prébkujgcego do zbiornika o pojemnasel 250 ml i
zmierz gestoéd wzgledna czynnika, uzywajac gestosciomierza ze skalg 1,0 — 1,1.

4

K ]

Gaui_lnn Zaleca sie, izeby do prébkowania i mierzenia gestosci czynnika chiodniczego uiywac
urzgdzenia prébkujgcego i zbiornika nie uzywanych dla roztworu, lezeli to samo urzadzenie
prébkujgce i zbiornik uiywane s3 zaréwno dla czynnika chlodniczego i roztworu, naleiy je
dokladnie umyé czysty wodg | wysuszyé tak, zeby nie zostala ani kropla wody. Plynny czynnik
chiodniczy poddany probkowaniu nalezy umiesié osobno.

6.5.2 Regeneracja plynnego ezynnika chiodniczego

Regeneracje czynnika chtodniczego przeprowadza sie w czasie pracy chiodziarki.

Czynnik chtodniczy trzeba zregenerowaé, kiedy zostat zanieczyszczony do gestosci 1,04g/ml. W takiej
sytuacji, chlodziarka pracuje z czesciowo otwartym zaworem obejsciowym, czyli pracuje jednoczesnie
w celu chlodzenia | zregenerowania czynnika chlodniczego. Jeieli nastapi kawitacja pracujacej
pompy, zawdr ochejiciowy czynnika chtodniczego trzeba zamknaé. Proces nalezy powtarzaé az do
osiggniecia normalnej gestosci (1,002g/mh) czynnika chlodniczdgo.
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6.6 Zarzadzanie Roztworem Bromku Litu

Roztwér bromku litu powoduje korozje metalowej konstrukeji chtodziarki absorpeyjnej. Zeby chronié
chtodziarke przed korozja, do roztworu nalezy dodac inhibitor, a warto$¢ pH utrzymywac w granicach
9-10,5. Zanieczyszczenie roztworu produktem korozji spowoduje zapychanie sig otworow rozpylacza
w absorberze, a takze smarujacych i chlodzacych rur do pomp, co wpiynie na wydajnos¢ pracy |
7ywotnasdé chiodziarki absorpeyjnej. Z tego powodu, w czasie pracy chtodziarki, nalezy okresowo
pohiera¢ probki i dokonywaé pomiaréw roztworu, a takze w zaleznosci od wynikow podejmowad
odpowiednie kroki. Roztwér rozciedczony prébkuje sie normalnie, a roztwdr stezony tylko przy
pomiarze jego stezenia.

6.6.1 Probkowanie roztworu LiBr

Prébkowanie rozciefczonego i steionego roztworu przeprowadza sie podobnie, jak czynnika
chlodniczego. Prébke roztworu pobiera sig z zaworu do napetniania po wylotowej stronie pompy
roztworu. Natomiast zawdr probkujacy w skrzynce rozdzielacza roztworu znajduje sie na spodzie
plaszcza chlodziarki.

Prébke roztworu rozciericzonego pobiera sig po zdjeciu zatyczki z zaworu do napelniania i po
podiaczeniu gumowego przewodu, dostarczonego z chtodziarka. Po pobraniu probki przewéd haleiy
odtaczyé. Zatéi zatyczke zeby zapewnic wtérne uszczelnienie zaworu.

6.6.2 Badanie roztworu LiBr

6.6.2.1 Badanie stezenia roztworu

Wlej roztwdr do zbiornika o pojemnosci 250ml. Dokonaj pomiaru stgzenia roztwory, ulywajac
gestodciomierza Baumego. Stgzenie roziworu moze okresli¢ na wykresie ze temperaturg i gestoscia
wiasiciwg, zmierzonymi za pomoca termometru i gestosciomierza. Jezeli stezenie roztworu rézni sie
znacznie od pierwotnie zmierzonej wartosci, skontaktuj sie z Shuangliang Co.

6.6.2.2 Badanie wzrokowe
Jakoéé roztworu, ciata obce i zuiycie inhibitora, moina takie stwierdzi¢ wzrokowo, przez kolor

roztworu. Badanie przeprowadza sig kilka godzin po prébkowaniu. Wyniki badania nalezy odnies¢ do
Tabeli 6-1. Ostateczne wyniki zostang podane przez Suangliang Service Co.

Tabela 6-1 Badanie wzrokowe

Pozycja Stan Wynik
Kolor Jasno-2étty Bardzo duze zuzycie inhibitora.
Bezbarwny Znaczne zuzycie inhibitora.
Czarny W roztworze znajduje sig duzo
tlenku Zelaza i zuzywany jest
inhibitor
Zielany W roztworze znajduje sie tlenek
miedzi powstaty, przez korozje
Plywajaca materia Bardzo mato Nie ma problemu
tuski rdzy Bardzo duio tlenku zelaza
Osad Znaczny Bardzo du?o tlenku zelaza

6.6.3 Wartosé pH
Zeby kontrolowaé pojawianie sig korozji w chtodziarce, wartos¢ pH powinna by¢ utrzymywana w
granicach 9-10,5. Roztwér z inng wartoscia pH nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu. Roztwor
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wysytany jest z fabryki z wartodcig pH mieszczaca sie w tych granicach. W czasie pracy chlodziarki,
warto$¢ pH wzrosnie. Nalezy jg okresowo sprawdzac paskiem uniwersalnym testu pH i zapisywad
wyniki. Jezeli wartos¢ pH jest zbyt wysoka, moina dodac kwas bromowodorowy [HBr). Jezeli wartosc
jest za niska, mozna dodad wodorotlenek litu {LiOH).
Przed ich dodaniem do chtodziarki, kwas bromowodorowy | wodorotlenek litu powinny zostaé
odpowiednio rozcienczone. Dodaje sig je w nastepujacy sposdb: nalej czes¢ roztworu do pejemnika i
dodaj kwas bromowodorowy i wodorotlenek litu, rozcieficzone w 6-krotnej ich Hosci czyste] wody.
Nalezy je dokladnie wymieszac.

1

]
“Caution Wyregulowanie wartoéci pH i dodanie tych substancji jest dosé skomplikowane i zaleca sie,
zeby przeprowadzac je w oparciu o zalecenia wykwalifikowanego inzyniera z Suangliang Service Co.

6.6.4 Inhibitor

Zeby zapobiega¢ korodowaniu chiodziarki przez roztwér LiBr, do roztworu dodaje sie inhibitor
{chromian litu {0,20 % 0,05)% lub molibdentan litu {0,015 * 0,005)%}. W czasie pracy, zwiaszcza w
okresie poczatkowym, zuiycie inhibitora jest dosé duie. Zawartosé inhibitora w roztworze naleiy
sprawdzac okresowo w specjalnym laboratorium i utrzymywac ja w ustalonych granicach.

Zabrania sie bezposrednio dodawac inhibitor do chlodziarki. Dodaje sie go w nastepujacy sposéh:
pobierz czesé¢ roztworu (10 razy wiecej niz inhibitora) z chlodziarki i wymieszaj dokfadnie i
rownomiernie z inhibitorem. Nastepnie dolej mieszanke do chiodziarki. Po dedaniu inhibitora
chiodziarka powinna nalezy uruchomié, Zzeby réwnomiernie rozprowadzi¢ go w roztworze.

‘caution Dodawanie inhibitora jest dosé¢ skomplikowane i zaleca sie, 2eby przeprowadzaé je w
oparciu o zalecenia wykwalifikowanego inzyniera Shuangliang Co.

6.6.5 Etanol

Etanolu uiywa sie dla poprawienia wydajnosci chlodziarki. Zawartosé etanolu w roztworze wynosi
0,3%. Etanol naleizy dodac, jeieli jego zawartosé¢ jest nizsza. Niewfasciwa ilos¢ etanolu mozna
stwierdzi¢ na dwa sposoby: po pierwsze, spadfa wydajnosé chiodziarki; po drugie, roztwdr nie
wydziela drainigcego zapachu, ani draznigcy zapach nie wydobywa sie z wyplywu pompy préiniowe].
Etanol dadaje sie w pedobny sposahb jak roztwdr, przez zawdr do napetniania lub zawér prébkujacy
przy podcisnieniu.

6.6.6 Regeneracja roztworu LiBr

Roztwor LiBr wymaga regeneracii, jeieli zawartosé roztworu odbiega od normy. Naley tego dokonaé
z pomocg Shuangliang Co. w czasie regenerowania roztworu, chiodziarke napetnia sie azotem az do
osiggniecia nadcisnienia, zeby usungé roztwor z chtodziarki. Z roztwdr oddziela sie osad poprzez
poddanie filtrowaniu poza chlodziarkg. Moie zostac przefiltrowany takie w chiodziarce, w czasie jej

pracy.

6.6.7 Przenoszenie roztworu pomiedzy chiodziarkg a zbiornikiem roztworu
W czasie konserwacji chiodziarki, roztwér przenosi sie w nastepujacy sposob: najpierw w zbiorniku,

do ktorego przenoszony jest roztwor, powinien byc utrz7 any stan wysokiej préini. Nastepnie, w
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czasie przetfoczenia roztworu, poprzez dodanie azotu wywoluje sie roznice cisnied. Jezeli zamiast
azotu uzywa sie powietrza, po przettoczeniu nalezy natychmiast odpowietrzy¢ chtodziarke.

6.6.7.1 Przenoszenie roztworu ze zbiornika roztworu do chlodziarki
1} Polacz chtodziarke i zbiornik roztworu za pomoca gumowego weia prozniowego (usun powietrze z
przewodu) tak, jak pokazano na rys. 6-3.
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Rys 6-3 Przettaczanie roztworu

2) Przez zawér wlotowy powietrza wpompuj do roztworu azot, do osiagniecia ciSnienia
0,02~0,04Mpa {w przypadku chlodziarek napefnionych roztworem LiBr stosuje sie wylgcznie azot).

3} Otwérz zawdr do napetniania chtodziarki roztworem i zawor wlotowy/wylotowy roztworu w
zhiorniku raztworu. Roztwér automatycznie przeplynie do chlodziarki. Przetfaczaj roztwér w dwaoch
etapach, w sposOb opisany w rozdziale 5.1.6.

4) Chiodziarke nalezy odpowietrzyé natychmiast pe ukosiczeniu przetiaczania roztworu.

6.6.7.2 Przetlaczanie roztworu z chtodziarki do zhiornika roztworu _

1) Potgcz chiodziarke i zhiornik roztworu za pomoca gumowego, wzmocnionego weza prozniowego
{usun powietrze z przewodu) tak, jak pokazano na rys. 6-3.

2) Otwérz zawdr do napetniania chtodziarki roztworem oraz zawér wlotowy/wylotowy roztworu w
zbiorniku roztworu. Uruchom pompe roztworu zeby przetioczyt roztwér do zbiornika 1 zatrzymaj ja
po oproznieniu absorbera,

3) Jezeli pompa roztworu jest uszkodzona, napelnij chiodziarke azotem pod cisnieniem
0,02~0,04Mpa, zeby przetfoczy¢ roztwér na zewnq’trz.

4) Chtodziarke naleiy odpowietrzyé natychmiast po ukoriczeniu przetlaczania roztworu.

6.7 Zarzadzanie Jakoscig Wody

6.7.1 Zarzgdzanie wodg chtodzaca

W czasie pracy chiodziarki, zaleca sie, Zeby temperatura wyjéciowej wody chlodzacej byla
utrzymywana w granicach 36-38°C. temperature wody chlodzace] moina regulowaé zmieniajac
predko$é silnika pompy lub stopienn otwarcia zaworu na rurze obejSciowe] pomiedzy wlotem |
wylotem wody w wiéiy chiodniczej.

W czasie pracy chiodziarki, wode chlodzaca nalezy prabkowat i badaé. Jakos wody chtodzacej i wady
uzupetniajgcej powinna spetniaé wymagania przedstawione w Tabeli 6-2. Jeieli woda nie speinia
wymagan, nalezy ja uzdatnic.




*

waming Niska jakos¢ wody chiodzacej nie tylko powoduje powstawanie kamienia w rurach do
wymiany ciepta, wplywa na efektywnosé wymiany ciepia i obniza wydajnoi¢ chtodziarki, ale takie
wywotluje korozje rur do wymiany ciepia i prowadzi do powainych usterek chtodziarki.

6.7.2 Zarzagdzanie Schiodzong Woda

Ukfad wody schlodzonej moZe byé typu otwartego lub zamknietego. W przypadku uktadu
zamknietego, zaleca sie stosowanie miekkiej wody. W uktadzie otwartym woda schiodzong zarzadza
sig tak, jak w uktadzie wody chtodzacej.

Tabela 6-2 Standard jakosc¢i wody

Punkt Jednostka Woda Woda Mozliwa
uzupetniania chiodzaca szkodliwos
Korozja Kamien

Punkty " | pH{25°C) 6,5~8,0 6,58,0 o o
podstawowe | Przewodnosé us/em <200 <800 o 0

elektryczna

{25°C)

Jon chlorowy mg C1'A <50 <200 o

cr

Jon rodnikowy mg S0, /I <50 <200 o

kwasu

siarkowego

50"

pH*® mg CaCOs/l <50 <100 o

Catkowita mg CaCOy/l <50 <200

twardo$é
Punkty Zelazo Fe mg Fe/l <0,3 <1,0 o
odniesienia Jon siarkowy mg S/ Niewykrywalny | Niewykrywalny

s*

Jon mg NH,"/| <0,2 <1,0 o

amoniakowy

NH,'

Dwutlenek mg Si0./! <30 <50 o

krzemu Si0,

6.8 Obstuga Pompy Prozniowej

Pompa préiniowa jest urzgdzeniem kluczowym dla utrzymania chtodziarki w warunkach prdzni. Jej
niezawodnos¢ musi byé stale zapewniona. Poniiej znajduje sie opis sposobu konserwacii pompy

prozniowej. Dla dalszych informacji, zobacz Instrukcje Obstugi Pomfiy Prazniowej.
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1. Przed pierwszym rozruchem pompy prézniowej, nalezy jg prébnie uruchomic na krétki czas, zeby
sprawdzié, czy kierunek rotacji pompy zgadza sie ze wskazanym kierunkiem. Mozna to sprawdzi¢
takie poprzez gaz, wychodzgcy przez otwdr wylotowy pompy. Rotacje pompy moina sprawdzié po
napetnieniu pompy olejem prozniowym.

2. Zeby unikna¢ uszkodzert i rozchlapania oleju, wlewa sie go lub wymienia, kiedy pompa jest
wylaczona.

3. Jezeli pompa byta nieczynna przez dlugi czas, nalezy jg wielokrotnie uruchamilad | zatrzymywac
przez krotki czas, zeby zapobiec jej przecigZeniu,

4. Zeby zmniejszy¢ stopied emulgowania oleju, pompa prézniowa powinna pracowaé przy otwartym
zaworze balastowym,

5. W przypadku diugiego prozniowania, ieby zapobiec emulgowaniu cleju, pompa préiniowa
powinna pracowaé na biegu jatowym zeby sie rozgrzaé, a potem naleiy otworzyé zawdr
odpowietrzajacy. Przed wylaczeniem, pompa préiniowa takze powinna pracowac przez pewien czas
na biegu jalowym, zeby wypompowac pare wodna, ktdra zmieszata sie z clejem.

6. Naleiy stale sprawdzaé, czy poziom oleju w pompie jest wystarczajacy i zapobiegal jego
emulgowaniu. Poziom oleju powinien znajdowad sie w potowie wziernika. Jeieli olej jest mleczno-
bialy, usui zemulgowany olej lub krople wody, odkrecajac kerek na dnie miski olejowej. Nastepnie
nale?y dola¢ adpowiednia ilos¢ oleju. lezeli olej jest zbyt brudny, trzeba go wymienic.

7. leieli roztwdr bromku litu przypadkiem dostanie sie do pompy préiniowe], naleizy usunaé
zanieczyszczony ole] i wyczyscié pompe poprzez wielokrotne uruchamianie jej przez krotki czas.
Spowoduje to wypompowanie reszty roztworu. lezeli warunki na to pozwalaja, przemyj pompe. Jezeli
na rurze zainstalowano prézniowy zawor elektromagnetyczny, zdejmij go i wyczysc.

8. Osiggalng proznie graniczng pompy prozniowe] mozna sprawdzié w nastepujacy sposob: (1)
Zdejmij zatyczke 2z zaworu odpowietrzajgcego i podigcz gumowym wezem manometr prézniowy do
odpowietrzajgcego zaworu probkujgcego, uiywajgc przy tym smaru préiniowego. (2} Zdejmij
zaslepke uszczelniajacg z odolejacza | odigcz gumowy waz od pompy préiniowej, potgcz pompe
préiniowy z odolejaczem. (3} Uruchom pompe prdiniowa na 3 minuty, po czym otworz powoli
odpowietrzajgcy zawor prébkujgey | zmierz cisnienie manometrem prozniowym. Cinienie prézni jest
wlasciwe, jezeli wynosi mniej niz 30Pa. W innym wypadku pompe nalezy testowad ai do osiggniecia
satysfakcjonujacego wyniku.

9. Jezeli pompa prozniowa byta wylaczona przez dlugi czas, naleiy ja odigczyé od chiodziarki w
nastepuigcy sposdb: (1) Zamknij gérny t dolny zawdr odpowietrzajgcy pompy préiniowej. (2) Zdejmij
pierscieni uszczelniajgcy (iub gumowsg rurke) na koticu odpowietrzajacego zaworu prabkujgcego, po
czym otwdrz zawdr. {3) Odlacz metalowy waz, ktdrym polaczone sa odolejacz | pompa prdiniowa. (4)
Zamocuj przystana z chlodziarka zaslepke uszezelniajgca w dolnej czedci odolejacza, ieby zatrzymatd
jego funkcjonowanie. (5) Przymocuj gumowy waz przystany z chiodziarkg do ssania pompy
proiniowej i przytgcz pokryty smarem prézniowym gumowy wai DN10 do odpowietrzajgcego zaworu
prébkujacego. (6) Uruchom pompe préiniows, feby wypompowaé nie skraplajgcy sie gaz z
odolejacza. Po 10 minutach pracy zamknij odpowietrzajgcy zawdr probkujacy i zatrzymaj pompe
prozniowa. (7) Odigcz gumowy waz od zaworu odpowietrzajgcego, po czym zamocuj zadlepke w
zaworze.

Uwaga: czynnosci 8 i 9 powinni wykonad upowainieni inzynierowie Shuangliang.
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6.9 Opis Obstugi Zaworow

Budowa zaworu pokazana jest na Rys. 6-4 i 6-5. Bedg tu opisane metody otwierania i zamykania
Zaworu, zmieniania pierscienia uszczelniajagcego, zaslepki zaworu i inne. Zasada funkcjonowania i opis
budowy zaworu znajdujg sie ,Instrukcji Obstugi Specjalnych Zawordw Spawanych”. Zastosowanie
klucza dynamometrycznego znajduje sie w jego instrukcji obstugi.

6.9.1 Sposéb Otwierania Zaworu
1) Zdejmij kapturek, sprawd? i zaci$nij nakretke uszczelniajaca (przekre¢ nakretke w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara).

2} Uzywajac klucza, przekre¢ trzpiei w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara, Zeby
otworzy¢ zawor.

3) Zatéz nakretke uszczelniajaca posmarowang smarem Loctite na gwincie i zacisnij kapturek.

Garny kapturek

Nakretka uszczelniajgca
Pierscien uszczelniajgcy typu ,0”
Trzpien zaworu

Zatyczka zaworu

Korpus zaworu

A

1. Gérny kapturek

2. Nakretka
uszczelniajgca

3. Piersciert
uszczelniajgey typu
»0”

4.  Trzpier zaworu

Zatyczka zaworu

Korpus zaworu

wn

o,

RSN i

Rys. 6-5 Zawdr zamykajacy typu DN10/11 i DN25/11

6.9.2 Sposéb zamykania zaworu
1) Zdejmij kapturek.

2} Dastosuj ustawienie klucza dynamometrycznego do momentu obrotowego dozwolonego dla
zawort. ‘
}zéwek zegara, zeby za rrf%(n;qc g?y\ié_r:

3) Przekreé kluczem trzpient w kierunku zgodnym z ruchem ws
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4) Sprawds i zaciénij nakretke uszczelniajacy (przekret nakretke w kierunku przeciwnym do ruchu

wskazédwek zegara).
5) Zat6z nakretke uszczelniajacg posmarowang smarem Loctite na gwincie i docisnij kapturek.

Uwaga:

1. Dla odpowietrzania i napetniania czujnika czynnika chtodniczego, czujnika roztworu stezonego i
zaworéw do pomiaru ciénienia, wystawionych do atmosfery, w zaworze umieszcza sig
uszczelnienie. Uzywaj tych zaworéw po wyjeciu uszczelnienia. Po uiyciu wié: z powrotem
uszczelnienie ze smarem Loctite.

2. Dla pobierania prébek roztworu rozcieficzonego poprzez zawér do napetniania, po wyjeciu
uszczelnienia, do wylotu zaworu powinna by¢ podtaczona przejicidwka dostarczona 2z chiodziarka.
Po pobraniu prébki, odlacz przejsciéwke i widz powrotem uszczelnienie ze smarem Loctite.

6.9.3 Sposéb zmieniania pierécienia uszczelniajacego lub zastepki zaworu.

1) Zdejmij kapturek.

2) Przekreé nakretke uszczelniajgca w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara 2eby ja zdjac.

3) Wyjmij z korpusu zaworu trzpieri i wymien pierécieri uszczelniajacy typu ,0” lub spodnig czgsé
trzpienia {z zaélepkg zaworu).

4) Wiéz trzpieri do korpusu zaworu z piercieniem uszczelniajacym typu ,0”, posmarowanym
smarem proézniowym.

5) Dociénlj nakretke uszczelniajgca w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara i przekrgc
trzpier zaworu kluczem dynamometrycznym, zeby dopasowa¢ zaw6r otwierajac i zamykajac go.

6) Zaléz nakretke uszczelniajaca posmarowana smarem Loctite na gwincie i dociénij kapturek.

6.9.4 Rozwigzywanie problemdw

Nr Problem Przyczyna Rozwigzanie
1 Nie daje sie przekrgcié trzpienia | Zakleszezenie gérnego gwintu Zdejmij nakretke
zaworu trzpienia uszczelniajgca, wyjmij

trzpien, napraw gwint. Jesh
nie daje sie go naprawic,
wymien trzpien

2 | Uszczelnienie przecieka ‘Rysa na powierzchni zadlepki Wymien spodnig czesé
zaworl trzpienia {z zaslepkg zaworu}
Uszkodzenie na catej Wymien zawor

powierzchni rysy na
uszczelnieniu

3 Pierscien uszczelniajgcy typu Uszkodzenie [ub zestarzenie sie | Wymieri Pierscien
20" przecieka pierscienia uszezelniajacy typu Q"

6.10 instrukcja Obstugi Klucza Dynamometrycznego

Uiywany jest klucz dynamometryczny typu FDN 100 o dlugoéci 380mm. Ograniczenie momentu
obrotowego 20-100 Nm, tolerancja momentu obrotowego #4%. Klucz dynamometryczny jest

pokazany na Rys. 6-6. "
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Sruba
Korcowka roboczes Korpus ustalajaca Raczka  Pokrywka

et

Rys. 6-6 Klucz dynamometryczny

1) Dopuszezalny moment obrotowy dla trzpienia zaworu

Dopuszczalny moment obrotowy dla trzpienia zaworu wynosi 60Nm dla typu DN10/1; 35Nm dla typu
DN10/ll; 70Nm dla typu DN25.

2) Nastawa momentu cbrotowego

Przekreé raczke, sruba ustalajgca obrdci sie odpowiednio. Zatrzymaj, kiedy wymagany moment
obrotowy znajdzie sie na czerwonej podziafce. Nastepnie zablokuj moment obrotowy przekrecajac
tylnig pokrywke w kierunku wskazanym przez strzatke.

3) Przytozenie sity

Przytéz klucz z nastawionym momentem obrotowym do trzpienia zaworu i przekred go tagodnie w
kierunku ,.”. Zawér bedzie zamkniety, kiedy da sie ustysze¢ kliknigcie, lub kiedy zmieni sig odczucie

w dioni. Nalezy wtedy przerwac prace. Nie przyktadaj wiecej sity i zachowaj poczatkowe nastawienie
klucza.

4} Przechowywanie

Po uiyciu, moment obrotowy nalezy nastawic na minimalng wartos¢ na czas przechowywania klucza.
Uwaga:

1. Klucza moina uiywaé wytgcznie w kierunku ,$”.

2. Nigdy nie uzywaj klucza z momentem obrotowym wigkszym, niz dozwolony.
3. Nigdy sam nie rozkiadaj klucza.
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Rozdzial 7 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

7.1 Wytaczenie Chiodziarki wywotane Problemami.

W czasie pracy chiodziarki lub grzejnika uklad sterowania bedzie sprawdzat warunki pracy réznych
elementéw chlodziarki zeby ocenié, czy chiodziarka pracuje prawidtowo. Uktad sterowania
automatycznie rozwigze 3 typy probleméw, opisane ponizej. Proces rozwigzywania problemow
przedstawiony jest na Rys. 4-4.
1) Jezeli zajdzie ktéres z ponizszych zdarzed, najpierw chtodziarka zostanie odcigzona. Jezeli po 10
minutach odcigzania uklad chtodziarki nadal nie wréci do normy, ukiad sterowania natychmiast
uruchomi alarm i po uruchomieniu trybu rozcienczania wytaczy chiodziarke.

Wysoka temperatura skraplacza;

Niska temperatura wody chiodzacej;

Wysoka temperatura rury de-krystalizacyjnej;

Wysoka temperatura gorgcej wody;

Wysoka temperatura roztworu w warniku wysokocisnieniowym

2) Jezeli nastapi przeciazenie pompy czynnika chtodniczego, chiodziarka natychmiast uruchomi alarm
i po uruchomieniu trybu rozciericzania wytaczy sie. Jezeli nastapi przecigzenie pompy prézniowej,
chiodziarka natychmiast uruchomi alarm. Kiedy cisnienie gazu w zbiorniku osiagnie okreslong
wartosé, na ekranie monitorowania pracy na ekranie dotykowym pojawi sie polecenie ,High pressure
in chiller auto-purging unit, please start vacuum pump” (wysokie cisnienie w agregacie
automatycznego odpowietrzania chiodziarki, uruchom pompe prozniows). Operator moze rozpoczat

odpowietrzanie w sposéb opisany w 6.4 Odpowietrzanie.

3) lezeli nastapi ktorykolwiek z ponizszych powaznych probleméw, chiodziarka natychmiast
uruchomi alarm i wytaczy sig.

Awaria schicdzonej wody;

Problemy z przemiennikiem;

Niska temperatura wody schiodzonej; -

Niska temperatura czynnika chtodniczego;
W czasie automatycznego wytaczenia chiodziarki operator powinien nacisngé przycisk TROUBLE

MONITORING (monitorowanie probleméw) na ekranie ,operations monitoring” (monitorowanie
pracy) na ekranie dotykowym zeby wyciszy¢ alarm oraz rozpoczaé poszukiwanie przyczyny problemu i
jego rozwigzania. Operator powinien usunaé przyczyne problemu natychmiast po jego powstaniu, po

czym uruchomié ponownie chiodziarke.

7.2 Najczestsze Problemy i Ich Rozwigzywanie

7.2.1 Rozwigzywanie probleméw chtodziarki

Tabela 7-1 Najczestsze Problemy Chlodziarki i ich Rozwigzywanie

|rNr I'Prohlem Co | Przyczypa, Rozwigzanie J
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Chtodziarki nie daje
sie uruchomié

1} Brak zasilania panelu sterowania.
2) Przetgcznik zasilania panelu jest
wytaczony

1) Sprawd? gtéwne Zrédio zasilania i
bezpiecznik.
2) Wigcz przetacenik i gléwny
bezpiecznik

Préznia jest ztej
jakosci

1} Chtodziarka przecieka.
2)Nieprawidtowa praca pompy
prézniowe] i problemy w uktadzie
odpowietrzania

1) Znajdz przeciek i go usu.
2) Sprawd? prace pompy
prézniowej i usun problem w
uktadzie odpowietrzania.

Zdoinosé chtodnicza
jest mniejsza niz
wartosé projektowa
(tryb chtodzenia)

1) Mniejsze obcigZenie chtodniczego
od uzytkownika

2) Préznia ztej jakosci
3) Wysoka temperatura wejsciowej
wody chtodzace]

4) Mniejszy przeptyw wody chtodzacej

5) Kamiett lub zatkanie ciatami obcymi
rur do wymiany ciepta

6) Niewystarczajace zasilanie ciepta
wodg

7) Zanieczyszczenie c2ynnika
chtodniczego

8) Zbyt duzo czynnika chtodniczego '
9) Za mato etanolu w roztworze
10} Za mate napetnienie roztworem

11) Niska temperatura wyjsciowej
wady schtodzone]

12) Za duze lub za mate ilasé
rozpylanego czynnika chtodniczego

13} Niewtasciwa wielkosdé cyrkulacji
roztworu

1) Normalna sytuacja w czasie
automatyeznej kontroli

2) Zobacz Nr 2

3) Wyreguluj zawdr obejsciowy
wody chiodzacej, sprawdz? regulator
temperatury wejéciowej wody
chtodzacej, wieze chtodniczy i jej
wentylator

4) Sprawdi otwdr zaworu i czystosc
filtra w uktadzie wody chiodzacej,
sprawd? pompe wody chlodzgcej

5) Wyczysé rury do wymiany clepta
6} Zwieksz dostawe ciepla '

7)Pobierz prébke czynnika
chiodniczego i zregeneruj go, jezeli
gestosé jest wieksza niz 1,04

8) Odprowadi czynnik chtodniczy
9)Dodaj etanclu -

10) Dodaj odpowiednig ilogé
roztworu

11) Zdolnosé chtednicza zastanie
2mniejszona przy zmniejszeniu
temperatury wyjsciowej wody
schtodzonej. Nastaw nominalng
temperature wyjsciowej wody
schtodzonej

12} Zamknij zawdr obejdciowy
czynnika chtodniczego, otwérz lub
zamknij bardziej zawdr zraszacza
13) Dopasuj odpowiednio
czestotliwosé pompy roztworu

Réinica temperatury
schtotdzonej wody
jest mnigjsza niz
wartosé nominalna

1} Zdolnosc chiodnicza jest mniejsza
niz wartos¢ projektowa

2) Przeptyw wody schiodzonej jest
wiekszy niz warto$é nominalna

temperatura /

3) Nie zgadza sie wyswietlona P

1) Zobacz Nr 3

2} Zmniejsz odpowiednio przeptyw
wody
3) Popraw btad wyswietlangj
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5 Wysoka temperatura
wyjsciowa
schiodzonej wody

1) Zdolnosé chtodnicza jest mniejsza
niz wartosé projektowa
2) Za duze obcigienie zewngtrzne

3) Nastawiona wartos¢ jest zbyt
wysoka

1) Zobacz Nr 3

2) Zmniejsz odpowiednio
obcigzenie chlodnicze
3} Nastaw wartos¢ nominalng

6 Zanieczyszczony
czynnik chiodniczy

1) Za duze napetnienie roztworem
2) Niska temperatura wody chtodzacej

3} Za wysoka temperatura wyjsciowe;j
wody schiodzonej

4} Zbyt duza dostawa ciepta

5} Niska jakosé Roztworu

6) Za duza cyrkulacja roztworu, za
wysoki paziom piynu

1) Odprowadz czesé roztworu

2) Wyregulu] zawor obejsciowy
wody chiodzacej; sprawdz regulator
temperatury wejsciowe] wody
chiodzacej

3) Zobacz Nr 5

4) Wyreguluj dostawe ciepta

5) Pobierz probke roztwory, zbadaj
i zamien na roztwér lepszej jakosci
&) Dopasuj czestotliwosé pompy
roztworu

7 Nagle wytaczenie sie
W czasie pracy

1} Awaria zasilania lub utrata linii fazy
2} Uruchomiony jest system
bezpieczenstwa

3} Nienormalna praca pornpy roztworu

4) Awaria dostawy wody schtodzonej

5) Nienormalna praca pompy czynnika
chtodniczego

6) Wysoka temperatura rury do de-
krystalizacji

7} Awaria dostawy wody chtodzgcej

8) Inny problem

1) Sprawd? zasilanie i przywréé je
2)Usun przyczyne problemu i
przywrd¢ normaing prace

3) Jeéli spowodowane
przecigieniem przekaznika, zresetuj
i sprawd? temperature, prad i
izolacje siinika pompy roztworu

4) Zobacz Nr 14

5) Zastosuj metode 3.

6) Odniesd sie do Nr 8, 9, 10

7) Zobacz Nr 15

8) Zbadaj przyczyne problemu i

usuti jg, naciskajage ,Monitorowanie
Problemdw” na ekranie dzialania.

8 Krystalizacja w czasie
uruchamiania

1) Nieszezelnosé lub duza ilodé nie
skraplajacego sie gazu w chiodziarce
2} Za niska temperatura wejsciowej
wody chiodzgcej -

3} Przecigzenie

1) Odpowietrz chtodziarke pompg
prazniowg

2) Wyreguluj zawor obejSciowy
wody chiodzgcej by zwiekszyé
temperature. Sprawdi regulator
temperatury wejsclowe] wody
chtodzgcej

3) Przy uruchamianiu zwiekszaj
obcigzenie powoli

9 Krystalizacja w czasie | Niewystarczajgce rozcieficzenie Sprawdz wartosé nastawiong dla
wyltaczania . rozeieniczenia i sytuacjg faktyczng

10 Krystalizacja w czasie | 1) Nie skraplajacy sig gaz w chiodziarce | 1) Odpowietrz chtodziarke pompa
dziatania préZniows
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2) Za duza dostawa ciepta
3) Za mata cyrkulacja roztworu

2) Zmniejsz dostawe ciepta
3} Dostosuj odpowiednio
czestotliwosé pompy roztwory

11 Wysoka temperatura | 1) Zta szezelnosé | zapowietrzenie 1} Odpowietrz chtodziarke pompg
roztworu w warniku 2} Wkiad ciepta wiekszy ni2 wartosé prézniowa | usun przeciek
nominalna 2) Wyreguluj dostawe ciepla
3}Wysoka temperatura wody 3} Wyreguluj zawdr obejsciowy
chtodzacej lub maty przeptyw wody wody chtodzacej, sprawdé wieze
chtodzgcej chtodnicza i wentylator Jub
wyreguluj przeplyw wody
chtodzgcej
| 4} Powazny osad kamienia po stronie 4) Wyczysé rury do wymiany ciepta
wody chtodzacej rur do wymiany
ciepta
5} Za mata cyrkulacja roztworu 5) Dostosuj odpowiednio
czestotliwodé pompy roztworu

12 Kawitacja pompy 1) Niedostateczne napetnienie 1) Napetnij roztworem chiodziarke
roztworu roztworem

2) Krystalizacja 2) Przeprowadz de-krystalizacje
3) Za mata cyrkulacja roztworu 3} Popraw cyrkulacje roztworu

13 Kawitacja pompy 1} Za mato czyhnika chtodniczego 1) Dodaj czynnika chtodniczego
czynnika 2) Niska temperatura czynnika 2} Wyreguluj temperature czynnika
chiodniczego chtodniczego lub dodaj ezynnika

14 Awaria dostawy 1) Uszkodzona pomgpa {silnik) 1) Napraw iub uruchom pompe
wody schiodzonej rEZETWOWS

2} Za mato czynnika chtodniczego 2} Dodaj duzo czynnika
chtodniczego

15 Awaria dostawy 1) Tak samo jak przy awarii wody 1} Tak samo jak przy awarii wody
wody chiodzgcej schtodzonej schtodzonej

2) W wiezy chtodniczej jest 2} Zwieksz pojemnosé skladu wody
sktadowane za mato wody (dia wiezy chtodniczej z
zasobnikiem wody)

16 Nieprawidiowy Przeciekajg rury do wymiany ciepta lub | Nalezy podjac szybkie dziatania:
wzrost cisnienia w inne elementy 1} Odetnij zasilanie zeby wytaczyd
chiodziarce, ciénienie chiodziarke
w automatycznym 2) Zamkni] zawdr i zatrzymaj pompy
agregacie wody chlodzgcej i schtodzonej
odpowietrzajacym 3) Usun plyny z chiodziark
réwne lub wyzsze od 4) Przenies roztwdr z chtodziarki do
atmosferycznego zbiornika, otworz pokrywy zeby

sprawdzié¢ hermetycznosé

17 W czasie wylaczenia Przeciek Sprawdz hermetycznosé chtodziarki
spada poziom prdzni

i8 Duze wahania 1) Niska jakosc uziemienia 1) Ponowne uziemienle
wartosci 2} Niska jakod€ czujnikdw temperatury | 2) Napraw lub wymien
wydwietlanych na etc.
ekranie dotykowym

19 Pompa nie pracuje 1) Przecigzenie silnika pompy *~ 1) Znajdz przyczyne przecigenia i
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2) Problemy w obwodzie sterowniczym
3) Problem w pompie

4} Dziata automatyczna ochrona
chtodziarki

5) Problem falownika

2) Sprawdz obwéd
3} Wymien lub napraw
4} Znajdzi przyczyneg

5} Znajd? przyczyne w instrukcji

falownika
20 Brzeczyk nie dziafa 1) Brzeczyk jest uszkodzony 1) Wymier
2) Bezpiecznik zepsuty 2) Wymien

7.2.2 Rozwigzywanie problemdw Systemu Elektrycznego

Tabela 7.2.2 Rozwigzywanie probleméw Systemu Elektrycznego

Nr

Problem

Dziafanie

Brak zasilania uktadu
sterowania

1. Sprawd? dostepnosé zasilania dla chtodziarki.

2. Sprawdz bezpiecznik panelu sterowania po stronie wejscia i wyjscia
3. Sprawd? przetacznik jednobiegunowy petli sterowania

4, Sprawdz zasilanie elementdw sterowniczych i aparatury zgodnie z
gltéwna jednostka elekiryezng

Problemy elementdw
sterowniczych i aparatury

1. Sprawd? prawidtowe wejscie elementow sterowniczych i aparatury.
Sprawd? prawidtowy stan tréjfazowégo i sterujacego zasilania
stycznika. Sprawdz zasilanie i obwdd elektrody regulatora poziomu.

2. Sprawd? wyjécie elementéw sterowniczych i aparatury, np. wyiscie
trdjfazowego zasilania

3. Sprawd? inne obwaody sterownicze, takie jak sygnat sterujacy ze
sterownika PLC to regulatordw itd.

4, Sprawd? funkcjonowanie elementéw i aparatury zgodnie z ich
instrukcjg

Problemy z ekranem
dotykowym

1. Sprawd? zamocowanie komunikacji | inii energetycznych. Sprawdz
baterie panelu sterowania {powinny by¢ zmieniane co 2 iata).

2. Sprawd? panel sterownia zgodnie z instrukcja rozwigzywania
problemdw :

Problem z PLC (swieci sie
lampka ERROR)

1. Krok po kroku sprawd? elementy i aparature, wliczajac sterownik
PLC, zasilanie sterownika, moduly wejscia i wyjscia, ptyte podstawowg
i baterie do PLC {co 2 lata)

2. Sprawd? PLC zgodnie z instrukcja obstugi

Problem z zewnetrznymi
elementami pomiarowymi

1. Sprawd? mocowanie linii tgczgeych i stan obwodow (podiacz nowe
linie od czujnikéw do panelu sterowania)

2. Sprawd? stan czujnik6w (taki jak zablokowanie otworu do
wyczuwania ci$nienia i uszkodzenie listkow wytacznikéw przeptywu
3. Sprawd? kompletno$é czujnikéw (podtacz nowe linie od czujnikéw
do panelu sterowania i zmierz wyjscie czujnikéw)

Problemy z zewnetrznymi
elementami
uruchamiajaeymi

1. Sprawd? prawidtowosé polaczenie chwoddw i sygnatu sterujgcego
2. Sprawdi elementy uruchamiajgce zgodnie z instrukcja
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7.3 Krystalizacja Roztworu i Jego Oczyszczanie

7.3.1 Krystalizacja w czasie uruchamiania chtodziarki

Roztwor w wymienniku ciepta od strony stetonego roztworu i w warniku moze ulec krystalizacji,
jezeli w czasie uruchamiania chiodziarki znajduje sie w niej niska temperatura chtodzenia i nie
skraplajacy sie gaz. De-krystalizacje przeprowadza sie w nastepujacy sposéb:

1) De-krystalizacje przeprowadza sig podobnie, jak w .czasie pracy chtodziarki (7.3.2), jezeli
krystalizacja roztworu zachodzi w wymienniku ciepta roztworu.

2) Kiedy roztwdr w warniku ulega krystalizacji, warnik powinien by¢ podgrzewany poprzez zawor
regulacyiny, zeby podnieéé temperature roztworu. Zeby przyspieszyé de-krystalizacje, ptaszcz warnika
moina podgrzac parg od zewnatrz. Pompe roztwory uruchamia sie, kiedy roztwdér zostat jui
zdekrystalizowany. Chiodziarke mozna uruchomié, kiedy caly roztwdr w chtodziarce zostanie
dokiadnie wymieszany.

3) Najpierw zrekrystalizuj warnik a potem wymiennik ciepta, jeieli warnlk i wymiennik ciepta
roztworu ulegty krystalizacji w tym samym czasie.

7.3.2 Krystalizacja w czasie pracy chtodziarki

W czasie pracy chtodziarki, strona stezonego roztworu wymiennika ciepta i wylot stezonego roztworu
sg podatne na krystalizacje. Znakiem $wiadczacym o krystalizacji roztworu jest gorgca rura do de-
krystalizacji. Moze to jednak byé spowodowane takie przez staha cyrkulacje roztworu. Zazwyczaj,
jezeli gorgco rury do deFkrystaIizac}i jest spowodowane przez krystalizacje, to temperatura roztworu
rozciericzonego przy wylocie wymiennika ciepta i temperatura powierzchni wymiennika ciepta obnizy
sie. De-krystalizacje przeprowadza sie w nastepujacy sposdéhb:

1} Zmier tryb sterowania chtodziarkq na manuainy i uruchom ponownie chtodziarke otwierajac
odrobine zawdr reguiujacy goracej wody.

2) Zatrzymaj dostawe wody chiodzacej Zeby podniesé temperature roztworu rozcieficzonego do ok.
60°C, ale nie powyzej 70°C. wylgcz schlodzong wode, kiedy jej temperatura wyjscia bedzie wyisza niz
temperatura wejscia.

3} Otwdrz powoli zawdr obejéciowy czynnika chtodniczego, Zeby przeprowadzi¢ czesé czynnika
chtodniczego do absorbera, w celu rozciericzenia roztworu, ale nie obnizyé za bardzo poziomu
roztwory w absorberze. Jezeli chlodziarka bedzie dziatala w takich warunkach w sposéb ciggly,
roztwér ulegnie de-krystalizacji.

4) Podgrze] skrystalizowane elementy parg lub goracg woda, jezeli trudno je zdekrystalizowad.

5} Uruchom chicdziarke po zakonczeniu jej de-krystalizacji. lezeli rury do odpowietrzania ulegly
krystalizacji, je takze nalezy zdekrystalizowac.

6) Znajdz? przyczyne krystalizacji i podejmij odpowiednie srodki.

Chiodziarka dziata prawidlowo, jeieli rura do de-krystalizacia nie jest goraca nawet przy pelnym
obcigzeniu chlodziarki.

7.3.3 Krystalizacja w czasie wylaczenia
W czasie wylaczenia roztwdr ulegnie krystalizacji, jeieli nie zostat odpowiednio rozcienczony w czasie
wylgczania, lub jeZeli temperatura Srodowiska jest niska. Pompa roztworu nie moze dziataé przy

- krystalizacji roztwory. Moina jg zdekrystatizowad podgrzewajac obudowe rury i jej wiot i wylot para

lub gorgca woda. Naleiy by¢ ostroznym, Zeby para i jej skropliny nie dostaly sie do slinika | jego
sterownikéw. Zabrania sig bezposredniego podgrzewania silnika.
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7.4 Zamarzanie Czynnika Chitodniczego

Czynnik chiodniczy zamarza przez niska temperature wylotowej wody schiodzonej, przez niewielki
przeptyw lub przez awarie srodkéw ochrony bezpieczenstwa. Nalezy okresowo sprawdzac i
kalibrowa¢ ochrone bezpieczenstwa, lub sprawdzac i oczyszczad uklad wody schiodzonej.

Zeby odmrozié czynnik chiodniczy, naleizy zatrzymaé wentylator wiezy chtodnicze], zredukowad
przeptyw wody chiodzacej, i normalnie uruchomié chiodziarke. Jezeli czynnik chiodniczy dalej jest
zamarzniety, zamknij zawér regulujacy goracej wody, zawory regulujgce pompy roztworu i roztworu
rozclericzonego. Podgrzewaj para lub gorgca woda zewnegtrzng strong zbiornika czynnika
chtodniczego a? do rozmroienia.

7.5 Zachowanie w Stanie Zagrozenia

7.5.1 Pozar i trzesienie ziemi

Odetnij zasilznie, zamknij wszystkie zawory i padejmij srodki ochrony przed ogniem.

7.5.2 Zalanie wodg

Zdejmij panel sterowania i pompe préiniowg i przenies je w bezpieczne miejsce. Wszystkie
hermetyczne pompy, czujniki i przewody elektryczne nalei okry¢ plastikowg folia w celu ochrony
przed przeciekajgcg woda.

7.5.3 Zamarzanie lub pekanie rur do wymiany ciepla (gwattowny spadek zdolnosci chiodniczej i
nienormalny wzrost ci$nienia w chtodziarce) '

Zatrzymaj chtodziarke (natychmiast zatrzyma] pompy roztworu i czynnika chiodniczego), po
zamknieciu® odpowiednich zaworéw zatrzymaj pompy wody schiodzonej i chiodzacej. Przenied
roztwér z chiodziarki do zbiornika. Spusé¢ wode z chtodziarki i sprawdZ jej hermetycznodé. Otwérz
pokrywy i wymien zepsute rury.

7.5.4 Awaria chlodziarki wywotana przez zapchanie

Zbadaj przyczyne zapchania. Przed ponownym uruchomieniem chiodziarki, zapchanie nalezy usunac.
7.5.5 Awaria zasilania

W przypadku awarii zasilania, zamknij reczny zawdr goracej wody, potem zamknif zawory przy
wylocie pomp schiodzonej i chlodzgcej wody. leieli przed awarig trwat proces probkowania lub
odpowietrzania, nalezy zamkna¢ takze zawdr prébkujacy oraz dolny i gérny zawdr odpowietrzania.
7.5.5.1 Zachowanie przy krétkim czasie (ponizej 1 godziny) awarii zasilania

Z reguty roztwér nie powinien ulec krystalizacji, jezeli awaria zasilania trwata niedtugi czas, a roztwdr
pozostat goracy. W takim wypadku chtodziarke mozna ponownie uruchomié zaraz po przywréceniu
zasilania.

1) Nastaw ponownie zawor regulujacy goracej wody, uzywajac panelu sterowania.

2} Jezeli pompy wody chiodzacej | schiodzone] zostaly wyiaczone przy awarii zasilania, naleiy je
uruchomlé, po potwierdzeniu, ie zawory przy ich wylotach sg zamkniele. Nastepnie zawory te nalezy
otworzyé i dostosowac do wymaganego przeplywu.

3) Steruj chtodziarkg manualnie, uruchom pompy roztworu i czynnika chiodniczego, zatrzymaj proces
rozciericzania w chlodziarce.

4) Wiacz sterowanie automatyczne chtodziarki | rozpocznij jej nermalne funkcjonowanie.

5) Sprawd? gesto$é czynnika chtodniczego; zregeneruj go, jezeli warto$¢ wynosi wigcej niz 1,04.
7.5.5.2 Zachowanie przy dtugim czasie {powyiej 1 godziny) awarii zasilania
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- Krystalizacja roztworu moze nastapié, jezeli chlodziarka byla wytaczona przez diugi czas w warunkach

silnego stezenia roztworu. Po odzyskaniu zasilania, wykonaj nastepujace czynnosci:

1) Nastaw ponownie zawdr regulujacy goracej wody, uzywajac panelu sterowania.

2) Uruchom chlodziarke recznie w celu rozciericzenia, tak jak to opisano wyiej.

3) Niech chiodziarka pracuje na probe z lekkim obcigzeniem przez 30 minut. Jezeli wrzrosta
temperatura rury do de-krystalizacji, zatrzymaj chiedziarke | przeprowadi de-krystalizacje. lezeli nie

nastgpita krystalizacja, zatrzymaj chtodziarke i uruchom jg ponownie w trybie automatycznym.

4) Sprawd: gestos¢ czynnika chlodniczego po de-krystalizacji; zregeneruj go, jezeli wartosé wynosi

wiecej niz 1,04.

7.6 Problemy z Uktadem Odpowietrzania

7.6.1 Problemy z pompa préiniowg

Problemy, ich przyczyny i rozwigzania wymienione sg w Tabeli 7-2

Tabela 7-2 Najczestsze problemy z pompa préiniows i ich rozwigzania

uszczelka

2) Zepsuta lub ile ztoiona uszczelka do
pokrywy odolejacza

3) Termiczne zdeformowanie pleksiglasu
4} Zguhiona sprezyna do uszczelnienia
olejowego

5} Nie zamknieto zaworu balawqﬁg Wy

Nr Problem Przyczyna Rozwigzanie
1 Niska poziom 1) Olej nie uszczelnia zaworu tlocznego 1) Dodaj oleju do poziomu w granicach
prozni (upustowego), w czasie wyplywu 5mm ponizej srodkowe] linii
wystepuje halas, z powodu niskiego
poziomu oleju
2} Uiyto niewtasciwego rodzaju oleju 2} Viyj whasciwego rodzaju oleju do
pompy proZniowej
3) Emulgowanie oleju 3) Spuié emulsfe oleju lub krople wody
przez korek spustowy na dnie
odolejacza i dodaj oleju. Wymien olej
jesli jest zbyt brudny
4) Przeciek w odolejaczu i jego rurach 4) Sprawdz szczelnosd i usun przeciek
5) Uszkodzona sprezyna ptyty zaworu 5) Wymien sprezyng na nows
6) Zapchane otwory olejowe obnizaja 6) Spusé olej, usun odolejacz,
proinie
7) Zniszczenie ptyty zaworowej i 7} Sprawdz, napraw lub wymiesn
kierownicy
8) gumowe komponenty rury ssjcej i 8) Dopasuj lub wymier
zaworu balastowego sg Zle ztozone,
zepsute lub stare
9) Uktad prézni, w tym rury, jest 9} Wyezyst
powaznie zanieczyszczony
2 Wyciek oleju 1) Zepsuty karek spustowy oleju i 1) Sprawdz i wymieri

2} Sprawdi, popraw lub wymieri

3) Wymieri i obniz temperature oleju
4) Sprawd? i napraw

F:E:ﬁl;t{amlghnlij w czasie wylgczania pompy
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czasie wylaczania pompy
6) Uszcezelnienie olejowe sie zuiyto przez | 6) Zamontuj jeszcze raz lub wymierd
2fe zamontowanie

3 Rozpryskiwanie | 1} Za wysaki poziom oleju 1} Spusé olej do normalnego poziomu
oleju
2) Brak oleju lub ole] zanieczyszczony w | 2) Sprawd? i oczysé lub napraw
cdolejaczu
3) Zgubiona lub Zle zamontowana ptyta 3) Sprawdi i zamontuj jeszcze raz
odolejacza
4 Hatas 1) Zepsute sprezyny plyty zaworu i 1} Sprawdz i wymien
2wiekszona dostawa oleju
2} Zutyte tozyska 2) Sprawd?, doprowad: do nalezytego
stanu lub wymien, jesli trzeba
3) Zepsute czesci 3) Sprawd? i wymied
5 Cofnigcie oleju 1} Zle zamontowane lub zuzyte 1) Wymiern

uszczelnienie olejowe pokrywy pompy
2} Nie normalna powierzchnia pokrywy 2) Sprawdi i napraw
pompy i wirnik
3) Zepsuta plytka zaworowa zaworu 3} Wymieri
ttocznego

7.7 Problemy z Pompa Hermetyczna

Problemy, przyczyny i ich rozwigzania wypisane sg ponizej:

1) Kawitacja pompy

Przyczyna i rozwigzanie — patrz Tabela 7-1

2} Zuiyte fozyska

a. Obrotowe czedct pomp nie sa dyhamicznie wywazone. Sprawd? i napraw czeéci obrotowe.,

b. Kawitacja w pompie. Sprawd? i rozwigz problem.

c. Ciata obce w roztworze. Zregeneruj roztwor, sprawdz i wyczysé filtr.

d. Przeplyw przez pompe nie miesci sie w odpowiednich granicach, a obcigzenie osiowe wzrosta.
Dopasuj przeptyw do zaprojektowanych parametrow.

3) Wzrést pobdr pradu przez silnik pompy.

a. Zwiekszyt sie wewnetrzny opér pompy. Otwdérz i sprawd:Z obudowe pompy, wirnik napedzany i
uzwojenie. Usun chropowatosci powierzchni papierem Sciernym lub w inny sposéb mechaniczny.

b. Nieprawidiowe tarcie w tozyskach. Sprawd? i wymien tozysko, tuleje i piericier oporowy. Usun
przyczyne zwiekszonego tarcia.

¢. Nieprawidtowe tarcie wirnika o stojan. Sprawdi czy na powierzchni nie ma odksztatcen. Usun
przyczyne zuzycia,

d. Niewtasciwa szczelina migdzy wirnikiem napedzanym a cbudowg pompy. Sprawd? montaz watu
pompy, wirnika i odchylenie walu. Popraw lub wymien wal, jezeli nie miesci sie w tolerancji.

e. Ciata obce w obudowle pompy. Rozléz cbudowe pompy Zeby usunaé ciata obee.

f. Zmniejszona odpornoéé izolacji silnika i nieréwnomiernoéé opornosci uzwojenia i na trzech fazach.
Popraw lub wymier stojan. lezeli silnik jest zawilgotnialy, wysusz go powaoli dmuchawa.

g. Silnik pracuje przy braku pradu fazowego. Sprawdi mocowanie przewodéw silnika. Dociagnij je,
jezeli sg luine.

h. Napiecie i czestotliwo$é zasilania ulegaja vyahaniom. Sprawdi siet zasilajaca.




4} Przekaznika termiczny czesto sie uruchamia.

a. Silnik pompy jest przecigzony i przegrzany. Sprawd? przeptyw i temperature czynnika roboczego.
Sprawd? i wyczysé filtr.

b. problemy w przekaZniku termicznym. Sprawd? i wymien przekazinik termiczny.

5) Pompa jest gltosna i mocno wibruje.

a. Odwrécony kierunek obrotu pompy. Zmieh kolejnosé potaczenia przewodéw siinika pompy ieby
zmienié kierunek obrotu.

b. Zbyt duiy lub zbyt maly przeptyw przez pompe. Sprawd? prace pompy i popraw ja, 2eby miescita
sie w okreslonych granicach.

¢. Kawitacja w pompie. Patrz: Tabela 7-1,

d. Ciata Obce w pompie. Sprawdz i usun ciala obce z pompy.

e. Stykanie sie cbudowy z wirnikiem lub stojanem. Sprawdz i napraw.

f. Mocowanie $rub sie poluzowato. Sprawd!? i napraw pompe.

g. Brak wywazenia wirnika pompy. Sprawd? i wywa? pompe dynamicznie.

DOl
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Rozdziat 8 KONSERWACIA CHtODZIARKI

Wydajnosé chiodziarki i jej zywotnoé¢ zalez nie tylko od rozruchu przy oddaniu do eksploatacji, ale
takie od jej konserwacji. Konserwacja chiodziarki nie jest bardzo ztozona, ale musi byt
przeprowadzana bardzo ostroinie. Chlodziarke nalezy okresowo poddawaé konserwacji, ieby
pracowata niezawodnie, zeby zabezpieczy¢ ja przed wypadkami i wydtuzyc jej zywotnosé. Nie
zastosowanie sie poniiszych srodkdow ostroznogci spowoduje niepotrzebne straty.

‘bsnger Chiodziarke powinien konserwowaé wykwalifikowany personel z Shuangliang Service Co.
przez przeprowadzeniem konserwacji nalezy odciaé zasilanie od panelu sterowania. 2eby uniknagé
obrazesi i émierci ludzi, spowodowanych poraieniem elektrycznym, zabrania sig przeprowadzad
konserwacje i naprawy przy podiaczonym zasilaniu. W czasie przenoszenia chtodziarki nalezy

uzywaé specjalistycznych urzadzen, Zeby zapewni¢ bezpieczeristwo.

8.1 Inspekcja Okresowa

8.1.1 Comiesieczna Inspekcja

W czasie pracy chiodziarki, co miesiagc dokonuje sig inspekcji zgodnie z Tabela 8-1.
Tabela 8-1 Pozycje dla comiesiecznej inspekcji

Nr Grupa Pozycja Czynnadd

1 Woda schtodzona | Wartosé pH i inhibitor w Prébkowanie | pomiary wody schtodzonej.

wodzie schtodzonej Regulowanie jej, jezeli nie miesci sig granicach.

2 Woda chtodzaca Jakos¢ wody chiodzace] Badanie jakoéci wody i uzdatnianie jej w oparciu

o wyniki.

3 Uktady 1) czystosc filtra 1) Wyjmi] filtry z uktadéw zewnetrznych i
zewnetrzne wyczysc je

2) pompy wody chiodzacej | 2) Sprawdz, napraw | wymien olej, docidnij

schiodzonej éruby, zwlaszcza sruby fundamentowe.

3) wieza chlodnicza 3) Oczyéc wiezg, sprawd? luzy na wentylatorach i
naciag paséw napedowych, W razie
nieprawidtowosci popraw je.

4 Elementy Niezawodnos¢ dziatania Sprawd: elementy sterowania i ochrony
sterowania i bezpieczeristwa czy pracufg niezawodnie,
ochrony Sprawd{ izolacje pomiedzy elektrodami
bezpieczeristwa sondowania poziomu i pomiedzy ptaszczem a

elektrodami czy nie ma zwarcia.

8.1.2 Coroczna inspekcja

Przed uruchomieniem i wytgczeniem w okresie rocznym nalezy przeprowadzi¢ nastepujacg inspekcje.
Tahela 8-2 Pozycje dla coracznej inspekeji

Nr Grupa Pozycja

Czynnosc

Czas

1 Chiodziarka | 1) Czystodé rur do
wymiany ciepta

1) Otwérz pokrywy zbiornikow
wody chiodzjce] i schiodzonej,
wyczyse rury i pokrywy szczotkami
chemicznym detergentem i wymien

1) Po wylgczeniu

uszczelki
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2) Sprawdzenie
hermetycznosci
chiodziarki

3) Malowanie

2) Sprawd: hermetycznosc
chtadziarki jak pokazano w akapicie
5.1.4 i w Rozdziale 5.

3) Malowanie elementdw lub catej
chiodziarki w zaleinosci od
wystepowania rdzy

2) Przed
uruchomieniem i
po wytgczeniu

3) Po wytaczeniu

Roztwor 1) Wartosé pH roztworu i | 1} Probkowanle i badanie roztworu, | Przed
stezenie innych dostosowanie go w oparciu o uruchomieniem
czynnikow wyniki
2) Stezenie roztworu 2} Po zakoriczeniu rozciericzania i
zatrzymaniu chiodziarki,
prébkowanie roztworu by
sprawdzic jego stezenie. W razie
znalezienia oczywistych
nieprawidtowosci natezy znaleié
‘przyezyng i zglosic j Shuangliang
Pompa 1) Pompy hermetyczne 1} Sprawd? izolacje silnika [ zmierz 1) Przed
jego prad w amperach. Sprawdz uruchomieniem
zuzycie tozysk, czy nie wymagaija
naprawy lub wymiany.
2) Pompa préiniowa 2} Sprawd? czysto$é pompy 2) Po wytgezeniu
préiniowej
3) Przetestuj graniczng
przepustowosc pompy prozniowe;].
Jezeli nie spetnia wymagan, znajdi
przyczyne | ja rozwigz.
Elementy 1) Uziemienie zasilania 1) Sprawd? uziemienie zasilania Przed
elektryczne | 2) Opornosé izolacji i 2) Sprawd? opornosc izolacji | uruchomieniem
wytrzymatosc wytrzymatodé elektryczna siinika i
elektryczna panelu sterowania
3) Sprawdzenie 3} Dokreé mocniej koricowki
mocowania koricowek przewodow
przewodow
4) Sterowanie 4) Sprawdi nastawy i dziatanie
elektryczne i sterowania elektrycznegoi
zabezpieczenia zabezpieczen, sprawd? zuiycie |
wadliwe dziatanie
5) Przewody i kable 5) Sprawd? i wymien, jesh
elektryczne zestarzate i zardzewiate
6) Wylacznik przeptywu 6) Sprawd? czutosé falownika,
dopasuj Zzeby pracowat normalnie
7) Elementy elektryczne, | 7) Sprawdi, napraw lub wymieri w
takie jak czujniki zaleznosci od wynikow (dla
pomiarowe, falowniki falownika zastosuj sie do jege
instrukcji obstugi)
Czynnik Gestodé czynnika Pobierz prébke czynnika Przed
chlodniczy chtodniczego chtodniczego. Jezeli gestosé wynosi | uruchomieniem

ponad 1,04g/ml, zregeneruj go do
odpowiedniego poz]é,rlnu
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8.1.3 Inne inspekcje okresowe
Nastepujace inspekcje i dziatania konserwacyjne naleiy przeprowadzaé w stosunku do pozycji,
zamieszczonych w Tabeli 8-3, w zaleZznosci od liczby lat funkcjonowania.

Tabela 8-3 Pozycje dla innych inspekcji okresowych

Nr Pozycja Czynnosci Czas

1 Pompa 1} Wymien tozysko 1) co 15 000 godzin
hermetyczna ' 2} Remont kapitalny i wymiana 2) co 8-10 lat
Pompa prézniowa Remont kapitalny i wymiana Co 5-7 lat

Uktady zewnetrzne | Oczyé¢ doktadnie rury z ciat obeych, sprawdi i napraw | Co 2 lata
pompy, wiefe chtodnicze, zawory instalacji rurowe],
przewody elektryczne, uktady wylotowe paliwa i gazu
W maszynowni

4 Elektryczny zawér Sprawdz, napraw lub wymien Co 6-8 lat
regulujgcy

5 Cisnieniomierz Wymien Co B fat

6 Brzeczyk Wymien Co 4 lata

7 Bateria do PLC Wymien {w czasie maksymalnie 3 minut) Co 2 lata

8 Przekaznik i Wymieit Co 8 lat

stycznik pradu
przemiennego

9 Zawor odcinajgcy Wymiertt pierscien uszczelniajgcy Co 2-31ata
10 Prézniowy zawér Wymieri piericien uszczelniajqcy Co 2-3 lata
motylkowy

8.2 Konserwacja w Czasie Wyltaczenia

8.2.1 Konserwacja w czasie krétkiego wylaczenia

Przez krétkie wylaczenie rozumie sig, ze chtodziarka zostata zatrzymana na okres nie diuiszy niz 1-2
tygodnie. konserwacje w tym okresie przeprowadza sig w nastepujgcy sposéb:

1} Nalezy catkowicie rozciehczyé roztwor w chtodziarce. Jezeli temperatura otoczenia wynosi mniej
niz 20°C a chiodziarka zostata zatrzymana na wiecej niz & godzin, czynnik chtodniczy ze skraplacza
nalezy by-passowa¢ do absorbera ieby rozciericzy¢é roztwér i zapobiec krystalizacji. Jezeli
temperatura otoczenia jest nizsza niz 5°C, Uruchom pompe roztworu i zatrzymaj pompg czynnika
chtodniczego, polacz razem zawdér do napetniania roztwarem przy wylocie pompy roztworu i zawor
probkujacy czynnika chlodniczego, po czym otwérz je, ieby wtloczyé roztwér do pompy czynnika
chiodniczego i zapobiec jej zamarzaniu.

2) Utrzymuj préinie w chiodziarce. Jeiell wzrosto cisnienie bezwzgledne w chlodziarce, uruchom
pompe prézniowa.

3) lezeli ciénienie bezwzgledne rognie zbyt gwattownie, sprawdz hermetyczno$é chiodziarki,.

4) fezeli lokalna temperatura otoczenla jest nizsza niz 0°C w okresie wylaczenia, spusé ptyny z
chtodziarki 1 uktadow wody chiodzacej (w tym chtodziarki). :
5) Zabrania sie wystawiaé chtodziarke na dzialanie atmosfery przez diuiszy okres w czasie inspekeji,
naprawy | wymiany zaworéw i pomp. Prace konserwacyjne nalezy dokfadnie zaplanowac i
przeprowadzié prézniowanie chtodziarki natychmiast po ich zakoniczeniu.
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8.2.2 Konserwacja w czasie dlugiego wylaczenia

W czasie diugiego okresu wytaczenia, caly czynnik ch’rodnlczy nalezy by-passowa¢ do absorbera i
catkowicie wymiesza¢ go z roztworem, zeby zapobiec krystalizacji chiodziarki i zamarznieciu rur do
wymiany ciepfa. Zeby zapobiec zamarznieciv pompy czynnika chlodniczego, nalezy do niej by-
passowac czes¢ roztworu w sposob pokazany powyiej, w 1 punkcie paragrafu 8.2.1.

W czasie dtugiego okresu wylfaczenia, chtodziarka powinna znajdowac sie pod nadzorem specjalnie
wyznaczonego personelu. Naleiy sprawdzal je] szczelnodé, ktéra musi zostaé rzymana dla
prawidtowej pracy chiodziarki,

Roztwor moie zostaé w chlodziarce, jezeli jest czysty a chiodziarka szczelna. Zaleca sie
przechowywanie roztworu w specjalnym zbiorniku, zeby osiadi, jezeli jest metny, a chiodziarka
powaznie skorodowana. Roztwdr moina uzdatnié na zewnatrz chlodziarki, a potem ponownie go do
niej wttoczyé, -

Wyczysc ukiady wody chtodzacej i schtodzonej (w tym chiodziarke) i wysusz je w czasie dlugiego
wylaczenia w nastepujgcy sposdb:

1) Z uktadow wody usuri wode, przeptywajaca w czasie pracy chtodziarki.

2) Wyczy$c z rdzy i osadu i przedmuchaj wewngtrzne powierzchnie rur (jezeli nie da sig ich usunaé
zwyklym czyszczeniem, zastosu] czyszczenie wspomagane).

3) Spusc plyn wyczyszezonych rur i utrzymuj je w suchosci (rura spustowa pozostaje otwarta).

8.3 Sprawdzenie Hermetycznosci

W czasie pracy i wylaczania nalezy zwracaé uwage na hermetycznosé. W przypadku nieprawidtowego
dziatania sprawdzaj hermetycznos¢ chlodziarki. Badanie przeprowadza sie na chlodziarce, bedgce]
pod cisnieniem lub w warunkach préini, stosujgc procedure opisana w akapicie 5.1.4 ,Sprawdzenie
Szczelnosci Chiodziarki” w Rozdziale 5.

8.4 Sprawdzanie, Czyszczenie i Wymiana Rur do Wymiany Ciepta
8.4.1 Sprawdzenie rur do wymiany ciepfa

1) Sprawdzenie obecnosci kamienia. Otworz pokrywe zbiornika wody i sprawd?, czy w rurach jest
kamien i osad. Jezeli tak, nalezy dokonaé pomiardw i zbadaé kamier.

2) W celu zbadania hermetycznosci chtodziarki, napetnia sie jq azotem do 0,08MPa. Rury zatyka sie z
jednej strony, a drugiej pokrywa sie je warstewka piany mydlanej. Rura jest zepsuta, jezeli pojawily
sie babelki, lub, w przypadku zatkania rur z obu koricéw, jezeli 2atyczka zostata wypchnieta. Zepsuta
rurg moina takie wykry¢, zauwazajgc wydobywajgce sig z niej babelki, kiedy zainstaluje sie lejek
wodny zamiast pokrywy.

8.4.2 Czyszczenie Rur do Wymiany ciepla

Rury do wymiany ciepta nalezy czysci¢ raz w roku, w zaleznosci od iloci tworzacego sie kamienia i
osadu w rurach,

1) Czyszczenie mechaniczne. Czyszczenie mechaniczne jest skutecznym sposobem usuwania osadu z
rur, Zdejmij pokrywe, przedmuchaj rury azotem lub bezolejowym powietrzem, pod cignieniem 0,7-
0,8MPa. Nastgpnie do rur wkiada sie nylonowe pedzle (nie szczotki druciane) z gumowymi gléwkami
i zatyczkami, i porusza sie je z jednego kofica rury do drugiego pod wysokim ciénieniem wody 2-3
razy. Nastepnie rury osusza sig azotem lub powietrzem pod wysokim ciénieniem, lub za pomoca
bawetnianych kulek. Wyczyszczone rury zabezpiecza sie pokrywami.
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2)Czyszczenie chemiczne. Czyszczenie chemiczne stosuje sig zeby usunaé kamier, zawierajacy sol z
wapniem, magnezem, i innymi solami twardymi. Przy czyszczeniu rur, dawki srodki chemicznego,
sposéb i czas uzaleiniajgc od zawartosci i grubosci warstwy kamienia. Czyszczenie chemiczne

powinno sie odbywa¢ pod nadzorem upowainionych pracownikow.

i
v )
cauton Czyszczenie chemiczne powinno odbywaé sig pod nadzorem wykwalifikowanych

pracownikéw Shuangliang Co.

8.4.3 Wymiana rur ‘
Przeciek schiodzone] i chtodzacej wody z rur spowoduje rozciefczenie roztworu, pogorszenie prozni,

zwiekszenie korozji i wplynie na wydajnosé chiodziarki. Przeciekajgce rury nalezy usungé, wymienic
ha nowe, a nastepnie roztoczyé. Nalezy unika¢ robienia podtuznych linii na dnie sitowym, gdyz

spowoduje to przeciek w czasie lgczenia.
8.5 Czyszczenie Chiodziarki

Oprécz regeneracji roztworu LiBr, chiodziarke czyéci sig w przypadku nieprawidiowej konserwacji
oraz pojawienia sie korozji i obeych ciat w roztworze, gdy: wplywa to na wydajnoéé chtodziarki.
Chiodziarke czyéci sie roztworem LiBr i woda destylowang {wodg zmigkczana)

Gattion Czyszczenie chiodziarki powinno odbywaé sig pod nadzorem wykwalifikowanych

pracownikéw Shuangliang Co.

Czyszczenie chiodziarki roztworem jest podobne do normalnej pracy chtodziarki, ale z niewielkg
dostawa ciepta poprzez zawdr regulujacy gorgcej wody. Roztworem o odpowiedniej temperaturze
wymywa sie zanieczyszczenia w nastepujgcy sposob:

1) Uruchom chiodziarkg i pozwdl jej pracowac jakié czas. Nastgpnie przelej roztwér do zbiornika.
Przetloczony roziwdr moie sie osadzié w zhiorniku, lub, jeieli zajmuje to za duio czasy, zostad
przefiltrowany przez dwa zbiorniki.

2} Uruchom pompe prézniows zeby odpowietrzyé chtodziarke do stanu wysokiej prazni i napetnij sie
czystym roztworem. Proces ten nalezy powtarzac az do oczyszczenia.

3) Po czyszczeniu chiodziarke, zwtaszcza zdemontowane elementy, naleiy przetestowac pod
cisnieniem.

4) Roztwér nalezy zregenerowaé po wyczyszezeniu nim chtodziarki, i dostosowac do standardowych
wymagah pod wzgledem zawartosci inhibitora i obecnosci ciat obcych. Chiodziarke odpowietrza sig w

sposoh ciagly.
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Tabela Parametréw technicznych

Typ HSB-165
USRt 154
Moc chiodnicza kW 541
10*kcal/h 46.5
Temperatura wlotowa / wylotowa T 12/7
Woda lodowa Przeplyw m’/h 103
(35%PG) Spadek cisnienia mH,0 8.3
Srednica przylacza (DN) mm 125
Temperatura wlotowa / wylotowa T 28/34
Woda chiodzaca Pmepw e 'k il
Spadek ci$nienia mH,0 8.6
Srednica przylacza (DN) mm 150
Temperatura wlotowa / wylotowa (e 90/75
Przeplyw t/h(m’/h) 41.8(43.3)
Woda goraca ———
Spadek ci$nienia mH,0 5.1
Srednica przylacza (DN) mm 80
Zasilanie 3$-380V —50Hz
Dane elektryczne Prad catkowity A 233
Moc elektryczna kW 7.25
Dhugosé 4160
Wymiary Szerokosé mm 2023
Wysokosé 2687
Waga robocza ; 12.9
Waga transportowa 10.2

Uwagi:

(1) Wartosci dla wody goracej, chlodzacej i lodowej zostaty podane dla pracy w warunkach nominalnych I
moga zosta¢ wyregulowane w trakcie pracy urzadzenia,

(2) Najnizsza temperature wody lodowej to 5°C.

(3) Moc chtodnicza moze by¢ regulowana w zakresie 20 ~100%. Przeplyw wody lodowej moze by¢
regulowany w zakresie 60 ~120%. '

(4) Po stronie wody lodowej, goracej T chtodzacej wspotczynnik oporu wymiany ciepla wynosi 0.0001m*h

C/keal.

(5) Po stronie wody gorgcej, chfodzacej I lodowej maksymalne cisnienie to 0.8MPa (G).
(6) Agregat jest transportowany w opakowaniu o wysokoéci 180mm..

(7) Waga transportowa agregatu uwzglednia opakowanie ale nie czynnik roboczy.
(8) Wymiary catkowite do transportu to ok. (L x W x H) 4260x2120x2920 (mm).

mgr inz. Jaros} Zv S

uprawnieni

.

h
Lo

kitihs:







arrqes L

-9
T
-
[ = =i

u '.

R
=3
(=
<

F ©
| =
-
g 05
|
=

e

) Q:

! S b
o
LLl
&2

Attestation of Compliance ol
No. EBN 10 08 74795 002

Holder of Certificate: Shuangliang Eco-Energy
Systems Co., Ltd.
No. 88 Xifi Road, Ligang “Town
214444 Jiangyin City
PEOPLE'S-REPUBLIC OF CHINA

Name of Ob’ject; Air condmoners, pumps etc.
' Lithlum Bromlde Absorptlon ChlllerIHeater

Model(s): HSA-series, HSB—senes ST-series 85-series,
DF-series,YX-series; YBX-series, YRX-series
YSX-sories,YRBX:serles
(See attachment for detail)

DéSCFiPﬁ_Oﬂ of Rated Vo_ﬂage:_' - 380-415VACISOHZI3Q
- Object: Ratedpower: . .~ seeatiachment ..

o Protectionclass: i b
Tested _ EN'GWOGMEQDQ?' o

aé&:ording to: EN $1006 6:2:2005 _'; R ]

s issued according tu the Dlrectwe 2004/1 OBIEC relaﬂng o

e%ectromagneuc compatibility on ‘a voluntary basis, nfirms that the listed apparatus. comphesﬁ '

with all essential requirements of the EMC directi -applies-only to the: sample and its-
technical documentation submitted 1o TOV SUD Product Semce GmbH for testmg and

cerhﬁcaisan ‘See also notes overleaf.

This Attestation of Comphanc:e i

4840110238700

Test report no..

NA BUDOY (E KUGENERRGJ

Date, 20100907 |
MADALIhSi(ﬂIEGII 25

After prepatation of the: necessaryiechmcai?:' umentation
- gonformity dectaration the required CE mark
" relevant d:rectwes have. tD be obsewed e

Page 10f8
. Azgnmnk‘-i‘-ﬁh. s
i ;laudov:t;l\a! S

i
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[0
TUV SUD Product Service GribH - Zernﬁzxerstelie F{ldierstraﬁe 65 80339 Miinchen - Germany







RTIFICAT #

Attestation of Conformity Produc Serio
No. N8 1008 74795 001

Holder of Certificate: Shuangliang Eco-Energy
Systems Co., Ltd. |
No. 88 Xili Road, Ligarig Town
214444 Jiangyin City
PEOPLE'S REPUBLIC.OF CH[NA

Product: lndustrlal Chxller _ |
i_:th:um bromxde absorptnon chllleereater

Model(s): ST -s'erses, §S-series, DF—se’r‘;es, HSA-series,
HSB-series, YBX-series, YRBX-series,
YRX-series, YSX-series, YX-series
_(For model detalls see attachment)

- Parameters: Rated vottage S ___3'N'~, 380.—4:1'53/"
: Rated frequency: CBOHz

_Rated input. . “see atfachment.

Protfection ¢lass; T

Degree of protection: .~ 1P24
For moctel drfferences piease see attachment

Tested EN76'02‘94~1_’:20U$' - )
~according to: o |

_ Thas Attestation of Conformity is |ssued ona vo!untary bas;s accordmg to the Low Voltage © . .~ ...

- Directive 2006/95/EC relating to electrical equipment designed for use within certain vo!tage o
Ilmlts lf confirms that the listed equipment complies with the pnnmpai protection: requ;rements of Lo e

- the directive. It refers only'to the part;cuiar sampie submitted for. testmg and certn‘" cat:on See R
' also notes averleaf, o _ S

___Tgéi__,epqn no.: 48%@#@?\@ uwwwo
- NA BUDGL T nUhEHERAG!l
MAnAmsmEau 25
WARszAwA

o ti'_aig;' 2010-08-13 .z'( fhihéfH'uéﬁg*)f o gy S
i e mgr inz, .Jaw

# After preparation of the necessary technica! documentation as well asuilmu-

conformity declaration the requ:red CE markmg can'be afﬂxed ornm&vpr :

kierowanla rohgll, i

# rolovalit dlrectwes have to. be observed L wamﬂ”m;m
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CUALF2:09
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Potwierdzenie Zgodnosci
No. EBN 10 08 74795 002

Wiasciciel Certyfikatu:  Shuangliang Eco-Energy
Systems Co. Ltd.
No. 88 Xili Road, Ligang Town
214444 Jiangyin City
Chinska Republika Ludowa

Nazwa Urzadzenia: Klimatyzatory, pompy, irp.
Absorpcyjne Urzadzenie Chtodzgce /Grzewcze

Modele: HSA - seria, HSB - seria, ST - seria, SS - seria,
DF - seria, YX - seria, YBX - seria, YRX - seria,
YSX - seria, YRBX - seria
(w zataczniku dostepne szeczegoty)

Opis Urzadzenia: Napiecie: 380-415V AC/50Hz/3F
Moc: Dostepna w zatgczniku
Klasa precyzji: I

Przetestowano zgodnie z: EN 61000-56-4:2007
EN61000-6-2:2005

To potwierdzenie zgodnosci zostalo wystawione zgodnie z dyrektyws 2004/108/EC
odnoszacy sig do zgodnosci elektromagnetycznej na zasadzie dobrowolnej. Potwierdza,
Ze wymienione urzadzenia s3 zgodne z wszystkimi niezbednymi wymaganiami
dyrektywy EMC w zakresie przedtozonej prébki i jej dokumentacji technicznej
przekazanej do TUV SUD Product Service GmbH do celéw testdow i certyfikacji. (zobacz
informacje na stronie).

Numer raportu: 4840110238700
TUV SUD

Data, 2010-09-007 { Xiao Liu)

CE: Po przygotowaniu niezbednej dokumentacji technicznej oraz deklaracji zgodnoéci z
CE, niezbedne oznaczenie CE moZe zosta¢ zamocowane na produkcie. Nalezy
przestrzegac innych adekwatnych dyrektyw.
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CERTIFICATE OF CONFORMHY OF ENWRONMENTAL
WNAGEMENT SYST EM CERIIFICATION

umﬁm No: !)2612229!911(‘21. .
‘This is to certify that the envnranmntai management system of_f

! SHUANGLIANG ECO-ENERGY SYSTEMS co., LTD L

Office And Enrof Address Lxgang Town J;an;,ym City, Waxi Czty, J iangsu Prowm,e I”C 214444—:"‘ IR

isin con‘Form:ty mth

GB/T 24001 ~2004 / ISG 14001 2004 standard

 SHUANGL NG ECO-ENERQY SYSTENS €0, LTD, VHICH LOGATED IN me Tom, JMNGY%NE_: o

GITY, W‘UXI C17Y, JIMGSU PRBV!NGE IT ENGAGED IN THE I}ESIGN DEVELOPMENT

* PRODUCTION AND SERVIGE OF LITHIUM BROIDE ABSORPTION GHILLERS, AIR COOLED HEAT-'-_T o
- EXCHANGERS, LARGE O1L/GAS—FIRED HEATERS, PRESSURE VESSEL AND HEAT EX@MNGERSM@{";_;}, |

_ RELA?IVE MANAGEHENT AGTIVITY GN ENV!RO:‘NENT

 Tssue Bate }}cc, 17, 2012
_fr_iJEXplI'y Dd’ce Dec, 16 2015 S
- _-;Flrsthsue Date Ds,c 18, 20()6‘;?

- Diireet@_ri HO’O

 MANAGEMENT SYSTEM
CNASGO26-E
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WARSZAWA :

B’I‘CC-QMS

CERTIFICATE OF CONFORMITY OF QUALIT Y
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATION |

 Certificate No 6761 202086 w21,
Thls is to certtfy that the qualfty management system of

SHUAN GLIAN G ECO-ENERGY SYSTEMS CO, LTD
-Office And EnrolAddres_s: L:gang Town, jaang;v:r__a C,g!y,_ Wu;u Clty, .TiaglgSll Province - P.C._ 214444 ..
| | ' -i's in 6c.mfc.:>fm‘i-t.y' .wi'{-h | |
GB/T 19001 2008 /iSB 9001 2008 standard
This certn!'cate is va}ni o thc followmg are*t

THE DESIGN UEVELGPMENT PRODUCH{]H AND SERV%GE OF LITHiUM BRGHIDE
ABSORPT%ON CHH.LERS AIR COOLED HEAT EXGHANGERS LARGE UIL/GAS—FIRED :
HEATERS PRESSURE VESSEL AND HEAT EXGHAHGERS

[)Ircctor HM 5(}“4. ; ‘_]%ue Date; Dac 17, 2012 o
 Bapiry Dai,& Dec. 18, 2015

s f':'fl__lrst._Issue I}a_té_:_ Déb. 18, 20_(}6_- e

MANAGEMENT SYSTEM
 chAsGO26-Q .
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