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Stosowanie wyrobow innych producentéw

Przedsiewziecie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w ramach Prawa Zamoéwien
Publicznych. W zwigzku z tym powyzszy projekt nie przywotuje typdw/producentéw zastosowanych
materiatéw i urzadzen, ograniczajac sie do podania wymagan w zakresie parametrow technicznych.

Ze wzgledu na specyfike systemu zarzadzania budynkiem BMS, unikalnos¢ przyjetych rozwigzan i
koniecznos¢ ukonczenia projektu w formie zamknietej wymusza pokazanie w projekcie rozwigzan w oparciu
o konkretne dane techniczne i technologie. Poniewaz w budynku szpitalnym s3 juz obecne urzgdzenia
(centrale wentylacyjne) z protokotem komunikacji LonWorks do nadrzednego systemu zarzadzania
budynkiem to Zamawiajgcy wymaga zastosowania tego protokotu w catym systemie BMS.

Wymienione w projekcie typy i marke urzadzen automatyki nalezy traktowac jako referencyjne,
ktére w fazie realizacji inwestycji mogg by¢ zmienione na produkt réwnowazny, pod warunkiem
zastosowania urzadzen o rownowaznej jakosci oraz parametrach technicznych.

W wypadku dokonania zmiany urzadzen w stosunku do przyjetych w projekcie konieczne bedg
zmiany w dokumentacji (szczegélnie dotyczgce sposobu podtgczenia do sterownikdéw, topologii sieci BMS
etc.) W wypadku wprowadzenia przez wykonawce takich zmian ich wprowadzone do dokumentacji
pozostaje po stronie wykonawcy systemu.
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Zataczniki formalno-prawne

Uprawnienia projektanta

WOJEWODA MAZOWIECKI
Warszawa, dnia £ 12.2002 .
Nr ewid.uprawnieri: Wa-346/02

DECYZJA NR 207 iz

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 07 lipca 199 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89
z 1994 r. poz414)z p6én.zm. oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa 2 dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych fimkcji technicznych w budo-
wnictwie (DzU.Nr 8 z 1995 r. poz38), w zwinzku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po rozpatrzeniu
wniosku Pana mgr inz Dariusza Jastrzebskiego, na podsiawie dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie (dyplom Politechniki Radomskisj, Wydzial Transportu na kierunku
Elektrotechnika w zakresie mutomatyks) i praktyke zawodows oraz na podstawie pozytywne;
oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisjs egzaminacyjng -

NADAJE
Panu mgr inz. Dariuszowi Jastrzebskiemu

ur.dnia 22 czerwea 1970 r. w Bialobrzegach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACH 1 URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z duia
30 grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projsktowania bez ograniczen stanowia row-
niez podstawe do sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej tymi upraw-
nieniami.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisjg sgzaminacyjng, powolang przez Wojewode Ma-
zowieckiego, Zarzadzeniem Nr 111 2 dnia 03 czerwea 2002 r., i zmieniajacym je Zarzadze-
niem Nr 185 A z dnia 09.09.2002 r., posiadania przez Pana mer inz Darinsza Jastrzebskiego,
wymaganego prawem wyksztalcenia oraz prakiyki zawodowej Lkoniscznej do uzyskemia
uprawnies budowlanych w powyzszej specjalnoci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku z eg-
zaminu na uprawnienia budowlane - orzeczono jak w sentencii.

Od niniejszej decyzii stuzy odwolanie do Gléwnego Inspeltora Nadzoru Budowlansgo
w ferminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody Mazowieckiego.
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Whpis do Izby Projektanta

Taswiadczenie
& it im el Thassyfays

MAZ-PCC-O6C-GGS °

Pan DARILSZ IASTRZEBSK! o numerze ewidencyjnym MAZfIE/5475/03

adres zamieszkania GORY 111, 26-803 PROMMNA

jest ztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Indyniercw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc ocywilne).

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2013-02-01 de 2014-01-31.

Zaswiadczenie rostato wygenerowsne elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisern eleitronicomym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnio 20013-01-31 rokw prees:

Mieczystaw Grodzki, Preewodriczgoy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Indynierow Budownictwa.

Algedaln af. 5 ust 2 ostewy £ dils 18 ereelsla 2001 . o sedplle slekitenletym (Do U, 2000 NP 130 poe. 1850) dane = seatacl
wleitronicrsa] op Eaie i dptam shekiran syl yin SOEY pomosy wabnago ieaBfkwn e cartyfikans 4
M oot g e 0 B & i ik 2 i

AL 1

* Warylibaciy popresnolo danpch s nismjaym Dedslssectnhin mokn sptamdiid 1 pormsey nusery wersThacyimegn tebwad ceetia ne

daranle Polikla) by Indyakirdes Budowiilites wivie siib.org sl kb kestaivu]ee slg ¢ Bufei witchve] Dhigioes) LEby Inlvlande
Budownlitma,
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Uprawnienia Sprawdzajacego

Wounbdrht Zarzad Rozbudowy Misst

y Osacdli Wiepskich
GLOWNY ARCHITERT WOJEWODITWA EESERTEG W Bl DULERE. . IO

ul faprelloaska 25
40-032 KATOWICE

r.

Nrawie, 63/79
STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SA.\{ODZ[ELNY;H FUNKCII TECHNICZNYCH W BUDOWHNICTWIE

Na podstawle § 2 ust. 2 pit, 2, § Just, 2, § 71 § 13 ust. | pkt, 4 it d rozporzadzenia
Ministra Cospoderki Terenowe! | Ochrony Srodowiska z dnia'20 lutzgo 1$75 r. w sprawie sa-

modzieinych funke)i technicznyen w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 48) stwierdza sie, za:

Cbywatel

LA S E K WALDEMAR JERZY

inZynier elextryx o~

15 paZdziernika 1944r.w Bedzinie ? e

© crodzgny dria

posiada przygoiowanic zawodowe upowaininiue du wykonywania saniodzieinei funkeji pro-

jekianta araz kierewnika buduwy | probét w o spotiulne ©onstalacyno-iniynieryinej w za-

wrosie instalacii elektrycznych.

. jest upowutniony do:

Obywatel o b ALS B K WALDEMAR JERZY

1) sparzadzanic prujektéw instalacji elektrycznyuh o powszechnie znanyth  rozwinzszizen
xonstirukeyjnyceh i schematach techniczayeh,

1) kierawania, nadzerowania | konirolowanis budowy i robot, kievowasia { ioniralowenia wy-
twarzaniz elementdw konstrukeyjayceh instalec)i araz oceniania | badania slanu techniczne
go w zaxresie instalseji elekiryeznwveh o powszechnie znanych rozwigzanlach konstrukeyl-
aych!
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Whpis do Izby Sprawdzajgcego

e S L A S K A

Katowice, 29 listopada 2012 r.

Pani/Pan Waldemar Lasek
ul. Grazynskiego 56/12

40-126 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Lasek Waldemar

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7692/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2013r.

40-026 KATOWICE ul. Podgoma 4 tel./fax 32 2554552, 32 6080722 e-mail: biuro@slk.piib.org.pl www.slk.piib.org.pl
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Informacje ogdlne

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji Projektu Wykonawczego systemu
zarzadzania budynkiem BMS w obiekcie Szpital Specjalistyczny im. Swietej Rodziny w Warszawie przy ul.
Madalinskiego 25.

Materiaty wyjsciowe

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujgce materiaty:
¢ Obowigzujgce normy i przepisy
¢ Projekty branzowe
* Wytyczne Inwestora
¢ Koordynacja miedzybranzowa

Opis ogdlny

Zadaniem zintegrowanego systemu zarzgdzania budynkiem jest zbieranie informacji z catego
systemu, umozliwienie porozumiewania sie i wymiany danych pomiedzy wszystkimi zainstalowanymi
podsystemami. Sterowanie takim budynkiem odbywa sie na podstawie wszystkich zebranych danych i
programowym wprowadzeniu zaleznosci regulacyjnych i sterowniczych pomiedzy wszystkimi
podsystemami.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi system zarzadzania budynkiem szpitala (BMS - Building
Management System). System powinien zapewniaé zintegrowane sterowanie i monitorowanie takich
instalacji i systemow jak:

* monitorowanie jakéci i zwzycia energii elektrycznej,
« monitoring instalacji elektrycznej
monitoring wizyjny,

agregaty pdotworcze,

zasilacze UPS,

zasilacze sieci separowanej,
rozdzielnice strefowe (girowe) 0,4kV,
* serwerownia,

oswietlenie wybranych stref (komunikacja),

oswietlenie zewntrzne budynku,

oswietlenie terenu szpitala,

monitoring dwigdw szpitalnych,

monitoring drzwi w newralgicznych pomieszczeniazpitala;
« sterowanie i monitorowanie wentylacji mechanicznej,
« sterowanie i monitorowanie klimatyzacji,

BMS TECH, UL. SOLANKOWA 4 M 24,02-939WARSZAWA
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monitorowanie zglycia wody cieptej i zimnej oraz dostarczanej eriarigiplnej w vezle cieplnym,
monitoring hydroforni bytowej i parowej,

sprzarkownie spgzonego powietrza,

maszynownia prani,

kottownia rezerwowa,

kottownia gazowa

kottownia parowa,

temperatura w newralgicznych pomieszczeniach dnpith,
system tri generaciji,

monitoring rezonansu magnetycznego

monitoring pomieszczezagraonych zalaniem wody
monitoring przepompowriiciekow

monitoring poziomu wody w studzienkach kanalizaggpm
monitoring systemu zwalczanie legionelli
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Przepisy i normy

Zasady projektowania elektrycznych sieci zasilajgcych: PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych";

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, Wydanie Il;

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe] (Dz.U. z 2002 r. Nr 147 poz. 1229 z
pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznym, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (DzU z 2010 r. nr 109 poz. 719).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006 r. w sprawie
wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczen tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz.
1137),

BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania";

BN-88/8984-19 ,Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania";

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe - przewodowe linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania";

Ustawa z 22.08.1997r. o ochronie 0séb i mienia (Dz.U.Nr 114, poz.740);

Rozporzadzenie MSW co do wartosci i sposobu przechowywania i transportowania mienia (4.10.1998 Dz.U.
nr 129 poz. 858);

PN-E-08390 ,,Systemy alarmowe";

PN-E-08350-14 ,Systemy sygnalizacji pozarowe;j";

BS 5839-8 ,,Wykrywanie ognia i systemy alarmowe w budynkach";

PN-EN15232:2008 , Energetyczne witasciwosci budynkéw - Wptyw automatyzacji, sterowania i technicznego
zarzadzania budynkami"
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Automatyka HVAC i BMS

Wstep

Uwzgledniajgc fakt, ze wiekszos¢ kosztow catego cyklu tzw. ,zycia” budynku stanowig koszty
eksploatacji i konserwacji, zaprojektowano system umozliwiajgcy ciggtg kontrole zuzycia poszczegdlnych
mediow energetycznych, prognozowanie i kontrole budzetu na potrzeby eksploatacji. Rozwigzanie taki
umozliwi racjonalne (energooszczedne) gospodarowanie mediami oraz zminimalizowanie kosztow
eksploatacji obiektu podczas jego uzytkowania jak rowniez kosztow konserwacji.

W projekcie wykonawczym zatozono wykonanie uktadu monitoringu instalacji technicznych budynku w
oparciu o sterowniki swobodnie komunikujg sie pomiedzy sobg oraz z modutami i serwerem BMS za
posrednictwem magistrali LonWorks.

Projektowane rozwigzanie zapewnia mozliwos¢ podzniejszej rozbudowy systemu o elementy
pochodzgce od rdéznych producentéw (pod warunkiem ich kompatybilnosci z magistralg uniwersalng
LonWorks) bez koniecznosci zastosowania bardzo drogich interfejséw komunikacyjnych, lub przekazywania
danych na poziomie komputerowych stacji nadzorczych.

Do monitoringu i wizualizacji systemu przewidziane jest zastosowanie stacji roboczej, umozliwiajgcej
peten podglad stanu obiektu, archiwizacje zdarzen, zbieranie trendéw danych i ich analize pod katem
optymalizacji pracy obiektu.

Technologia LonWorks

Technologia LonWorks umozliwia komunikacje pomiedzy urzadzeniami za posrednictwem
wspodlnego protokotu komunikacyjnego (LonTalk) zaimplementowanego w kazdym z nich. Komunikacyjne
elementy nadawczo-odbiorcze (transceivers) i mechanizmy transportu komunikatéw sg standardowe
(SNVT). Narzedzia do programowania oraz detekcji btedow zapewniajg szybkie projektowanie i ustalenie
zaleznosci funkcjonalnych w sieci, zawierajgcej urzadzenia LonWorks. Podsumowujac — technologia
LonWorks oferuje otwarty system interoperacyjny oraz zawiera kompletny zestaw narzedzi i produktow.

Sercem urzgdzen LonWorks jest zainstalowany w kazdy urzadzeniu Neuron Chip — zintegrowany uktad
elektroniczny zawierajgcy: protokét komunikacyjny, trzy mikroprocesory, wielozadaniowy system
operacyjny oraz uktady wejsciowo/wyjsSciowe.

Gwarancjg petnej interoperacyjnosci w sieciach LonWorks jest zastosowanie urzadzen posiadajacych znak
organizacji LonMark, zrzeszajgcej producentéw i instalatoréw urzadzen wykonanych w technologii
LonWorks. Organizacja LonMark definiuje standardowe typy zmiennych sieciowych (SNVT) oraz profile
funkcjonalne dla obiektéw odpowiadajgcych réznym typom urzadzen.

Protokét LonTalk

Protokdt LonTalk, podobnie jak inne standardowe protokoty typu Ethernet jest publikowany oraz
zgodny ze standardem ISO/OSI (International Standards Organization/Open Systems Interconnect).
Jakkolwiek dostosowany jest bardziej do wymagan systemow regulacyjno sterujgcych niz przetwarzania
danych. Posiada siedem pozioméw funkcjonalnych zwanych warstwami, wymiana informacji odbywa sie
metodg "peer-to-peer”, dane przesytane sg w postaci pakietdw danych z wykorzystaniem réznych mediow
transmisyjnych. Obejmuje petng obstuge, poczynajagc od formowania sygnatéow elektrycznych (poziom
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najnizszy - urzadzenie fizyczne) do tworzenia komunikatow (poziom najwyiszy - program aplikacyjny).

LonTalk oferuje bogatg obstuge przesytania danych, miedzy innymi: potwierdzenie autentycznosci, detekcje
bteddw, ustalanie priorytetow itp.

Sieci sterujace

Sie¢ sterujgca sktada sie z inteligentnych urzadzen, komunikujgcych sie miedzy sobg za
posrednictwem wspdlnego protokotu komunikacyjnego, podtgczonych do jednego lub kilku rodzajow
mediéw transmisyjnych, zwanych kanatami. Urzadzenia tworzace sie¢ sterujgcg nazywane sg weztami. W
przypadku tego projektu, weztami sg wszystkie sterowniki.

Sieciowy system operacyjny

Sieciowy system operacyjny zapewnia monitoring i zarzadzanie catg siecig sterujgca oraz umozliwia
jej instalacje i konfiguracje. Jest wiec programowym rozszerzeniem utatwiajgcym uzywanie narzedzi do
uruchamiania i zarzgdzania siecig. Technologia LonWorks zapewnia budowe sieci sterujgcych i jest pierwszg
na rynku technologig oferujacy sieciowy system operacyjny, pod nazwg LNS™ Network Operating System.
LNS (LonWorks Network Services), ktéry uzywany jest przy instalacji i zmianach konfiguracji sieci. Po
uruchomieniu sieci sterujacej, wymiana informacji pomiedzy aplikacjami weztéw sieciowych odbywa sie bez
udziatu LNS.

LNS pracuje w Srodowisku Windows NT/98/95, ma architekture typu klient-serwer umozliwiajaca
aktywacje wielu aplikacji w sieci w tym samym czasie. Powyzsza cecha umozliwia wielu uzytkownikom
jednoczesnie wykonywaé rdzne czynnosci w sieci, np.: zarzadzanie siecig, instalowanie nowych weztow,
prowadzenie diagnostyki pracy sieci. LNS umozliwia zdecydowane przyspieszenie instalacji weztéw sieci
przez wykorzystanie techniki ”plug-in”.

Dodatkowo LNS zapewnia potaczenie odlegtych sieci sterujgcych za posrednictwem sieci danych,
wykorzystujgcych internetowy protokét TCP/IP. Poniewaz mechanizm ten wbudowany jest w LNS nie s3
wymagane zadne zewnetrzne bramki.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze architektura oferowana przez LonWorks, w projektowanym systemie BMS
zapewnia, ze wszystkie elementy fizycznej sieci, urzadzenia i narzedzia programowe, znajdujg sie na tym
samym poziomie logicznym, co gwarantuje petng i bezposrednig interoperacyjnos¢ miedzy nimi.
Kombinacja LNS oraz ruteréw LonWorks umozliwia potgczenie wielu kanatéw (media transmisyjne) i
podsystemoéw razem, w celu wymiany informacji pomiedzy nimi metodg ”peer-to-peer”. Ten efekt mozna
uzyskac jedynie przy zastosowaniu ”ptaskiej” architektury bez uzycia bramek i mostkéw.
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Zatozenia dla automatyki HVAC i BMS

Instalacja automatyki petni funkcje podstawowg i nadrzedng w stosunku do instalacji
technologicznych HVAC dla osiggniecia zaktadanego poziomu komfortu oraz funkcje pomocnicza, jako
narzedzie do prawidtowej eksploatacji infrastruktury technicznej budynku. Instalacja automatyki bedzie
pracowacé w ramach spdjnego systemu BMS.

Na system automatyki sktadajg sie:

. Swobodnie programowalne sterowniki cyfrowe oparte na technologii DDC posiadajgce wtasne
podtrzymanie zasilania, zegar czasu rzeczywistego, pamie¢ typu Flash EPROM do
przechowywania indywidualnie przygotowanej aplikacji, bezposrednio sprzezone z aparatura
obiektowg (Np. czujniki pomiarowe, urzgdzenia kontrolowane, urzgdzenia grzewcze, wentylatory,
itd.) stuzace do sterowania i kontroli urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych, urzadzen
grzewczych, oraz sterowania i monitorowania innych urzadzen technicznych w budynku.

J Swobodnie programowalne sterowniki cyfrowe oparte na technologii DDC podtgczone do
zasilania gwarantowanego, stuzgce do zbierania istotnych z punktu widzenia Inwestora informacji
z urzadzen technicznych.

J Kompletna aparatura obiektowa pozwalajaca w petni realizowac¢ wszystkie wyzej wymienione
funkcje (np. czujniki temperatury, termostaty, presostaty, zawory regulacyjne, sitowniki itp.)

J Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze do zabudowy sterownikéw DDC oraz aparatury zasilajacej i
zabezpieczajgcej silniki urzgdzen technologicznych.

. Sie¢ komunikacyjna w standardzie LonWorks umozliwiajgca wymiane danych pomiedzy
poszczegdlnymi sterownikami (centralkami) i centralnym komputerem zarzgdzania budynkiem.

Centrale wentylacyjne s3 wyposazone we wtfasng automatyke. Istniejgce centrale wentylacyjne w
budynku szpitalnym sg wyposazone w sterowniki z komunikacjg LonWorks. Centrale wentylacyjne
realizowane w etapie 6 bedg wyposazone w sterowniki z mozliwosciag komunikacji po protokole LonWorks.
Nalezy zintegrowac wszystkie centrale wentylacyjne do bazy danych LNS. Na kazdy segment sieci LonWorks
z centralami wentylacyjnymi przewidziany jest sterownik swobodnie programowalny, w ktérym nalezy
zaprogramowac katalogi czasowe, obstuge alarméw z poszczegdlnych sterownikdw central wentylacyjnych-
do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie wykonawczym.

System automatyki musi mie¢ mozliwosc ciggtej rozbudowy w miare potrzeb Inwestora.

Wielkos¢ i ilosé sterownikéw ma pokryé catkowicie wszystkie punkty systemu automatyki oraz
instalacji obstugiwanych przez sterowniki (np. czujniki temperatury, wilgotnosci, cisnienia; stany zatgczenia,
wyltgczenia, potozenia, zabrudzenia, braku cisnienia, przekroczenia limitéw temperatur i stezen CO2,
zabezpieczen, awarii, sygnaty wysterowania sitownikow, falownikéw; sygnaty zatgczenia, wytaczenia
napedow urzadzen, inne).
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Instalacja wentylacji bytowej i klimatyzacji

Wentylacja i klimatyzacja ogdlna budynku bedzie realizowana przy pomocy central wentylacyjnych

wyposazonych w elementy sktadowe dobierane na podstawie petnionych przez nie funkcji. Centrale

wentylacyjne bedg zasilane i sterowane z szaf automatyki.

Algorytmy pracy central wentylacyjnych bedg generowaé sygnat zapotrzebowania na czynnik

grzewczy do nagrzewnic i czynnik chtodniczy do chtodnic. Sygnaty bedg przekazywane do sterownikow

za posrednictwem magistrali komunikacyjnej lub modutéw 1/0.

Dla central wyposazonych w nawilzacze kontrola wilgotnosci w pomieszczeniach realizowana jest

za pomocg czujnikdw wilgotnosci umieszczonych w kanatach wentylacyjnych na kanale nawiewnym i

wywiewnym.
Utrzymywanie predkosci obrotowej realizowane bedzie przez zmiane czestotliwosci pracy silnikow

wentylatorow.

Funkcje BMS:

Optymalne uruchamianie i wytgczanie systemu (sterowanie zegarowe).

Ustalenie zadanej temperatury na nawiewie do pomieszczen zgodnie z algorytmem pracy central

wentylacyjnych

Monitorowanie temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen
Monitorowanie temperatury powietrza wywiewanego z pomieszczen

Monitorowanie temperatury za wymiennikiem

Monitorowanie temperatury wody wychodzgacej z nagrzewnicy

Monitorowanie wilgotnosci powietrza nawiewanego do pomieszczen- nawilzacz w AHU
Monitorowanie wilgotnosci powietrza wywiewanego z pomieszczen- nawilzacz w AHU
Monitorowanie cisnienia w kanale nawiewnym i wyciggowym

Sterowanie przepustnicami powietrza

Sterowanie predkoscig obrotowg wymiennika i wentylatoréw

Utrzymywanie temperatury poprzez ptynng regulacje zaworami

Sterowanie praca regulatorow zmiennego przeptywu;

Sterowanie pracg nawilzaczy;

Sterowanie pracg nagrzewnic strefowych elektrycznych;

Sterowanie pracg nagrzewnic strefowych wodnych;

Sterowanie pracg wentylatorow wyciggowych

Alarmy dla odchylenia od temperatury zadane;.

Alarmy wytgczenia z uwagi na pozar.

Alarmy zwigzane z zamarznieciem.

Alarmy awarii wentylatorow, pomp, falownikdw, nagrzewnic elektrycznych i nawilzaczy
Alarmy zabrudzenia filtréw.

Rejestracja czasow pracy.

Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatéw na monitorze BMS
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Instalacja elektryki

Do monitoringu instalacji elektrycznej i sterowania oswietleniem zaprojektowano dedykowane
szafy sterownicze. Szafy beda wyposazone w moduty sterownicze zapewniajace zbieranie sygnatéw z
szaf elektrycznych i zatgczajgce obwody oswietleniowe.

Zakfada sie sterownie niezaleznym programem czasowym grupy obwodow oswietlenia. Godziny
pracy oswietlenia danej grupy oswietlenia bedg mogty by¢ dowolnie definiowane przez operatora BMS.
Zatgczanie obwodoéw oswietlenia zewnetrznego budynku sterowane bedzie na podstawie pomiaru
natezenia oswietlenia czujnikiem zmierzchowym. Petny wykaz sterowanych obwoddéw
oswietleniowych znajduje sie na schematach elektrycznych szaf automatyki dotgczonych do
dokumentacji.

W rozdzielniach juz zrealizowanych w poprzednich etapach Wykonawca systemu BMS jest
odpowiedzialny za dopasowanie i podtgczenie uktadu sterowania oswietleniem zgodnie ze schematami
elektrycznymi systemu BMS.

W szafach elektrycznych zainstalowane zostaty konwertery IPS komunikujgce sie z systemem
nadrzednym po protokole ModBus. Nalezy zintegrowac konwertery IPS do systemu BMS przez bramke
komunikacyjng z systemu firmy Bender.

W Rozdzielniach Gtédwnych zainstalowane zostaty mierniki wileofunkcyjne komunikujgce sie z
systemem nadrzednym po protokole ModBus. Nalezy zintegrowac analizatory sieci do systemu BMS.
Dodatkowo nalezy zintegrowa¢ sterowniki SZRow po protokole Modbus do systemu nadrzednego BMS.

Kazdg z tablic elektrycznych nalezy wyposazy¢ w kompletny analizator sieci wraz z
zabezpieczeniem przestrzegajgc zalecen z DTR, komunikujgcy sie z systemem BMS poprzez protokdt
ModBus. Wykonawca systemu BMS jest odpowiedzialny za montaz i konfiguracje do pracy analizatora
sieci.

System BMS bedzie zbierat i analizowat wszystkie informacje z obiektu celem zminimalizowania
kosztéw eksploatacyjnych budynku. System BMS na podstawie analiz bedzie generowat raporty w
fromie tabularycznej (arkusz kalkulacyjny) o zuzyciu energii dla danej czesci szpitala.

Funkcje BMS:
= Monitorowanie wskazan elektrycznych miernikow wielofunkcyjnych
= Raportowanie dotyczace zuzycia energii elektrycznej
= Monitoring konwerteréw IPS
= Monitoring agregatu pradotwodrczego
= Monitoring uktadu SZR
= Sterowanie o$wietleniem
= Wizualizacja wszystkich sygnatow w stacji BMS
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Instalacja chtodnicza

Zrédtem chtodu dla budynku s agregaty chtodnicze wody lodowej oraz klimatyzatory. Przewiduje sie
wyposazenie agregatow chtodniczych w moduty komunikacyjne, umozliwiajgce podtgczenie ich do systemu
BMS.

Do monitoringu instalacji chtodniczej zaprojektowano dedykowane szafy sterownicze. Szafy beda
wyposazone w moduty sterownicze zapewniajgce zbieranie sygnatéw z urzadzen chtodniczych. Petny
wykaz monitorowanych urzadzen chtodniczych znajduje sie na schematach elektrycznych szaf
automatyki dotgczonych do dokumentacji.

Funkcje BMS:
¢ Monitoring agregatéw chtodniczych
¢ Monitoring jednostek zewnetrznych klimatyzatorow
¢ Wizualizacja wszystkich sygnatéw w stacji BMS

Instalacja grzewcza- wezet ciepta oraz kottownie

Zrédtem ciepta dla budynku jest wymiennikownia ciepta, kotlownia gazowa, kotfownia parowa oraz
kottownia rezerwowa w budynku technicznym.

Do monitoringu instalacji grzewczej zaprojektowano dedykowane szafy sterownicze. Szafy bedg
wyposazone w moduty sterownicze zapewniajgce zbieranie sygnatdow z urzgdzen grzewczych (sygnaty
awarii, stanéw zatgczen pomp, wartosci temperatur etc.). Petny wykaz monitorowanych urzgdzen
grzewczych znajduje sie na schematach elektrycznych szaf automatyki dotagczonych do dokumentacji.

W wymiennikowni gtdwne] zostanie zainstalowany sterownik firmy Samson komunikujacy sie z
systemem nadrzednym po protokole ModBus. Nalezy zintegrowac sterownik do systemu BMS.

Funkcje BMS:
¢ Integracja sterownika Samson
¢ Monitoring temperatur zasilania poszczegolnych obiegdéw grzewczych
¢ Monitoring kottowni gazowej
¢ Monitoring instalacji wykrycia gazu (GAZEX)

Monitoring kottowni parowej

Monitoring kottowni rezerwowe;j
¢ Sterowanie obwodami rozdzielaczy CO w obszarze administracji na 3 pietrze budynku

Wizualizacja wszystkich sygnatéw w stacji BMS

BMS TECH, UL. SOLANKOWA 4 M 24,02-939WARSZAWA
TEL. +48(22)84294 06, FAKS +48(22) 8429406, E-MAIL : BIURO@BMSTECH.PL, HTTP://WWW.BMSTECH.PL

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU ZASTRZEONE
str.17



Q SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. SWIETEJ RODZINY
W WARSZAWIE
SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM - BMS

Instalacja wod-kan

Do monitoringu instalacji wod- kan zaprojektowano dedykowane szafy sterownicze. Szafy bedg
wyposazone w moduly sterownicze zapewniajgce zbieranie sygnatéw z urzadzen sanitarnych, jak
rowniez zbieranie sygnatéw z sond poziomu wody w studzienkach kanalizacyjnych wewnetrz budynku,
oraz z przepompowni Sciekdw na zewnatrz budynku. Petny wykaz monitorowanych urzadzen wod- kan
znajduje sie na schematach elektrycznych szaf automatyki dotgczonych do dokumentacji.

Funkcje BMS:
= Monitoring stanu pracy i awarii zestawéw hydroforowych
= Monitoring wskazan wodomierzy
= System powiadomienia o wystgpieniu zalania pomieszczen technicznych woda w podziemiu
budynku (pomieszczenia zagrozone zalaniem- hydrofornia etc)
= Monitoring separatorow
= Monitoring stanu pracy przepompowni sciekow
= Monitoring poziomu w studzienkach kanalizacyjnych
= Wizualizacja wszystkich sygnatéw w stacji BMS
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Inne instalacje

¢ Instalacja dZzwigow szpitalnych
Nalezy zintegrowac sterowniki wind szpitalnych do systemu BMS

Funkcje BMS:
e Sygnat,Awarii zbiorcze]” urzadzenia
e Wizualizacja wszystkich sygnatéw w stacji BMS

¢ Instalacja systemu trigeneracji

W Szpitalu zostanie zainstalowana instalacja trigeneracji, czyli instalacja pozwalajgca na jednoczesng
produkcje energii elektrycznej, cieplnej oraz chtodniczej. Poniewaz na etapie wykonania projektu
wykonawczego systemu BMS brak jest danych bedgcych niezbednym wktadem do projektu to zatozenia sg
nastepujace:

Funkcje BMS:
¢ Integracja sterownika trigenracji przez protokét Modbus
e Wizualizacja wszystkich sygnatéw w stacji BMS

¢ Instalacja zwalczania Legionelli pneumophila

W Szpitalu zastosowano urzgdzenie Oxiperm Pro do zwalczania bakterii legionelli produkcji firmy
Grundfos. Nalezy zintegrowac urzadzenie do systemu BMS.

Funkcje BMS:
e Sygnat ,Ostrzezenie”
e Sygnat ,Awarii zbiorczej” urzadzenia
e Wizualizacja wszystkich sygnatéw w stacji BMS

¢ Monitoring otwarcia drzwi wejsciowych

Nalezy zamontowac¢ kontraktony drzwiowe przy wejsciach w celu monitoring zamkniecia drzwi. Po
zadeklarowanej przez operatora stacji BMS godzienie ma pojawiac sie alarm otwarcia drzwi.

Funkcje BMS:
e Monitoring stanu otwarcia drzwi
e Wzbudzenie alarmu otwarcia drzwi po zadeklarowanej godzinie pracy szpitala
e Wizualizacja wszystkich sygnatéw w stacji BMS
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System wzmocnienia sygnaty GSM

Przeznaczenie urzgdzenia

Repeater GSM/DCS to dwukierunkowa stacja przekaznikowa, ktérej celem jest wzmocnienie sygnatu
telefonii komdrkowej na danym obiekcie, celem wyeliminowania problemdéw z facznoscig komérkows i
umozliwienie abonentom (uzytkownikom docelowym) korzystanie z urzadzen GSM.

Stacja repeaterowa jest urzgdzeniem bezobstugowym. W zatozeniu bedzie obstugiwa¢ telefony wszystkich
sieci w ramach standardéw GSM/DCS

Urzadzeniami przekaznikowymi bedzie 6 repeateréw o mocy wyjsciowej 80 dbm w pasmie GSM (GSM900)
oraz DCS (GSM1800). Lokalizacja urzadzen pokazana na rzutach.

Na poszczegdlnych kondygnacjach, w miare mozliwosci uktadamy kable w istniejgcych korytach kablowych,
ewentualnie mocujemy do stropdéw i $cian za pomocg uchwytéw.

W szachtach kablowych mocujemy okablowanie mocujemy okablowanie wzdtuz istniejgcych drég
kablowych. Trasy kablowe musza by¢ instalowane/wyznaczone zgodnie z instrukcjg dotyczaca danego kabla,
zachowujgc parametry wiasciwe dla niego(przede wszystkim maksymalny promien zgiecia).

Zasilanie elektroinstalacyjne;

Repeater zasilany bedzie z instalacji wewnetrznej budynku.
Moc szczytowa: max 1kW, Zasilanie: max. 15A, 230V

Cze$¢ telekomunikacyjno/instalacyjna

- anteny wewnetrzne

Projekt obejmuje dookolne anteny wewnetrzne sufitowe. Anteny nalezy zainstalowaé na suficie
podwieszanym. Wymagane jest doprowadzenie kabli w przestrzeni miedzy sufitowej. W przypadku braku
sufitdw podwieszanych anteny nalezy instalowaé na specjalnych uchwytach. Anteny nalezy potgczy¢ ze
stacjq repeterowg za pomoca kabli jumperowych (kabel koncentryczny PCT400 50 ohm) poprzez system
soliteréw/coupleréw.

- anteny zewnetrzne

Dla potrzeb zapewnienia tgcznosci pomiedzy repeterem a stacjami bazowymi BTS operatoréw stosuje sie
szerokopasmowe anteny dookolne zewnetrzne. Kazda antena zasila¢ bedzie jeden repeater. Anteny
instalowane bedg na odpowiednich masztach antenowych umozliwiajgcych modyfikacje ich ustawienia i
prace niezalezng .
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Monitoring wizyjny

W projekcie przyjeto, w mysl zatozen otrzymanych od Inwestora, iz:

- System CCTV bedzie czescia sktadowa zintegrowanego systemu zarzadzania budynkiem BMS.

- Integracja systemu oparta bedzie o protokoty transmisyjne (integracja softwerowa)

- System w swych podstawowych funkcjach, bedzie dziatat niezaleznie od systemu
zintegrowanego, pozwalajac jednak na przekazywanie informacji do i otrzymywanie polecen z
systemu nadrzednego.

- Rejestrator cyfrowy zostat dobrany w sposdb gwarantujgcy zapis w trybie detekcji ruchu w
okresie 14 dni.

System CCTV zostat zaprojektowany w celu uzyskania maksymalnego poziomu zabezpieczenia
obiektu oraz maksymalnego poziomu funkcjonalnosci dla uzytkownikow.

Architektura systemu opiera sie o technologie IP, co oznacza, ze wiekszo$¢ komponentdéw systemu
telewizji dozorowej takie jak kamery, rejestratory, stacje robocze bedg pracowaé w oparciu o sygnaty
cyfrowe przesytane za posrednictwem sieci TCP/IP.

Do generowania sygnatu wizyjnego wykorzystane zostang dualne kamery IP. Z uwagi na obcigzenie
sieci zaoferowano H.264 jako standard kompresji wideo.

Hybrydowy rejestrator sieciowy to efekt zoptymalizowania platformy sprzetowej w celu zapewnienia
odpowiedniej bazy dla oprogramowania zarzadzajacego. W ten sposdb obnizono koszty, a takze ryzyko
niepowodzenia integracji sprzetu i oprogramowania réznych producentéw. Procesor Il generacji Intel ©
Core ™ i7 oraz 8 GB pamieci RAM, zapewnia rejestratorowi optymalne potfaczenie mocy przetwarzania i
niezawodnos¢. System jest w stanie obstuzy¢ do 128 strumieni wideo IP.

Niezaleznie od tego czy rejestrator funkcjonuje jako system autonomiczny, czy tez stanowi czes¢ sieci
serwerow, monitorowanie jego gtownych ustawien nastepuje z interfejsu uzytkownika. System moze
pracowaé¢ w kilku trybach: jako sieciowy rejestrator wideo, jako cyfrowy rejestrator wideo, lub tez jako
hybryda.

Uzytkowa¢ system bedg dwie grupy uzytkownikow systemu telewizji dozorowej (CCTV):
administrator i operator systemu. Administrator ma mozliwos¢ administracji i zarzagdzania systemem, tj.
konfiguracji urzadzen, uzytkownikéw i ustawien systemu. Jako narzedzie wykorzystuje dedykowang stacje
roboczg wraz z oprogramowaniem administracyjnym. Operatorzy korzystaja z dedykowanych stanowisk
operatorskich, a ich uprawnienia ograniczone sg do biezgcego nadzoru obrazu.

System zostat wyposazony w stanowiska operatorskie przeznaczone do codziennej pracy
operatoréow. Stanowiska te sktada¢ sie bedg ze stacji roboczej oraz zestawu monitordw. Zapewniona
zostanie mozliwos¢ wyswietlania obrazéw ,na zywo” oraz odtwarzania danych archiwalnych (wideo) w
ramach uprawnien posiadanych przez danego operatora. Zapewniona zostanie réwniez mozliwosé
synchronicznego jednoczesnego odtwarzania nagranego wczesniej obrazu z wielu kamer.
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Rejestratory

Hybrydowy sieciowy rejestrator zarzadzajacy zapewnia catkowita dostepng przepustowos¢ na
poziomie 280 Mbps przeznaczong do nagrywania strumieni IP oraz ich odtwarzanie i eksport za
posrednictwem oprogramowania klienta wtacznie. Istotnym argumentem jest to, ze ustawienie
maksymalnej liczba kamer w systemie oraz odpowiedniej poklatowosci determinuje liczbe jednoczesnych
potgczen klientdw, liczbe strumieni, ktére mogg by¢ ogladane w trybie odtwarzania na kazdym kliencie, a
takze przepustowos¢ wymagang do obstugi potgczen klienta. Dodatkowym atutem jest powierzchnia
dyskowa, ktéra zawiera sie w przedziale od 500GB do 18TB lub od 500GB do 12TB, jezeli wybierzemy
wariant z wbudowang na poktadzie nagrywarkg DVD. Panel przedni wyposazono dodatkowo w diody LED
zapewniajgce szybka informacje na temat dziatania systemu. Diody sg zintegrowane z nowymi systemem
diagnostycznym rejestratora, ktory dostarcza krytyczne statystyki wykorzystania zasobow systemu,
temperatury i stanu wydajnosci w czasie rzeczywisty. Podstawowg zaletg systemdéw opartych o serie tych
rejestratorow jest petna zgodnos¢é ONVIF oraz mozliwa wspodtpraca z wieloma urzgdzeniami IP. Uzytkownicy
moga wybraé¢ sposréd kamery IP lub kodery rézinych producentéw, aby dopasowac je do oczekiwanej
funkcjonalnosci systemu. Proponowana nowa platforma to mozliwos¢ integracji zaréwno sygnatow
analogowych jak i IP z wykorzystaniem jednego urzadzenia. Nie zrezygnowano z funkcjonalnosci dodatkowo
zyskujgc wysokg wydajnosé, niezawodnos¢ oraz otwartg architekture.

Charakterystyka hybrydowego sieciowego rejestratora zarzgdzajgcego:

e Wydajnosé nagrywania do 280 Mbps (kanaty analogowe oraz IP),

e Obstuga do 128 strumieni IP (w tym max do 64 kamer analogowych),

¢ Platforma wyposazona fabrycznie w oprogramowanie zarzadzajgce DS. NVs,

¢ Obstuga standardéw kompresji H.264, MJPEG oraz MPEG-4,

¢ Mozliwos¢ rozbudowy przez sieci o nieograniczong ilos¢ serwerdw i enkoderdéw (limit dostepnego
pasma sieciowego),

e Zgodnos$¢ z oprogramowaniem DS. Control Point, umozliwiajgcym jednoczesne monitorowanie
spod poziomu tego samego interfejsu zaréwno rejestratorow serii DS jak tez serii DX,

¢ Monitorowanie stanu sieci oraz zdarzen poprzez protokét SNMP (Simple Network Management
Protocol) a takze pakiet informacji o systemie (DSSI),

¢ Kompatybilnos$¢ z oprogramowanie DS. Archive Utility,

¢ Poklatkowos¢ rejestracji ustawiana dla kazdej kamery w systemie,

e Wsparcie integracji dla DS. DataPoint,

e Oprogramowanie zarzadzajgce oraz 8 licencji dla kamer IP.
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Kamery

Kamera stacjonarna 2,1MPix

Kamera jest sieciowg kamerg wyposazong w obiektyw o rozdzielczosci 2,1 Megapiksela (MPx).

Charakteryzuje sie najlepszg jakoscig obrazu i wysokg wydajnoscia mozliwosci przetwarzania sygnatu.

Zaprojektowana do szybkiej instalacji, wyposazona zostata w zaawansowane funkcje niezbedne, aby

sprosta¢ wysokim wymogom zabezpieczen. Zaimplementowane technologia definiujg nastepna generacje

wydajnosci zabezpieczajgcych urzadzen monitorujgcych, zapewniajgc wysokg rozdzielczo$¢ obrazu (HD),

zaawansowane mozliwosci wykorzystania technologii Low Light, doskonate odwzorowanie koloréow i szybkie

mozliwosci przetwarzania obrazu. Kompresja H.264 plikéw video o wysokiej rozdzielczosci, dzieki ktorej pliki

te zmniejszajg swoje rozmiary do 20 razy sprawia, iz ich nagrywanie staje sie coraz bardziej dostepne.

Kamera ta posiada zintegrowany modut Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3af, ktdry dostarcza zasilanie

kamery, wykorzystujac do tego celu sieé. Eliminuje to koniecznos$¢ instalacji dodatkowych zrddet zasilania.

Jezeli PoE jest niedostepne, kamera moze by¢ zasilana 24 VAC.

Cechy charakterystyczne kamery:

Otwarte standardy IP

Rozdzielczo$¢ do 2,1 Megapiksela (1920 x 1080)

Do 30 obrazéw na sekunde (ips) przy rozdzielczosci 1280 x 720
Funkcja ABF (Auto Back Focus)

Kompresja H.264 oraz MJPEG

Modele kolorowe oraz Dzieri/Noc

Wejscie ustawien video

Czutos¢ do 0.05 luksa

Funkcja Power over Ethernet (IEEE 802.3af) lub zasilanie 24 VAC
Do 2 strumieni video jednoczesnie

Mozliwos¢ podgladu sygnatu z wykorzystaniem sieci, do 16 kamer jednoczesnie
Pamie¢ wewnetrzna (Mini SD) w przypadku alarmu

Informacje ogdlne:

Typ matrycy: 1/3-cala (efektywnie)

Rodzaj matrycy: CMOS

Odczyt matrycy: Skanowanie progresywne
Rozdzielczo$¢ maksymalna: 1920 x 1080
Stosunek sygnat/szum: 50dB automatyczna przestona
Typ obiektywu: Naped DC

Zakres elekt. Migawki: 1~1/10000s
Szeroki zakres dynamiki: 60dB

Balans bieli: 2000° do 10000°K

Czutosé: f/1.2, 2800K, SNR >24dB

Kolor: (1x/33ms) 1.00 luksa
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e Kolor: SENS (15x/500ms) 0,20 luksa
¢ Mono: (1x/33ms) 0,20 luksa
¢ Mono: SENS (15x/500ms) 0,05 luksa

Informacje elektryczne:

e Port Ztacze: RJ-45 dla 100Base-TX

¢ Auto: MDI/MDI-X

¢ Typ okablowania: Cat5 lub lepszy dla 100Base-TX

¢ Moc wejsciowa: 24 VAC lub PoE (IEEE 802.3af klasa 3)

e Pobdr mocy < 7W

e Aktualny pobor pradu:

e PoE < 200mA maksymalnie

e 24 VAC < 295mA nominalnie;

¢ < 390mA maksymalnie

e Pamie¢ wewnetrzna Mini SD

e Wejscie alarmowe 10 VDC maksymalnie, 5mA maksymalnie
e Wyjscie alarmowe 0 do 15 VDC maksymalnie, 75mA maksymalnie
e Zigcze serwisowe Zewnetrzne, 3 ztgcza, 2,5mm

Parametry mechaniczne:

Mocowanie obiektywu Typ CS, nastawny
Mocowanie kamery 0.64 cm (0.25 cala) sSruba UNC-20

Parametry srodowiskowe:

Temperatura pracy -10° ~ 50°C
Temperatura magazynowania -10° ~ 70°C
Wilgotnosc 20% ~ 80%, nieskondensowana
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Kamera stacjonarna 1,2MPix do pracy przy stabym swietle

Kamera stacjonarna IP z technologig SureVision dzieki zaawansowanym rozwigzaniom
rejestrowania obrazu w stabym oswietleniu, duzym zakresie dynamicznym (WDR) i technologii anti-bloom,
zapewnia przodujacg jako$¢ obrazu na rynku zastosowan przemystowych. Kamera o standardowej
rozdzielczosci posiada mechaniczny filtr podczerwieni pozwalajgcy na zwiekszenie czutosci w warunkach
stabego oswietlenia. Aby zapewni¢ jak najwyzszg jako$¢ produktu, technologia anti-bloom dostosowuje
obraz, gdy na ciemnym tle pojawia sie jasne zrddto sSwiatta, jak na przyktad oslepiajgce reflektory
samochodu noca. Zastosowanie tej kamery pozwala na transmisje w dwéch strumieniach wideo
jednoczesnie, ktére mogg by¢ skompresowane w formacie MJPEG i H.264, w roznych konfiguracjach
rozdzielczosci. Urzadzenie to oferuje transmisje o rozdzielczosci HD w czasie rzeczywistym (30 ips),
korzystajgcg z kompresji H.264 niezwykle efektywnej w przesytaniu i zapisywaniu danych. Dla zapewnienia
dodatkowych mozliwosci zarzadzania przepustowoscig tgcza, ustawienia pozwalajg na skonfigurowanie
ilosci klatek na sekunde, bitdéw na sekunde oraz struktur typu GOP (grupa obrazow).

Cechy produktu:

¢ Rozdzielczo$¢ do SVGA (1280x960)

¢ Do 30 obrazow na sekunde (ips) dla 1280 x 960

e Kompresja H.264 oraz MJPEG

e Automatyczna funkcja Back Focus

e Dzien/noc przy pomocy mechanicznego filtru IR

e Szeroki zakres dynamiki z technologig Anti-Bloom
e Power on Ethernet (PoE), IEEE 802.3af lub 24 VAC
e Przesytanie do dwoch strumieni wideo rownoczesnie
e Podglad przez Internet

¢ Lokalny zapis (Micro SD)

e Otwarte standardy IP

e Wykrywanie ruchu

e Dostepne akcesoria Audio

Informacje ogélne:

e Typ matrycy 1/3 cala

¢ Rodzaj matrycy CMOS

e Odczyt matrycy Skanowanie progresywne
¢ Maksymalna rozdzielczos¢ 1280 x 960

e Stosunek Sygnat/Szum 50dB

e Typ obiektywu Naped DC

e Zakres migawki elektrycznej 1 ~1/77,000 sec
e Szeroki zakres dynamiki 120 dB

e Balans bieli 2000° do 10000°K

e Czuto$é f/1.2; 2850°K; SNR>20 dB

¢ Kolor (1x/33ms) 0.10 luksa

e Kolor SENS (15x/500ms) 0.005 luksa
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¢ Mono (1x/33ms) 0.05 luksa
¢  Mono SENS (15x/500ms) 0.0013 luksa
* Waga

e Urzadzenie (bez

e obiektywu)

e 0.5kg(1.111b)

e Wraz z opakowaniem 0.9 kg (2.00 Ib)

Parametry elektryczne:

¢ Port komunikacyjny RJ-45 100Base-TX

¢ Auto MDI/MDI-X

¢ Typ okablowania Cat5 lub lepszy dla 100Base-TX

e  Zasilanie 22 do 34 VAC, nominalnie 24 VAC lub PoE (IEEE 802.3af class 3)
e Pobor mocy: Nominalnie 6.3 W

e Pobor pradu

*  PoE <200 mA maksimum

e 24 VAC <450 mA maksimum

e Zapis lokalny Micro SD

e Alarm wejscie Maksimum 10 VDC, 5 mA

e Alarm wyjscie Maksimum 0 do 15 VAC, 75 mA

e Ztacze serwisowe 3 zewnetrzne ztgcza, wyjscie wideo 2.5 mm NTSC/PAL

Parametry mechaniczne:

Mocowanie obiektywu Typ CS, nastawny
Mocowanie kamery 0.64 cm (0.25 cala) Sruba UNC-20

Parametry sSrodowiskowe:

Temperatura pracy -10° ~ 50°C
Temperatura magazynowania -10° ~ 70°C
Wilgotnosc 20% ~ 80%, nieskondensowana
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Kamera minikoputkowa 1,3MPix do zastosowan wewnetrznych oraz zewnetrznych.

Kamera koputkowg IP do zastosowan wewnatrz oraz na zewnatrz budynkow, zaprojektowang z
myslg o dostarczaniu obrazu o wysokiej jakosci i rozdzielczosci. Dodatkowo, solidna obudowa sprawia, ze
kamera jest wyjgtkowo odporna na akty wandalizmu oraz czynniki atmosferyczne. Zastosowane technologia
definiujg nowa generacje wydajnosci systemu monitoringu wizyjnego, zapewniajac wysoka rozdzielczos¢
obrazu, zaawansowane mozliwosci wykorzystania technologii Low Light przy niewielkim oswietleniu,
doskonate odwzorowanie koloréw przy jednoczesnym szybkim przetwarzaniu obrazu. Dzieki zastosowaniu
kompresji obrazu H.264 mozliwa jest redukcja rozmiaru materiatéw wideo nawet okoto 20-krotnie co czyni
technologie bardziej dostepng. Kamera charakteryzuje sie réwniez otwartg architekturg potgczen z
oprogramowaniem firm trzecich. Producent oferuje interfejs programowania aplikacji (API1) dla obstugi
wymienionych kamer sieciowych.

Cechy charakterystyczne kamery:

¢ Rozdzielczo$¢ do 1,3MPix (1280x1024)

¢ Do 30 obrazéw na sekunde (ips) przy rozdzielczosci 1280x720

¢ Kompaktowy rozmiar

¢ Wbudowany obiektyw 2.8 — 10 mm

¢ Wykonanie wandaloodporne do zastosowan wewnetrznych oraz zewnetrznych
¢ Kompresja H.264, MPEG-4 oraz MJPEG

*  Modele kolorowe oraz dzieri/noc

e Wejscie ustawien video

e Czutos$¢ do 0.03 luksa

e  Zasilanie PoE (IEEE 802.3af)

¢ Do 2 strumieni video jednoczesnie

¢ Mozliwos¢ podgladu sygnatu z wykorzystaniem sieci, do 16 kamer jednoczesnie
e Otwarte standardy IP

Informacje ogélne:

e Typ matrycy 1/3-cala (efektywnie)

¢ Rodzaj matrycy CMOS

¢ Odczyt matrycy Skanowanie progresywne
e Rozdzielczo$¢ maksymalna 1280 x 1024
e Stosunek sygnat/szum 50dB

¢ Typ obiektywu Naped DC

e Zakres elekt. migawki 1~ 1/100,000 s

e Szeroki zakres dynamiki 60dB

e Balans bieli 2000° do 10000°K

e Czutosc¢ f/1.3, 2.850°K,

¢ SNR>24dB

¢ Kolor (33ms) 0.5 luksa

¢ Kolor SENS(500ms) 0,12 luksa

e Wspbtczynnik ttumienia swiatfa
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0 Koputka przezroczysta Zero strat

0 Koputka przydymiona f/1.0 straty
¢ Wykonanie Obudowa Odlew aluminiowy Koputka Poliwenglanowa
e  Kolor obudowy Szary
*  Waga Kamera 0,6 kg Kamera + opakowanie 1,0 kg

Parametry elektryczne:
e Port komunikacyjny RJ-45 100Base-TX
¢ Auto MDI/ MDI-X
¢ Typ okablowania Cat5 lub lepszy dla 100Base- TX
e  Zasilanie PoE (IEEE 802.3af class 3)
e Pobdr mocy <7.4 W
*  Ztacze serwisowe 3 zewnetrzne zfgcza, 1 wyjscie wideo 2.5 mm NTSC/ PAL
e Port dodatkowy Podtgczenie akcesoriow

Parametry mechaniczne:
Zakres ustawien Manualne Mocowanie kamery Poziomo 355° Pionowo 180° Obrét 220°

Parametry srodowiskowe:

Temperatura pracy od -20° do 50°C

Wilgotnosc¢ pracy 20% to 80%, nieskondensowana

Odpornosé na uderzenia IK10++ (EN62262 /50J/) Wstrzasy i drgania EN50155 kategoria 1, klasa B;
IEC60068: 2-6 oraz 2-27
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Kamera PTZ 2MPix do zastosowan wewnetrznych oraz zewnetrznych.

Kamera PTZ zapewnia krystalicznie przejrzysty obraz. Cztery rodzaje standardow rozdzielczosci sprawiaja, ze

Spectra HD jest idealna do identyfikacji takich szczegétdw jak: twarz, tablice rejestracyjne, tatuaze, karty do

gry (w kasynach), lub innych cech szczegdlnych. Kamera ta wspiera standard kompresji H.264. Kompletny i

otwarty interfejs oprogramowania aplikacji pozwala innym producentom opracowanie wtasnego

rozwigzania rejestracji systemu HD IP. Ta seria kamer zawiera 9 konfigurowanych przez uzytkownika,

analityk obrazu. Kamera umozliwia korzystanie z 3 scenariuszy jednoczesnie. Liczba jednoczesnie uzywanych

analityk jest ograniczona mozliwosciami procesora kamery, typem kamery oraz rodzajem uzywanej

analityki.

Cechy charakterystyczne:

Rozdzielczo$¢ do 1920 x 1080

Format obrazu 16:9; 30kl/s przy 1080p

2,1 Megapixela (MPx), 30x zoom optyczny, 12x zoom cyfrowy, Szeroki Zakres Dynamiki (WDR)
Mozliwosé pracy i sterowania za posrednictwem sieci IP

Wbudowana analiza obrazu zawierajgca $ledzenie obiektu oraz adaptacyjng detekcje ruchu

2 niezalezne strumienie: podwdjne H.264 oraz skalowalny MJPEG

Zakres obrotu, ciggty 360° przy 280° na sekunde

Obstuga protokotéw: TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP, DNS, DHCP, RTP, NTP oraz
wiele innych

Power over Ethernet (PoE) 802.3af

Elektroniczna stabilizacja obrazu

Gniazdo USB dla instalacji rozszerzen audio i alarmu

16 tras, 255 presetow, 32 obszary prywatnosci

Architektura korzystajaca z otwartych standardéw IP

Zgodna z ONVIF v1.02

Funkcje oprogramowania:

255 presetow

16 tras

Doktadnos¢ presetow +0,1°

Zabezpieczenie hastem

Predkos¢ obrotu 280°/s, predko$é pochylenia 160°/s

32 strefy prywatnosci o regulowanym rozmiarze

Automatyczne odwracanie w momencie przechodzenia przez krancowe dolne nachylenie gtowicy
Mozliwos¢ konfiguracja pozycji kamery po okresie bezczynnosci operatora

Proporcjonalne sterowanie obrotem/nachyleniem, stopniowe zmniejszanie predkosci sterowania
proporcjonalnie do gtebokosci zblizenia
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e Typ przetwornika 1/2,8-cala ExmorCMOS

Informacje ogdlne:

e Zoom optyczny 30x

e Zoom cyfrowy 12x

e Max. rozdzielczos¢ 1920 x 1080

e  Obiektyw /1,6 - f/3,5

e Dtugosé ogniskowej 4,7mm — 94mm

e Katy obserwac;ji 55,4° - 2,9°

e Proporcje obrazu 16:9

e Czuto$¢ w Lux dla 90% reflektancji, /1,6, 28db wzmocnienia przy 30IRE (30% poziomu sygnatu) z
wytgczonym wzmocnieniem czutosci. 4x polepszenie dla wtgczonego wzmocnienia czutosci Kolor
(33ms) 0,65 lux Kolor (250ms) 0,07 lux Mono (33ms) 0,20 lux Mono (250ms) 0,015 lux

e  Tryb dzier/noc - Tak

¢ Filtr podczerwieni - Tak

e Korekcja dla podczerwieni - Tak

e Krzywe 850nm oraz 950nm

e WDR 80dB

¢ Kontrola przestony Automatyczna (auto Iris) z mozliwoscig kontroli manualne;j

. BLC - Tak

e AGC-Tak

e  Filtrowanie szumu — Tak

Obstugiwane protokoty: TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP),UPnP, DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP,
IPv4, IPv6,SNMP v2c/v3, QoS, HTTP, HTTPS, LDAP (klient), SSH, SSL, SMTP, FTP i 802.1x (EAP)
Uzytkownicy Unicast: do 20 jednoczesnym uzytkownikéw w zaleznosci od konfiguracji rozdzielczosci (2
gwarant. strumienie)

Multicast: Nieograniczona liczba uzytkownikéw H.264
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Zaawansowana technologia analizy obrazu w kamerach

Proponowana seria kamer zawiera 8 rekonfigurowalnych analityk. Kamera jest w stanie
wykorzystywaé¢ do trzech analityk na raz, przy czym ilos¢ ta jest limitowana przez dostepng moc
obliczeniowg i typ uzytej analityki. Dla kazdej analityki dostepne jest wiele profildéw zawierajgcych rézne
ustawienia kamery. Korzystajgc z ww. profildw mozna zaprogramowaé réine scenariusze dla wybranej
analityki, ktore automatycznie wykryjg okreslone dziatanie i uruchomiag alarm. System Analityk moze by¢
skonfigurowany i witgczony za pomocg standardowej przegladarki internetowej. Istnieje mozliwos¢
uruchamiania wielu analityk na raz, wybierania czasu dziatania lub warunkéw inicjujgcych okreslone
analityki. Na przyktad w czasie dnia kamera moze zlicza¢ osoby wchodzgce do budynku, natomiast w nocy
operator kamery moze zmieni¢ jej profil na Sabotaz Kamery, by uruchomi¢ alarm, gdy kamera zostanie
poruszona badz zastonieta.

SYSTEM ANALITYKI

Dostepne analityki zawieraja:

- Pozostawienie Obiektu: Wykrywa przedmiot umieszczony w wybranej strefie i uruchamia alarm gdy, czas
pozostawania obiektu w wyznaczonej strefie przekroczy czas okreslony przez uzytkownika. Typowym
miejscem gdzie funkcja znajduje zastosowanie jest terminal lotniczy. Istnieje rowniez mozliwos¢ wykrycia
przedmiotéw przymocowanych do bankomatu sygnalizujgcych prawdopodobienstwo zainstalowania
urzadzenia kopiujgcego karty ptatnicze.

- Adaptive Motion: Wykrywa i $ledzi obiekty pojawiajace sie w polu widzenia i wigcza alarm gdy, obiekty te
wkroczg w zdefiniowang przez uzytkownika strefe. To zachowanie jest stosowane gtownie na zewnatrz, w
obszarach obfitujagcych w nieznaczne ruchy w celu zredukowania liczby fatszywych alarméw
spowodowanych zmianami otoczenia.

- Sabotaz Kamery: Wykrywa zmiany kontrastu w polu widzenia. Aktywuje alarm, gdy obiektyw kamery
zostaje przystoniety farba, tkaning badz pokrywka. Wszelkie nieautoryzowane ruchy kamerg takze
wyzwalajg alarm.

- Ruch Kierunkowy: Aktywuje alarm w obszarze duzego ruchu, gdy osoba lub obiekt porusza sie w
okreslonym kierunku. Funkcja ta typowo znajduje zastosowanie w tunelu lub bramce na lotnisku, gdzie
kamera potrafi wykry¢ obiekty przemieszczajace sie w przeciwnym do normalnego kierunku ruchu lub
osobe wchodzgca przez drzwi wyjsciowe.

- Wykrywanie Btadzenia: Rozpoznaje sytuacje, w ktérych osoba lub pojazd pozostajg w okreslonym
obszarze dtuzej niz pozwala na to czas zdefiniowany przez uzytkownika. To zastosowanie jest bardzo
efektywne w ostrzeganiu o podejrzanym zachowaniu w okolicach bankomatéw, klatek schodowych lub
terendw szkolnych.

- Zliczanie Obiektow: Zlicza obiekty wchodzgce w okreslong strefe badz przekraczajace zdefiniowana linie.
Ta funkcja moze byé uzyta do podliczania oséb w wejsciu/wyjsciu ze sklepu w czasie matego ruchu.
Analityka opiera sie na $ledzeniu obiektow i nie zlicza oséb w ttumie.
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- Usuniecie Obiektu: Aktywuje alarm gdy, z okreslonej strefy zostaje usuniety obiekt. To zastosowanie

idealnie nadaje sie do wykrywania usuniecia cennych przedmiotéw takich jak obraz ze Sciany lub posagu z
piedestatu.

- Zatrzymany Pojazd: Wykrywa pojazd stojacy w poblizu wrazliwych miejsc przez okres dtuzszy niz czas
zdefiniowany przez uzytkownika. Analityka ta idealnie sprawdza sie w wykrywaniu nielegalnego badz
podejrzanego parkowania, awarii na drodze lub tez samochoddw czekajacych przed brama.

WIDEOOBIEKTOWE (OV) PAKIETY ANALITYCZNE

Wideo-Obiektowe (OV) Pakiety Analityczne sg zainstalowanymi na wybranych z serii modelach
kamer i wymagajg systemu OV Ready w celu skonfigurowania zachowania dla powiadomien o zdarzeniach.

PAKIET BEZPIECZENSTWA OV

Pakiet Bezpieczenstwa OV jest fatwy w uzyciu i zawiera Wykrywanie PrzejScia przez Linie, Detekcje
Wewnatrz Strefy oraz Detekcje Sabotazu Kamery.

- Wykrywanie Przejscia przez Linie rozpoznaje przekroczenie linii narysowanej przez uzytkownika w polu
widzenia kamery.

- Detekcja Wewnatrz Strefy wykrywa obiekty wkraczajace, pojawiajgce sie bgdz poruszajace sie wewnatrz
strefy zdefiniowanej przez uzytkownika.

- Detekcja Sabotazu Kamery rozpoznaje znaczne zmiany kontrastu w polu widzenia kamery, np. gdy
obiektyw zostanie zastoniety przez tkanine lub farbe.

PAKIET BEZPIECZENSTWA OV PLUS

Pakiet Bezpieczernstwa OV Plus zawiera analityke Pakietu Bezpieczenstwa OV, a ponadto Wykrywanie
Przejscia Przez Wiele Linii, Wykrywanie Btgdzenia i Pozostawienie Obiektu.

- Wykrywanie Przejscia Przez Wiele Linii wykrywa przekroczenie dwdch linii narysowanych przez
uzytkownika i generuje alarm na podstawie okreslonych parametrow, wiacznie z kierunkiem poruszania sie
obiektu. Funkcja ta pozwala na ustawienie takich parametrow jak kierunek i kolejnos¢ przejs¢, a takze czas
pomiedzy przekroczeniem linii.

- Wykrywanie Btgdzenia rozpoznaje sytuacje, w ktorych osoba lub pojazd pozostajg w okreslonym obszarze
dtuzej, niz pozwala na to czas zdefiniowany przez uzytkownika. To zastosowanie jest bardzo efektywne w
ostrzeganiu o podejrzanym zachowaniu w okolicach bankomatéw, klatek schodowych lub terendw
szkolnych.

- Pozostawienie Obiektu wykrywa przedmiot umieszczony w wybranej strefie i uruchamia alarm gdy czas
pozostawania obiektu w wyznaczonej strefie przekroczy czas okreslony przez uzytkownika.

PAKIET ZLICZANIA ZDARZEN OV

Pakiet Zliczania Zdarzen OV wykorzystuje zaawansowang kalibracje obiektu i dodatkowe funkcje dla
ograniczen czasowych, parametrow i wielorakich ustawien. Zestaw zawiera analityki Zliczania Przejscia
Przez Linie, Zliczania Wej$¢/Wyjs¢, Zliczania Btadzenia, Okreslanie Zajetosci oraz Monitorowanie Czasu
Przebywania

- Zliczanie Przejscia Przez Linie zlicza ludzi lub obiekty przekraczajacych linie zdefiniowang przez
uzytkownika.
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- Zliczanie Wej$¢/Wyjs¢ oblicza ilo$¢ ludzi wchodzacych i wychodzgcych z obszaru nie uzywajgc powyzszej

linii.

- Zliczanie Btgdzenia jest uzyteczne w celu sprawdzania jak czesto ludzie zatrzymujg sie w celu ogladniecia
produktu, wystawy badZ innego obiektu zainteresowania. Funkcja ta jest réwniez uzyteczna w ocenie
efektywnosci promocji i zainteresowania produktem.

- Monitorowanie Czasu Przebywania moze by¢ zastosowane do pomiaru czasu potrzebnego obiektowi od
wejécia do wyijscia z danej strefy. W parze z informacjg o dtugosci kolejki istnieje mozliwos¢ oszacowania
czasu oczekiwania. Analityka ta moze by¢ takze uzyta do oceny interakcji klienta z reklamg lub
wyswietlaczem w punkcie sprzedazy.

Urzgdzenia aktywne

Przetacznik sieciowy, obudowa przeznaczona do montazu w szafach rack 19”, lub réwnowazny.
e zasilanie z sieci 230V AC, mozliwos¢ zastosowania redundantnych zasilaczy instalowanych
wewnatrz urzadzenia

¢ redundantne i wymienne moduty wentylatoréw

e zagregowana wydajnosc przetgcznika nie mniej niz 128 Gbps, wydajnosc przetgczania na poziomie
min. 35 Mpps

*  wyposazony w min.:
o 12 portdw Gigabit Ethernet ze stykiem okreslanym przez moduty typu GBIC, SFP lub
rownowazne. Urzadzenie muszg by¢ wyposazone w nastepujgce wktadki optyczne:
¢ GLC-SX-MMD= -6 szt (do potgczenia w standardzie 1000BaseSX)

¢ GLC-T=—4 szt (do potgczenia w standardzie 1000BaseT)

o mozliwosé rozbudowy o min. 2 porty 10GE ze stykiem definiowanym przez X2, XenPak, SFP+, XFP
lub réwnowazne

e pamie¢ DRAM oraz flash wystarczajgca do poprawnego dziatania urzadzenia i przechowywania
obrazéw systemu operacyjnego

¢ jednoczesna obstuga min. 6,000 adreséw MAC, 8,000 tras (unicast) / 1,000 (multicast) w tablicy
routingu (FIB) oraz 1000 sieci VLAN

¢ mozliwos¢ taczenia przetgcznikow we wspdlnie zarzadzany stos:
o dedykowane interfejsy potgczeniowe
o0 przepustowos¢ w ramach stosu na poziomie min. 64Gbps
o stos widziany jako pojedyncze logiczne urzadzenie

o obstuga min. 8 urzadzen w ramach stosu
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obstuga przetaczania w warstwie drugiej

obstuga VLAN 802.1q

centralne definiowanie sieci VLAN i propagacja bazy na inne przetaczniki w domenie
administracyjnej — kompatybilne z pozostatymi dostarczanymi przetacznikami
obstuga STP, RSTP, MSTP

agregacja portow w grupy zgodnie z LACP (min. 8 portdw per grupa) — takze dla portow
umieszczonych na réznych przetgcznikach w stosie,
obstuga ramek jumbo (9000B)

multicast - IGMPv3/MLDvV2 snooping
wbudowane reflektometry (TDR) na wszystkich portach 10/100/1000

przefaczania w warstwie trzeciej
routing IPv4 statyczny oraz RIPv2, OSPF w wersji ,,stub” (min. 100 tras), mozliwos¢ rozbudowy o
OSPF, BGP, routing multicast

routing IPv6 statyczny, OSPFv3 w wersji ,,stub” (min. 100 tras), mozliwos¢ rozbudowy o RIPng,
OSPFv3
mechanizmy redundancji bramy (VRRP, HSRP lub rownowazny)

mozliwos¢ rozbudowy o multicast - PIM (SM, SSM),

funkcjonalnosé uRPF

funkcjonalnosci bezpieczenstwa sieciowego:

definiowanie list dostepowych (ACL) dla portéw urzadzenia, dla sieci VLAN — wewnetrznych i
zewnetrznych (przy routingu pomiedzy sieciami VLAN),

liczniki dla list dostepowych (poszczegdlne wpisy), mozliwos¢ logowania zdarzen spetniajgcych
poszczegdlne klauzule w listach dostepowych

autoryzacja uzytkownikdw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscia dynamicznego przypisania
uzytkownika do okreslonej sieci VLAN

autoryzacja uzytkownikédw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwos$cig dynamicznego przypisania listy
ACL

obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla
uzytkownikéw bez suplikanta 802.1X

mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC

mozliwos$¢ uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o portal www dla klientéw bez suplikanta
802.1X (bez koniecznosci stosowania zewnetrznego serwera www)

wymagane jest wsparcie dla mozliwosci uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na jednym porcie
oraz mozliwosci jednoczesnego uwierzytelniania na porcie telefonu IP i komputera PC

podtaczonego za telefonem
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o funkcjonalnos$¢ elastycznego uwierzytelniania (mozliwos¢é wyboru kolejnosci uwierzytelniania —

802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie oparciu o portal www)

o mozliwos¢ wdrozenia uwierzytelniania w oparciu o 802.1x w trybie monitor (niezaleznie od tego
czy uwierzytelnianie sie powiedzie, czy nie uzytkownik ma prawo dostepu do sieci) — jako
element sprawdzenia gotowosci instalacji na petne wdrozenie 802.1x

o przetgcznik musi posiadac funkcje supplikanta 802.1X (mozliwo$¢é podtaczenia przetgcznika do
innego z uruchomionym mechanizmem uwierzytelniania 802.1X)

o mozliwos¢ kopiowania ruchu z okreslonego portu (mirror) — mozliwos$¢ konfiguracji min. 2 ses;ji,
przekierowanie ruchu na okreslony port lub VLAN

o mozliwos¢ autoryzacji dostepu do przetacznika w oparciu o mechanizmy AAA we wspodtpracy z
serwerem autoryzacyjnym — min. 10 pozioméw uprawnien z mozliwoscig okreslenia ichzakresu

o DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, DHCP relay

o blokowanie ruchu pomiedzy portami w obrebie jednego VLANu (tzw. isolated ports) z
pozostawieniem mozliwosci komunikacji z portem nadrzednym (promiscuous port) i
funkcjonalnos¢ Private VLAN

o mozliwos¢ ograniczania ilosci adreséw MAC per port

o kontrola sztormdw ruchu rozgtoszeniowego na portach

o

obstuga funkcjonalnos¢ 802.1AE MACsec na portach dostepowych

funkcjonalnosci zarzagdzania ruchem (QoS):
o klasyfikacja ruchu na podstawie adresow, portow, oznaczen TOS, IP Precedence, DSCP,

o kolejkowanie z obstuga kolejki priorytetowej, statyczne i dynamiczne ograniczanie pasma,

o mozliwos¢ dynamicznej alokacji pamieci dla kolejki,

o min. 4 kolejki wychodzgce na port,

o mozliwos¢ “re-kolorowania” pakietdw przez urzadzenie — pakiet przychodzacy do urzadzenia
przez przestaniem na port wyjsciowy moze mie¢ zmienione pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS,

o mozliwos¢ rozbudowy o funkcjonalnos¢ monitorowania jakosci ustug na bazie aktywnych

probnikdw ruchu — pomiar min. dostepnosci, opdznienia, jego zmian, strat pakietéw,
o obstuga policing-u (rate limiting) z doktadnoscig min. 16kbps,

o kontrola sztormdéw dla ruchu broadcast/multicast/unicast

funkcjonalnosci zarzadzania urzadzeniem:
o zarzadzanie przez konsole szeregowg, SSHv2, SNMPv3, RMON, HTTPS

o dedykowany port Ethernet do zarzgdzania out-of-band
o mozliwos¢ synchronizacji czasu ze zrédtem zewnetrznym zgodnie z NTP lub SNTP

o mozliwos¢ definiowania skryptéw okreslajagcych polityki przekazywania zdarzen do systemow
zarzadzajacych (korelacja, zaleznosci parametrow, diagnostyka)

o definiowanie makr konfiguracyjnych dla portéw (okreslenie listy polecen konfiguracyjnych
aplikowanych za pomocg pojedynczej komendy)

o mozliwos¢ planowania z wyprzedzeniem uruchamiania poszczegdélnych komend lub makr
konfiguracyjnych (odpowiednik kron)
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obstuga LLDP, LLDP-med.

funkcjonalnos¢ Layer 2 traceroute, umozliwiajgca sledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym
zrédtowym i docelowym adresie MAC
mozliwos¢ kopiowania konfiguracji do pliku tekstowego (przez FTP, SCP lub rGwnowazny)

zmiany konfiguracji musza by¢ widoczne natychmiastowo — nie dopuszcza sie koniecznosci
czesciowych lub catkowitych restartow urzgdzenia w celu uruchomienia zmian

wykonawca zestakuje urzgdzenie i uruchomi stos ,stack” z istniejgcym u Zamawiajacego
urzgdzeniem CISCO Catalyst 3750X 24 Port PoE IP Base. Wykonawca uzyje do tego celu
dedykowanych portéw stack.

Przetgczniki SF300-24P, lub rwnowazne:

o

o

o

[0}

o

[0}

zasilanie z sieci 230V AC

zagregowana wydajnosc przetacznika nie mniej niz 10 Gbps, wydajnos¢ przetgczania na poziomie

min. 9 Mpps

wyposazony w min.:
24 porty 10/100 PoE (802.3af), budzet mocy PoE minimum 180W

2 porty SFP, jeden z portdw musi by¢ wyposazony we wktadke optyczng w standardzie
1000BaseSX

pamie¢ DRAM oraz flash wystarczajgca do poprawnego dziatania urzadzenia i przechowywania

obrazéw systemu operacyjnego

jednoczesna obstuga min. 6,000 adresow MAC, oraz 1000 sieci VLAN

obstuga przetgczania w warstwie drugiej
obstuga VLAN 802.1q
obstuga STP, RSTP, MSTP
agregacja portéw w grupy zgodnie z LACP (min. 8 portow per grupa)
obstuga ramek jumbo (9000B)
multicast - IGMPv3/MLDv2 snooping

przetaczania w warstwie trzeciej

routing IPv4 statyczny

funkcjonalnosci bezpieczenistwa sieciowego:
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o definiowanie list dostepowych (ACL) na podstawie zrédtowego i docelowego adresu MAC,

identyfikatora sieci VLAN lub adresu IP, protokotu, portu, tagu DSCP/IP precedence, portow
TCP/UDP zrédtowych i docelowych, pola 802.1p w nagtéwku 802.1q, pakietow ICMP, IGMP, flag
TCP

o0 autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig dynamicznego przypisania
uzytkownika do okreslonej sieci VLAN

o obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla

uzytkownikéw

o mozliwos¢ kopiowania ruchu z okreslonego portu (mirror) — przekierowanie ruchu na okreslony
port lub VLAN

o mozliwos¢ autoryzacji dostepu do przetacznika w oparciu o mechanizmy AAA we wspodtpracy z
serwerem autoryzacyjnym

o DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, DHCP relay

o funkcjonalnos¢ Private VLAN
o mozliwos¢ ograniczania ilosci adreséw MAC per port

o kontrola sztormdw ruchu rozgtoszeniowego na portach

¢ funkcjonalnosci zarzgdzania ruchem (QoS):
o klasyfikacja ruchu na podstawie adreséw, portéw, oznaczen TOS, IP Precedence, DSCP,
o kolejkowanie z obstuga kolejki priorytetowej, statyczne i dynamiczne ograniczanie pasma,
o min. 4 kolejki wychodzgce na port,

o mozliwos¢ “re-kolorowania” pakietdw przez urzadzenie — pakiet przychodzacy do urzadzenia
przez przestaniem na port wyjsciowy moze mie¢ zmienione pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS,
o obstuga policing-u (rate limiting)

o kontrola sztormdw dla ruchu broadcast/multicast/unicast

e funkcjonalnosci zarzadzania urzagdzeniem:
0 zarzadzanie przez SSH, SNMPv3, RMON, HTTPS
o mozliwos¢ synchronizacji czasu ze zrédtem zewnetrznym zgodnie z SNTP
o obstuga LLDP, LLDP-med.

o mozliwos¢ kopiowania plikdw z przetgcznika i na przetgcznik przez protokoét SCP lub réwnowazny,
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Integracja sytemu CCTV z bazg danych BMS

System CCTV programowo integruje sie z systemem BMS. System nadzorczy pobiera strumien
danych z rejestratora CCTV i wyswietla go na mapach synoptycznych. Jest to bardzo pomocne gdy wystgpi
zdarzenie alarmowe, ktdre jest sygnalizowane na panelach interaktywnych. Dla zapewnienia petnej
funkcjonalnosci oraz prostoty obstugi systemu BMS nalezy nanies¢ na grafiki systemowe, punkty z
posadowionymi kamerami. W tatwy sposéb operator zlokalizuje umiejscowienie kamery. Alarmy (analityka)
z kamer s3g sygnalizowane na grafikach jako ,migajgce” ikony lub wyskakujace okna typu ,pop-up”. Jest to
bardzo pomocne gdy korzystamy z analityki wbudowanej w kamerach aby nie obcigza¢ rejestratora.
Konfigurujagc dowolny scenariusz w analityce kamery mozna ,nadzorowacé” poprawny ruch osobowy w
wyznaczonych sektorach oraz wszelkie wtargniecia do stref niepowotanych.
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Zakres prac i odpowiedzialnosci Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezytg starannoscig, zgodnie

ze sztukg budowlang i w oparciu o najnowoczesniejsze urzadzenia. Ponadto wykonawca zobowigzany jest

do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym

projektami innych branz z uwagi na powigzania systemowe w ramach jednego systemu BMS. Wykonawca

jest w petni odpowiedzialny za:

Wykonanie kompletnego system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku,
Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w danym projekcie
Kompletnos¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej, mechaniczne] i
teletechnicznej,

Szkolenie personelu,

Préby i regulacje,

Instrukcje obstugi i konserwacji,

Sprawdzenie czy parametry urzgdzen zainstalowanych w rzeczywistosci na obiekcie odpowiadajg
przyjetym w projekcie.

W wypadku zmian wynikajgcych z technologii do aktualizacji projektu i dopasowania do
rzeczywistych wymogow.

Dokumentacja warsztatowa i powykonawcza catego systemu w formie opisu i rysunkow
szczegotowych.

W zakresie wykonawcy systemu automatyki pozostaje oprogramowanie lub konfiguracja, zgodnie z

posiadang wiedzg wszystkich dostarczonych w ramach projektu sterownikéw i regulatoréw oraz

uruchomienie i sprawdzenie aplikacji na obiekcie.

Szczegotowe parametry i algorytmy dla oprogramowania sterownikdw oraz nastawy, wartosci korekt
nastaw, progi zadziatania czujnikéw itp. wykonawca systemu automatyki zobowigzany jest skoordynowac z
wykonawcg branzy mechanicznej.
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Sterowniki cyfrowe DDC

Sterowniki DDC (DDC- bezposrednie sterowanie cyfrowe) muszg prawidtowo realizowaé wszystkie
podstawowe funkcje takze przy wytgczonych komputerach systemu nadrzednego BMS. Dla celdw projektu
przyjeto sterowniki swobodnie programowalne z komunikacja sieciowg Lonworks/FTT10.

Sterowniki majg kompleksowo realizowa¢ aplikacje zwigzane z instalacjami przygotowania ciepta i chtodu,
wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi, zarzgdzaniem energig, wzajemng komunikacjg z innymi sterownikami.
Sterowniki sg oparte, o 16-bitowy mikroprocesor z systemem operacyjnym przechowywanym w statej
pamieci EPROM. Aplikacje i dane sg przechowywane w statej pamieci EPROM lub w statej pamieci
zapisywalnej FLASH EPROM celem umozliwienia prostych uzupetnien i zmian w trakcie uruchomienia. Kazdy
ze sterownikdw posiada witasny zegar czasu rzeczywistego automatycznie synchronizowany w ramach
jednego systemu BMS oraz niezalezne podtrzymanie pamieci RAM przez okres, co najmniej 72 godzin.
Kazdy sterownik jest wyposazony w gniazdko panelu operatorskiego.

Sterowniki umozliwiajg swobodne rozmieszczenie ich w obiekcie zgodnie z wymaganiami. Kazdy ze
sterownikdow zapewnia podtgczenie wszystkich punktéw wejscia / wyjscia niezbedne do realizacji
przewidzianej dla niego aplikacji. Wszystkie wejscia analogowe i binarne oraz wyjscia analogowe
przynalezne do jednej instalacji oraz cata logika kontroli bedg znajdowac¢ sie w pojedynczym
mikroprocesorze, co ma zapewnic niezalezng od sieci, oddzielng, zamknietg petle bezposredniej regulacji
cyfrowej. Nie dopuszcza sie stosowania oddzielnych sterownikéw do realizacji petli regulacyjnych
przynaleznych do jednej instalacji technologicznej — np. oddzielnych sterownikéw do nagrzewnicy oraz
falownikow wentylatoréw.

Sterowniki majg zbiera¢ i przechowywacé alarmy w postaci alfanumeryczne;j.
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Program aplikacyjny sterownikow

Aplikacja powinna zawiera¢ wszystkie informacje potrzebne do spetnienia stawianych przed

sterownikiem wymagan. W sktad programu aplikacyjnego mogg wchodzic:

Funkcje sterowania i nadzoru (algorytmy PID, monitorowanie i ustawien parametréw PID,
regulacja kaskadowa, kompensacja wartosci zadanej od temperatury i wilgotnosci zewnetrznej
oraz nastonecznienia, optymalizacje start / stop instalacji)

Opis wszystkich punktéw systemu (wejscia, wyjscia, punkty programowe), ktéry ma zawieraé
wszystkie informacje o kazdym punkcie (nazwa, adres systemowy, wartosci minimalne i
maksymalne, jednostki miary, komentarze...)

Czasowe programy pracy opisujgce sposob dziatania zadeklarowanych punktéw, to znaczy
okreslajgce czasy zmian wartosci poszczegdlnych parametréw oraz czasy zatgczenia i wytgczenia
zadanych urzadzen w programach dobowych, nastepnie przypisanych do dni tygodnia w
programach tygodniowych i programie rocznym. Dla utatwienia zmiany czasu z letniego na
zimowy i odwrotnie, daty poczatku i konca lata majg by¢ wprowadzone do pamieci sterownika.
Zmiana czasu odbywa sie automatycznie we wtasciwym momencie.

Teksty, zdefiniowane przez uzytkownika i przechowywane w plikach tekstowych, zawierajgce np.
nazwy punktéw, petne opisy w jezyku polskim, komunikaty o stanie systemu i sytuacjach
alarmowych

Strategie sterowania poprzez tgczenie modutéw logiki sterujgcej

Tablice logiki przetgczania, zabezpieczenia i sprzezenia funkcje sterowania dla instalacji
mechanicznych

Punkty globalne, strategie globalne

System alarmdéw powinien ostrzegac operatora o koniecznosci wykonania prac konserwacyjnych,
przekraczaniu wartosci limitéw, odczytach licznikdw, zmianach stanu i awariach elementéw
instalacji czy systemu sterowania. Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ zadeklarowania powyzej
wspomnianych wydarzen jako alarmy o dwdch stopniach waznosci (krytyczne i techniczne).
Alarmy krytyczne majg mie¢ wyzszy priorytet niz alarmy techniczne. Alarmy systemowe (np. niski
stan napiecia baterii) bedg zawsze alarmami krytycznymi. Normalnie alarmy majg by¢
komunikowane natychmiastowo, jednakze ma by¢ definiowalny przez uzytkownika czas
opdznienia (w sekundach) okreslajgcy jak dtugo musi istnie¢ sytuacja alarmowa dla danego
punktu zanim zostanie wygenerowany sygnat alarmowy. Oprdcz tego istnieje funkcja blokowania
alarmu pozwalajgca uzytkownikowi na zablokowanie alarméw zwigzanych z danym punktem.
Informacje zwigzane z danym alarmem (nazwa punktu, tekst alarmu, czas i data) majg by¢
przechowywane w plikach danych. W zaleznosci od konfiguracji systemu, dane o alarmach musza
by¢ drukowane na drukarce, wyswietlane na module operatora lub na ekranie komputera
centralnego systemu nadzoru.

Program aplikacyjny ma by¢ programem tworzonym ze standardowych blokéw funkcjonalnych
(np. sterowanie nagrzewnicg + sterowanie wentylatorem +regulacja kaskadowa temperatury itp.)
albo programem specjalnie stworzonym do specyficznego zastosowania.
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Algorytm dziatania centrali wentylacyjnej

Zespot wentylacyjny wymaga do zatgczenia wygenerowania komendy startu.
Okreslenie zrédta polecenia startu odbywa sie przetacznikiem na elewacji szafy. W pozycji ,Praca
Automatyczna” zrodtem komendy startu jest program czasowy (centrala zatgcza sie i wytgcza zgodnie z
ustawieniami programu czasowego zdefiniowanego w sterowniku), zas przetgczenie przetgcznika w pozycje
,Praca Reczna” jest jednoznaczne z wydaniem komendy zatgczenia sie centrali w trybie awaryjnym
(otwarcie przepustnic powietrza i zatgczenie wentylatoréw na ustawiong czestotliwos¢ minimalng), ktory
obowigzuje nieprzerwanie do chwili przetgczenia przetacznika w pozycje ,,0” (wytgczenie centrali), albo w
pozycje ,,Praca Automatyczna”. Przetaczenie pracy centrali moze by¢ rowniez wykonane z poziomu systemu
BMS, po przez forsowanie punktu praca automatyczna na wartos¢ 1. Aby wykonaé forsowanie operator
systemu musi mie¢ odpowiednie prawa dostepu do modyfikacji danych.

Przetaczenie w prace reczng, automatyczng, badz wytgczenie pracy centrali bedzie zobrazowane na
grafice centrali.

Po otrzymaniu komendy startu w pierwszej kolejnosci sprawdzane sg alarmy p.poz,
przeciwzamrozeniowy, awarii wentylatoréw, braku sprezu oraz blokada z pracy zwigzana z systemem
ograniczania poboru mocy elektrycznej. W przypadku gdy ktoérykolwiek z alarméw, albo ktdrakolwiek
blokad jest aktywna, procedura rozruchowa centrali jest blokowana. Stan taki jest sygnalizowany
pojawieniem sie komunikatu alarmowego w kolorze czerwonym (alarm nie potwierdzony przez operatora),
zmiang trybu pracy centrali na odpowiedni stan, oraz pojawieniem sie alarmu w liscie alarméw systemu TAC
Vista. Po potwierdzeniu alarmu przez operatora systemu komunikat alarmowy zmienia kolor na zielony, az
do chwili skasowania alarmu.

Kasowanie alarméw odbywa sie poprzez przycisniecie przycisku ,Kasowanie alarmow” na grafice
centrali. UWAGA! Skasowaniu alarmoéw podlegajg wytacznie alarmy, ktérych przyczyna zanikta.

W przypadku jezeli alarm zostat skasowany a nie byt wczesniej skwitowany w liscie alarmowej jego
opis pozostanie na grafice centrali, ale zmieni kolor na z6tty. Alarmy w kolorze zéttym nie majg wptywu na
prace centrali, a sg jedynie informacjg dla operatora, ze alarm wystapit, po czym zaniknat i wymagane jest
potwierdzenie odczytania alarmu przez operatora systemu, czyli skwitowanie alarmu.

Po pojawieniu sie komendy startu centrali wentylacyjnej sprawdzana jest temperatura zewnetrzna.
Jezeli jest ona ponizej 6C, uruchamiane sg procedury rozruchu w trybie zimowym. Obejmujg one wstepne
podgrzanie czynnika nagrzewnicy oraz czasowe podbicie temperatury zadanej dla nawiewu. Uwaga! Jezeli w
okresie zimowym, przed startem centrali, temperatura wody grzewczej na wyjsciu z nagrzewnicy nie
osiggnie min. ok. 35C uktad sterowania nie zatgczy centrali (sterownik otworzy zawor na 100% i bedzie
oczekiwat na uzyskanie przez wode minimalnej temperatury pozwalajgcej na prace centrali).

Po sprawdzeniu poprawnosci wszystkich warunkéw poczatkowych startu centrali uruchamiane sg
silniki wentylatoréw, otwierane przepustnice powietrza oraz procesy regulacji parametrow powietrza.

Wytaczenie centrali odbywa sie po przez przetgczenie wytgcznika w pozycje ,,0” (wytaczenie centrali),
badz w trybie pracy automatycznej po przez przejscie programu czasowego sterujgcego pracg centrali w
okres nieaktywny. Po otrzymaniu komendy wytaczenia, sterownik w pierwszej kolejnosci blokuje prace
nawilzaczy i nagrzewnic elektrycznych, utrzymuje prace centrali przez okres do 3min., po czym wytgcza
wentylatory i blokuje funkcje regulacyjne temperatury.
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Opodznione wytgczenie centrali nie dotyczy sytuacji wytgczenie alarmowego

Centrale klimatyzacyjne w maksymalnej konfiguracji wyposazone sg w uktad wymiennika ciepta,
nagrzewnicy wstepnej powietrza, chtodnicy powietrza.

Standardowym trybem pracy regulacji temperatury centrali klimatyzacyjnej jest statowartosciowa
regulacja temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen.

Sterownik poréwnuje temperature zadang z pomiarem temperatury powietrza nawiewanego do
pomieszczen. Jezeli temperatura zadana jest wyzsza od temperatury mierzonej, zachodzi koniecznosé
podgrzania powietrza. W tym celu w pierwszej kolejnosci regulator otwiera zawdr wymiennika ciepta. Jezeli
to nie wystarcza otwiera zawér nagrzewnicy wstepne;j.

Jezeli temperatura zadana jest nizsza niz temperatura powietrza nawiewanego do pomieszczen,
zachodzi konieczno$¢ schtodzenia powietrza. W pierwszej kolejnosci wytgczane sg wszystkie urzadzenia
grzewcze (nagrzewnice i wymiennik ciepta), a nastepnie otwierany jest zawor chtodnicy glikolowej.

Parametry zadane dla centrali wentylacyjne dostepne sg z poziomu grafiki centrali i umieszczone w
oknie ,Parametry zadane”. Zmiana parametréw wymaga posiadania przez operatora odpowiednich praw
dostepu. W celu zmiany parametru nalezy klikngé na odpowiednim parametrze, co spowoduje otwarcie
okienka dialogowego umozliwiajgcego zmiane parametru, po czym wprowadzi¢ nowa wartos¢, potwierdzié
klawiszem <ENTER> i wybra¢ przycisk OK w okienku dialogowym.

Wymiennik glikolowy

Glikolowy wymiennik ciepta zapewnia wymiane ciepta pomiedzy strumieniem powietrza wycigganego
Z pomieszczen, a strumieniem powietrza pobieranego z zewnatrz. Wymiana ciepta odbywa sie z
wykorzystaniem czynnika posredniego w postaci glikolu. Uktad sterowania sktada sie z zaworu
tréjdrogowego i pompy obiegowe]. Wymiennik glikolowy zapewnia petng separacje pomiedzy strumieniem
powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczenia, ponadto umozliwia wymiane ciepta nawet w
przypadku gdy sekcje nawiewna i wywiewna sg oddalone od siebie.

W sktad uktadu sterowania wymiennika wchodzi pompa obiegowa glikolu i zawdr regulacyjny z
sitownikiem.

W przypadku gdy temperatura powietrza zewnetrznego jest nizsza niz temperatura powietrza
wycigganego z pomieszczen i zachodzi koniecznos$¢ grzania, sterownik wtgcza pompe obiegowg glikolu i za
pomoca zaworu tréjdrogowego reguluje stopien odzysku ciepta.

Jezeli temperatura powietrza zewnetrznego jest o 2C wyzsza niz temp. powietrza wywiewanego,
woéwczas wymiennik umozliwia odzysk chtodu.

Wymiennik krzyzowy

Krzyzowy wymiennik ciepta zapewnia wymiane ciepta pomiedzy strumieniem powietrza wycigganego z
pomieszczen, a strumieniem powietrza pobieranego z zewnatrz. Wymiana ciepta odbywa sie poprzez
cienkie arkusze blachy rozdzielajgce strumienie powietrza. Rozwigzanie takie pozwala na odzysk ciepta,
zapobiegajgc jednoczesnie mieszaniu sie powietrza zewnetrznego z nawiewanym do pomieszczen.

Uktad sterowania sktada sie z sitownika przepustnicy powietrza, ktdra przestawia strumien na
przeptyw przez wymiennik, albo na obejscie. Stopien przymkniecia obejscia i otwarcia przeptywu przez
wymiennik decyduje o stopniu odzysku ciepta.
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W przypadku gdy temperatura powietrza zewnetrznego jest nizsza niz temperatura powietrza
wycigganego z pomieszczen i zachodzi koniecznos$¢ grzania, sterownik przymyka bypass i otwiera przeptyw
powietrza przez wymiennik.

Jezeli temperatura powietrza zewnetrznego jest o 2C wyzsza niz temp. powietrza wywiewanego,
woéwczas wymiennik umozliwia odzysk chtodu.

Za wymiennikiem, po stronie wyciggu zainstalowany jest czujnik temperatury powietrza, ktérego
zadaniem jest niedopuszczenie do zaszronienia wymiennika. Jezeli temperatura za wymiennikiem spada
ponizej 2C, regulator zmniejsza odzysk, aby nie dopusci¢ do zamrozenia wymiennika.

Wymiennik obrotowy

Obrotowy wymiennik ciepta zapewnia wymiane ciepta pomiedzy strumieniem powietrza wycigganego
z pomieszczen, a strumieniem powietrza pobieranego z zewngatrz. Wymiana ciepta odbywa sie poprzez
nagrzewanie i chtodzenie walca wykonanego z cienko sSciennych rurek aluminiowych (rekuperatora).
Konstrukcja wymiennika nie zapewnia petnej separacji strumienia powietrza nawiewanego i wycigganego.
Wymiennik jest fabrycznie wyposazony w przetwornice czestotliwosci, ktérej zadaniem jest zmiana
predkosci obrotowe] rekuperatora, co odpowiada zmiana stopnia wymiany ciepta, pomiedzy powietrze
nawiewanym i wycigganym. Uktad sterowania oddziatywuje na przetwornice czestotliwosci, zmieniajgc
predkos¢ obrotowg i stopien odzysku ciepfta.

Uktad sterowania sktada sie z fabrycznie zainstalowanej przetwornicy czestotliwosci, ktéra pozwala na
sterowanie predkoscig obrotowg rekuperatora. Predkos¢ obrotowa rotora decyduje o stopniu odzysku
ciepta.

W przypadku gdy temperatura powietrza zewnetrznego jest nizsza niz temperatura powietrza
wycigganego z pomieszczen i zachodzi konieczno$¢ grzania, sterownik zwieksza predkos¢ obrotowg
rekuperatora zwiekszajgc odzysk ciepta.

Za wymiennikiem, po stronie wyciggu zainstalowany jest czujnik temperatury powietrza, ktérego
zadaniem jest niedopuszczenie do zaszronienia wymiennika. Jezeli temperatura za wymiennikiem spada
ponizej 2C, regulator zmniejsza odzysk, aby nie dopusci¢ do zamrozenia wymiennika.

Nagrzewnica wodna

Nagrzewnica pierwotna powietrza pracuje w oparciu o wode jako czynnik grzewczy. Zapewnia ona
podgrzanie powietrza do temperatury wymaganej przez algorytm regulacji.

Uktad sterowania nagrzewnicy sktada sie z zaworu regulacyjnego, pompy obiegowej, termostatu
przeciwzamrozeniowego oraz czujnika temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy.

W przypadku gdy algorytm regulacji stwierdzi koniecznos¢ podgrzania powietrza, sterownik witgcza
pompe obiegowa nagrzewnicy i za pomocg zaworu regulacyjnego reguluje stopien podgrzania powietrza.

Dodatkowo nagrzewnica pierwotna wyposazona jest zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe w postaci
termostatu przeciwzamrozeniowego. W przypadku gdy temperatura powietrza za nagrzewnicg spada
ponizej 5C termostat wykrywa sytuacje zagrozenia zamrozeniem nagrzewnicy i zgtasza alarm
przeciwzamrozeniowy. Powoduje to natychmiastowe wylfaczenie centrali, zamkniecie przepustnic
powietrza, zatgczenie pompy nagrzewnicy oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%. Jezeli temperatura
za nagrzewnica wroci do normy, zawdr nagrzewnicy jest przymykany i podlega regulacji zgodnie ze
wskazaniami czujnika temperatury wody powrotnej, ale centrala nie zatgczy sie do chwili skasowana alarmu
przez obstuge. Powyisza procedura zapobiega uszkodzeniu centrali, po kilkukrotnym samoczynnym
restarcie, w przypadku probleméw z dostawg czynnika grzewczego, a jednoczesnie znacznie utatwia rozruch
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centrali po skasowaniu alarmu przeciwzarmozeniowego (nie dopuszczajgc do nadmiernego przegrzania
komor wewnatrz centrali).

UWAGA! W przypadku wystgpienia alarmu przeciw zamrozeniowego przed jego skasowaniem nalezy
bezzwtocznie udac sie do wentylatorni i skontrolowac¢ prawidtowos¢ pracy uktadu zaopatrzenia nagrzewnic
pierwotnej w czynnik grzewczy, prace pompy obiegowej oraz przeptyw czynnika. Skasowanie alarmu
przeciwzamrozeniowego w przypadku braku czynnika grzewczego prowadzi¢c moze do uszkodzenia
nagrzewnicy poprzez jej zamrozenie, nawet po mimo prawidtowo dziatajgcego uktadu
przeciwzamrozeniowego.

Chtodnica wodna

Chtodnica powietrza pracuje w oparciu o wode jako czynnik chtodniczy. Zapewnia ona schtodzenie
powietrza do temperatury wymaganej przez algorytm regulacji.

Uktad sterowania chtodnicy sktada sie z zaworu regulacyjnego.

W przypadku gdy algorytm regulacji stwierdzi koniecznos$¢ schtodzenia powietrza, sterownik za
pomocg zaworu regulacyjnego reguluje stopien schtodzenia powietrza.

Kanatowa nagrzewnica powietrza

Kanatowe nagrzewnice powietrza zabudowane sg na kanatach wentylacyjnych przed pomieszczeniami
wymagajacymi doprowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej niz temperatura powietrza wychodzaca z
centrali wentylacyjnej.

Uktad sterowania nagrzewnicy sktada sie z czujnika temperatury.

Nagrzewnica wyposazona jest fabrycznie termostat zabezpieczajacy jg przed przegrzaniem. Termostat
wyltgcza przeptyw pradu przez nagrzewnice, niezaleznie od uktadu sterowania nagrzewnicy.

W przypadku gdy algorytm regulacji stwierdzi konieczno$¢ dodatkowego podgrzania powietrza w
pomieszczeniu, sprawdzana jest prace centrali i przeptyw powietrza przez nagrzewnice, a nastepnie
sterownik wtgcza pulser, ktéry umozliwia ptynng zmiane mocy grzewczej kanatowej nagrzewnicy
elektrycznej. Maksymalne wysterowanie nagrzewnicy zostato ograniczone- uktad sterowania ogranicza
wysterowanie nagrzewnicy w przypadku gdy temperatura mierzona w kanale za nig wzrasta powyzej 35C.
Dziatania takie majg za zadanie ograniczy¢ ryzyko wytgczenia nagrzewnic, ze wzgledu na przegrzanie.

Regulacja wilgotnosci powietrza

Centrale klimatyzacyjne w maksymalnej konfiguracji wyposazone sg w nagrzewnice wstepna
powietrza, chtodnice powietrza oraz nawilzacz.

Standardowym trybem pracy regulacji wilgotnosci centrali klimatyzacyjnej jest statowartosciowa
regulacja wilgotnosci powietrza wycigganego z pomieszczen.

Sterownik poréwnuje wilgotnos¢ zadang z pomiarem wilgotnosci powietrza wycigganego z
pomieszczen.

Jezeli wilgotnos¢ zadana jest wyisza od wilgotnosci mierzonej, zachodzi koniecznos¢ nawilzania
powietrza (generalnie sytuacja taka mam miejsce w miesigcach zimowych i przejSciowych). W tym celu
regulator zezwala na prace elektrycznego nawilzacza powietrza oraz wysterowuje jego wydajnosc.
Jednoczesnie kontrolowana jest wilgotnos¢ wzgledna powietrza w kanale nawiewnym i jezeli przekracza
ona 80% ograniczane jest wysterowanie nawilzacza, aby unikna¢ wykraplania sie wilgoci w kanatach
wentylacyjnych.
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Nawilzacz powietrza zapewnia nawilzanie powietrza w okresie zimowym i przejsciowym do wartosci
wymaganej przez algorytm regulacji.

Nawilzacz jest niezaleznym urzgdzeniem wyposazonym we witasny uktad automatyki. Przyjmuje on z
uktad sterowania polecenie rozpoczecia pracy i sygnat wysterowania odpowiadajgcy procentowemu
zapotrzebowaniu na generacje pary. Ponadto do ukfadu sterujgcego nawilzaczem podtaczony jest presostat
réznicowy silnika nawiewu, ktérego zadaniem jest stwierdzenie, czy wentylator pracuje. W przypadku braku
potwierdzenia pracy wentylatora nie ma mozliwosci zatgczenia nawilzacza parowego.

Regulacja cisnienia powietrza w kanatach wentylacyjnych

Centrale klimatyzacyjne wyposazone sg w wentylatory z silnikami elektrycznymi, ze zmienna
predkoscig obrotowg sterowanymi za posrednictwem przetwornic czestotliwosci.

Standardowym trybem pracy centrali jest klimatyzacyjnej jest stalowartosciowa regulacja cisnienia w
kanale nawiewnym i wyciggowym.

Sterownik poréwnuje cisnienie zadane (niezalezne dla nawiewu i wyciggu) z pomiarem nadcisnienia w
kanale nawiewnym i podcisnienia w kanale wyciggowym. Jako punkt odniesienia brane jest cisnienie w
pomieszczeniu wentylatorni. Nastepnie zmienia obroty wentylatora tak, aby utrzymac cisnienie na statym
poziomie. Ze wzgledu na duzg dynamike zespotu wentylatora o zmiennej predkosci obrotowej wraz z
kanatem wentylacyjnym jako obiektu regulacji, nalezy przyja¢ mate wzmocnienie regulatora i stosunkowo
duze czasy zdwojenia. Zapewnia to stabilng prace ukfadu regulacji ci$nienia i jednoczesnie ogranicza
wahania predkosci obrotowej wentylatora.

Wentylator z przemiennikiem czestotliwosci

Wentylator zapewnia obieg powietrza przez kanaty wentylacyjne. Przetwornica czestotliwosci pozwala
na ptynna regulacje obrotéw wentylatora.

Przetwornica czestotliwosci jest niezaleznym urzgdzeniem wyposazonym we wtasny uktad automatyki.
Podpiete sg do niej sygnaty awaryjnego wytgczenia centrali (termostat przeciwzamrozeniowy i uktad p.poz.).
Pozostate komendy takie jak polecenie zatgczenia, czy zadane cisnienie, przekazywane sg przez sterownik
gtéwny centrali za posrednictwem listwy zaciskowej. W analogiczny sposob przetwornica czestotliwosci
przekazuje do sterownika centrali sygnaty o wykryciu awarii w uktadzie zasilania silnika.

Po otrzymaniu polecenia startu (potwierdzenie otwarcia przepustnicy powietrza z wiacznika
krarnicowego sitownika) i wartosci ciSnienia przetwornica czestotliwosci uruchamia silnik i utrzymuje
ci$nienie na zadanym poziomie.

Jezeli w ciggu 90s od startu wentylatoréw algorytm sterownika nie wykryje wytworzenia minimalnego
cisnienia $wiadczacego o pracy wentylatora, zostanie zgtoszony alarm braku sprezu i centrala wentylacyjna
jest wytgczana.

Alarmy uktadu central wentylacyjnych

Alarmy central wentylacyjnych sygnalizowane sg w dwojaki sposdb. Po przez przedstawienie napisu
alarmowego na grafice oraz po przez przedstawienie wpisu w liscie alarmowej systemu TAC Vista.
Alarmy mogg by¢ sygnalizowane trzema kolorami:
¢ kolor czerwony — oznacza alarm aktywny, ktéry nie zostat potwierdzony przez operatora
systemu, ani nie zostat skasowany;
e kolor zielony — oznacza alarm aktywny, ktory zostat potwierdzony przez operatora;
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e kolor z6tty — oznacza alarm nieaktywny, ktéry zostat skasowany, albo zanikngt za nim

operator go potwierdzit;

Nalezy tu wyraznie rozrdznic pojecie potwierdzenia (skwitowania) alarmu i jego skasowania.

Po przez potwierdzenie alarmu rozumiemy wykonanie operacji kwitowania alarmu w liscie alarmowe;.

Skwitowanie alarmu nie pocigga za sobg zadnej reakcji uktadu regulacji centrali wentylacyjnej jest natomiast

odnotowywane jako zdarzenie w logu systemu BMS. Skwitowanie alarmu oznacza, ze operator systemu

odczytat komunikat o alarmie i podjat dziatania z niego wynikajace.

Skasowanie alarmu wykonywane jest bezposrednio na grafice centrali po przez klikniecie przycisku

,Kasowanie alarmoéow” i jest informacjg dla sterownika centrali, ze operator systemu BMS skontrolowat

przyczyny wystgpienia alarmu i po ich sprawdzeniu i usunieciu system moze bezpiecznie wrdci¢ do pracy.

Uwaga! Uporczywe kasowanie alarmoéw bez sprawdzenia i usuniecia przyczyn jakie je wywotujg moze

doprowadzi¢ do uszkodzenia, lub zniszczenia komponentéw centrali wentylacyjnej.

Ponizej przedstawiona jest tabela alarméw central wentylacyjnych wraz przyczynami jakie je

wywotujg oraz zaleceniami w przypadku ich wystgpienia.

Alarmy mozemy podzieli¢ na dwie grupy:

e alarm krytyczne — powodujgce wytaczenie catego zespotu, albo przejscie na element

redundantny;

e alarmy niekrytyczne — nie powodujgce wytgczenia catego zespotu;

Nazwa alarmu i punktu

alarmowego

Bezposrednia przyczyna
alarmu

Najczestsze powody

pojawienia sie alarmu

Postepowanie

Alarm pozarowy centralka systemu SAP | - pozar; - ugaszenie pozaru;
(alarm krytyczny) zdjeta zezwolenie na |- uszkodzenie | - kontakt z serwisem;
AlarmPPoz prace centrali | przewodu;
wentylacyjnej - uszkodzenie modutu
SAP;
Alarm przeciwzamrozeniowy | termostat wykryt | - niewystarczajacy | - sprawdzenie pracy

(alarm krytyczny)
AlarmPZamr

temperature powietrza
za nagrzewnicg ponizej
5C,
wody powrotnej spadta

albo temperatura

ponizej 7C

przeptyw czynnika
grzewczego;

- niewystarczajgca
temperatura czynnika;

- zapowietrzenie
nagrzewnicy;
- awaria zespotu
sitownika i  zaworu
regulacyjnego.

- awaria termostatu.

- uszkodzenie czujnika.

uktadu hydraulicznego,
przeptywu oraz

temperatury czynnika.

- sprawdzenie pracy

sitownika i  zaworu

- kontakt z serwisem.

Brak sprezu wentylatora
(alarm krytyczny)
AlarmSprezWN
AlarmSprezWW

przez 90s. od zatgczenia
wentylatora nie
przyszto potwierdzenie
uzyskania minimalnej

roznicy  cisnien  na

- zerwany pas klinowy;
- uszkodzony silnik;

- uszkodzony presostat
réznicowy silnika;

- wymiana pasa
klinowego;

- kontakt z serwisem;

BMS TECH, UL. SOLANKOWA 4 M 24,02-939WARSZAWA
TEL. +48(22)84294 06, FAKS +48(22) 8429406, E-MAIL : BIURO@BMSTECH.PL, HTTP://WWW.BMSTECH.PL

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU ZASTRZEONE

str. 47




o~

=]

SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. SWIETEJ RODZINY
W WARSZAWIE
SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM - BMS

wentylatorze

Alarm pompy nagrzewnicy,
wymiennika glikolowego

(alarm krytyczny w przypadku
awarii nagrzewnicy w okresie

przez 30s. od zatgczenia

pompy
potwierdzenie

nie przyszto

zatgczenia jej stycznika

przecigzenie pompy;
- uszkodzony silnik;

- uktad zasilania pompy;

- sprawdzenie
obcigzenia pompy;
- kontakt z serwisem;

zimowym)

AlarmPNag

AlarmPWym

Przecigzenie silnika | falownik  wentylatora | Przyczyna okreslona | - sprawdzanie numeru
wentylatora, awaria | wykryt  alarm  stan | numerem btedu | usterki falownika;
falownika zagrazajacy falownika wyswietlany | - kontakt z serwisem;
(alarm krytyczny) | uszkodzeniem silnika, | na panelu falownika

AlarmFalWN albo falownika

AlarmFalWww

Brudny filtr | presostat monitorujacy | - brudny filtr; - wymiana filtra;
nawiewu/wyciagu, , | stan filtra stwierdzit | - uszkodzenie | - kontakt z serwisem;

wstepny/wtérny, absolutny
(alarm niekrytyczny)
AlarmFltNawWst
AlarmFltNawDok
AlarmFItWycWst

przekroczenie
maksymalnego spadku
cisnienia

presostatu;

Algorytm sterowania oswietleniem

System zarzadzania budynkiem BMS decyduje o wytaczeniu i zatgczeniu w przestrzeniach

komunikacji oraz na terenie zewnetrznym szpitala. Jezeli oswietlenie jest wytgczone przez system BMS to

przyciskiem podajemy sygnat na cewke przekaznika bistabilnego zatgczajgcego obwody oswietleniowe, co

za tym idzie BMS ma informacje ze stykdw pomocniczych (monitorujacych) i wytgcza oswietlenie po

okreslonym czasie, ktéry jest swobodnie definiowany w programie sterownika systemu BMS. Jezeli

oswietlenie jest zataczane przez BMS to przyciskiem mozna wytaczy¢ oswietlenie, ale system BMS zataczy je

ponownie bezzwtocznie. W przypadku awarii systemu BMS przyciski dziataja w sposdb ,tradycyjny” co

oznacza, ze zafaczaja i wytgczajg oswietlenie bez udziatu systemu zarzadzania.
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Minimalizacja zuzycia energii

Programy czasowe majg zapewniaé tworzenie dowolnych programéw dobowych dla kazdego z
urzadzen, grup urzadzen, stref lub catego budynku. Programy dobowe umozliwig przypisanie ich do dni
tygodnia w programie tygodniowym. Tak uzyskany program tygodniowy bedzie automatycznie powielany
dla kazdego tygodnia w programie rocznym. Czasowy program pracy ma umozliwia¢ zmiany w okreslonych
dniach (np. $wieta panstwowe) poprzez zmiane programu dobowego bezposrednio w programie rocznym.
System ma umozliwia¢ automatyczng zmiane czasu z letniego na zimowy i odwrotnie.

Programy dzienne umozliwig na realizacje 3 trybow pracy w dowolnej sekwencji zdarzen:

¢ Tryb komfort

e Tryb dyzurny (st-by)

¢ Tryb obnizenia nocnego
Kazda instalacja lub system ma posiada¢ samo adaptujgce sie programowe funkcje optymalizacji startu /
stopu instalacji w zaleznosci od charakterystyki pomieszczenia. Algorytmy sterowania umozliwig dowolne
przypisanie parametru, ktdry ma by¢ optymalizowany.

Optymalizacja czasu ma dotyczyé wszystkich trybdw pracy instalacji (komfort, st-by, obnizenie nocne) z
jednakowym uwzglednieniem funkcji grzania i chtodzenia.

Funkcja obcinania szczytowego zuzycia energii ma na celu minimalizacje kosztéw zuzycia energii
przy minimalnym marginesie dyskomfortu ludzi, przy czym ma by¢ ona spéjna dla catego systemu BMS
(wszystkich sterownikéw).

System bedzie pozwala¢ na klasyfikacje wszystkich odbioréw elektrycznych pod wzgledem priorytetu
waznosci w grupy (do o$miu grup), w ktérych znajduje sie kolejne osiem poziomdéw waznosci dla
indywidualnych urzadzen. Klasyfikacja urzadzen indywidualnych obejmie minimum szes¢ grup odbiorow
elektrycznych klasyfikowanych pod wzgledem energochtonnosci lub waznosci w procesie utrzymania
komfortu w budynku.

System automatyki umozliwi monitorowanie $redniego zuzycia energii elektrycznej w swobodnie
definiowanym przedziale czasowym (np 5 sekund, minuta, 10 minut) za pomocg podtgczonych po protokole
transmisji danych analizatoréw sieci. W przypadku prognozowania osiggniecia lub przekroczenia gérnego
zatozonego zuzycia energii przez budynek w nastepnym przedziale czasowym system BMS rozpocznie akcje
majace na celu zapobiezenie dalszemu wzrostowi zuzycia energii elektrycznej. W tym celu mogg by¢
wykonane nastepujace akcje (w zaleznosci od wybranej przez operatoréw strategii dziatania) na
indywidualnie klasyfikowanych odbiorach elektrycznych:

* Zmniejszenie / zwiekszenie udziatu $wiezego powietrza w instalacjach w zaleznosci od poziomu
entalpii powietrza zewnetrznego.

e Zmniejszenie o zaktadang wartos$¢ nastaw parametrow komfortu na poziomie pomieszczen (np.
zwiekszenie nastaw temperatury systemu wody lodowej, zwiekszenie nastaw temperatury
pomieszczeniowej w okresie letnim itp.)

e Stopniowo, w grupach od najnizszego do najwyzszego priorytetu, przejscie na mniejsze predkosci
obrotowe silnikdw wielobiegowych lub sterowanych przez przetwornice czestotliwosci.
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¢ Odstawianie / zatgczanie programowe instalacji mniej wazinych w miare oscylacji gornych
wartosci zuzycia energii (np wentylator $mietnikow, garazowe — w przypadku braku przekroczen
stezenia CO, itp),

e Zatgczanie sekwencyjne instalacji do ruchu, tak, aby roztozy¢ prady rozruchu instalacji.

e System przywraca zatozone nastawy oraz programowo zatgcza do ruchu odbiory elektryczne
natychmiast, gdy jest to mozliwe.

e System pozwala na wybOr strategii dziatania z dostepnych min. 3 algorytmoéw:

0 Algorytm dziatania, ktéry przelicza chwilowe zapotrzebowanie na energie
elektryczna, prognozuje dalszy jego wzrost i jednoczesnie zmniejsza nachylenie
krzywej wzrostu zuzycia energii. Ostatecznie algorytm pozwala na osiggniecie
maksymalnego zuzycia, lecz nie dopusci do jego przekroczenia.

0 Algorytm dziatania, ktory przelicza chwilowe zapotrzebowanie na energie
elektryczng, prognozuje dalszy jego wzrost i nie wprowadza zadnych dziatan
korygujacych do momentu, gdy prognozowane zuzycie energii elektrycznej w
nastepnym interwale czasowym nie przekroczy maksymalnej dopuszczalnej
wartosci. Dopiero w danym momencie system bedzie podejmowat akcje majgca
na celu nie dopuszczenie do przekroczenia maksymalnego zuzycia energii.

0 Algorytm dziatania, ktéry przelicza chwilowe zapotrzebowanie na energie
elektryczng, prognozuje dalszy jego wzrost i jednoczesnie dopuszcza do jego
chwilowego przekroczenia o ustalong wartos¢ w nastepnym interwale czasowym.

System pozwoli na rejestracje i na petng mozliwos¢ raportowania wszystkich interesujgcych operatora
danych oraz jest w stanie generowac alarm w przypadku mozliwosci przekroczenia zatozonych limitéow bez
interwencji lub decyzji uprawnionego operatora.
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Magistrala komunikacyjna

Wszystkie sterowniki i moduty uktadu automatyki na obiekcie komunikujg sie miedzy sobg za
posrednictwem magistrali LonWorks. Poszczegdlne segmenty wykonane beda w topologii TP/FT10. Protokét
zapewnia wymiane danych pomiedzy sterownikami, modutami wejsciowo wyjsciowymi i urzadzeniami
innych producentéw wyposazonymi w transceiver LonWorks.

Magistrala segmentdw poziomych bedzie wykonana na bazie przewodu Belden 8471 w topologii
bus’a i dwustronnie terminowana.

0Os gtéwna magistrali bedzie oparta o wydzielong sie¢ Ethernet 1Gb/s.

Segmenty sieci Lon bedg tgczone do sieci Ethernet za posrednictwem konfigurowalnego routera
LonWork FTT10/IP. Dzieki takiemu rozwigzani wszystkie segmenty sieci Lon zostang potgczone w jedna
logiczng catos¢ i wszystkie urzadzenia uzyskajg mozliwos¢ wymiany danych pomiedzy sobga niezaleznie od
lokalizacji na budynku (rowniez po przez Ethernet).

W pomieszczeniu BMS nalezy zainstalowaé¢ dedykowany przetgcznik sieci Ethernet na potrzeby
systemu BMS. Przetacznik ten, podobnie jak komputer BMS musi by¢ zasilany z UPS'a.

Ze wzgledu na wystepowanie na obiekcie urzadzen komunikujgcych sie po innych protokotach niz
protokdt Lon, zaktada sie zastosowanie bramek komunikacyjnych umozliwiajagcych komunikacje pomiedzy
systemem BMS a urzadzeniami obiektowymi. Przewiduje sie bramki do protokotu ModBus (na potrzeby
urzadzen elektrycznych i analizatorow sieci). Wszystkie bramki bedg podtgczone od strony systemu
nadrzednego bezposrednio do sieci Ethernet i bedg taczy¢ sie bezposrednio z serwerem BMS.
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Szafy zasilajgco- sterujgce

Projektuje sie konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami petnymi o min. IP54. Montaz

aparatéw na szynie 32 mm. Przewody tgczace aparaty nalezy prowadzi¢ w korytach perforowanych. Nalezy

unika¢ prowadzenia przewododw zasilajgcych obok przewoddéw sterowniczych.

Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Sterowniki bedg zabudowane w szafach

automatyki zlokalizowanych zamontowanych w poblizu obiektéw regulacji i nadzoru.

Wyposazenie elektryczne zwigzane z zasileniem odbiornikéw, sterowaniem i kontrolowaniem uktaddéw

wentylacji obiektu winno by¢ dostarczone i zainstalowane przez wykonawce systemu BMS. W sktad tego

wyposazenia wchodzg miedzy innymi:

szafy zasilajgco-sterownicze,

podtgczenia kabli sitowych w szafach sterowniczych oraz do urzadzen wg listy urzadzen dla danego
projektu

Szafy bedg zlokalizowane w poblizu zasilanych z nich instalacji.

Szafy zasilajgco - sterownicze muszg by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do realizacji
funkcji sterowania napeddw oraz sygnalizacji ich stanu awarii.

Elementy wyposazenia muszg spetnia¢ wymagania odnosnych norm.

Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone

Szafy zasilajgco - sterownicze muszg mie¢ odpowiednig wytrzymatosc elektryczng i mechaniczng i
odpornosé na warunki atmosferyczne (min. IP54 dla wykonan wewnetrznych i IP55 dla wykonan
zewnetrznych, z daszkiem)

Drzwi szaf muszg by¢ zamykane przy pomocy zamka z wktadkg patentowq i kluczem, ktéry
powinien pasowacd rowniez do zamkow innych szaf dostarczanych w ramach jednego projektu.
Czesci wewnatrz szafy, ktdore pozostajg pod napieciem réwniez po odfgczeniu zasilania, jak tez
czesci pozostajgce pod napieciem po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych narzedzi, winny by¢
catkowicie ostoniete i oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi.

Aparatura elektryczna powinna by¢ montowana na szynach TS32 mm. Potgczenia wewnetrzne
powinny by¢ wykonane w sposéb estetyczny. Kable powinny by¢ ktadzione w grzebieniach
kablowych. Wszystkie kable powinny by¢ oznakowane na obydwu koncach, zgodnie z projektem
AKPiA

Przyrzady muszg by¢ pewnie zamocowane, a przewody wewnetrzne winny by¢ wykonane w
sposob zapewniajgcy tatwy dostep.

Minimalny przekréj przewodow wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.5 mmz2.

W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac wiecej niz 80% ich
objetosci. Przewody uktadane poza wigzkami i korytkami winny by¢ doprowadzone do listew
zaciskowych w sposéb estetyczny.

Nalezy stosowa¢é zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojéw podtaczonych przewodéw. Zyty
wielodrutowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koricéwkami zaciskowymi lub lutowanymi.

Zaciski muszg by¢é odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci od sposobu
doprowadzania przewoddw zaciski nalezy umieszczac¢ u gory lub u dotu szafy.

Kable i przewody nalezy wprowadzac przez dtawiki o odpowiednich srednicach umieszczone w
zdejmowanej ptycie przepustowe;j.
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Listwy zaciskowe nalezy montowac¢ z zachowaniem odpowiednich odstepéw dla doprowadzenia

przewodow. Pomiedzy rdéznymi grupami zaciskow nalezy montowac przegrody izolacyjne dla
oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji réznych obwodéw i uktadow.

Zaciski obwodéw sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskéw zasilania. Zaciski obwoddéw
napiecia bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskéw napiecia niskiego.

Aparatura obiektowe

Wszystkie proponowane urzadzenia, elementy pomiarowe oraz wykonawcze powinny zostac

odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogdw proponowanych sterownikéw oraz urzadzen sterowanych,

aby przekazywanie sygnatéw sterujacych odbywato sie wtasciwie, z odpowiednig czutoscia i bez zaktécen.

Kanatowe czujniki temperatury beda typu usredniajgcego. Klasa obudowy, co najmniej IP40 w
przypadku czujnikow zabudowanych na kanatach wewnetrznych i IP 64 dla czujnikow
zabudowanych na zewnatrz budynku. Zakres pomiarowy odpowiednie do aplikacji.

Czujniki do zabudowy na instalacjach wodnych (zanurzeniowe) do zabudowy w rurociggu bedg
dostarczone wraz z ostong wykonang z chromowanego mosigdzu lub stali nierdzewnej. Czujniki
zanurzeniowe muszg by¢ dobrane w taki sposéb, aby realizowaé w sposéb wiasciwy funkcje
regulacyjne.

Wszystkie czujniki temperatury i wilgotnosci odpowiadajg normom doktadnosci doktadnosc
zgodnie z DIN IEC 751 Class Ai B.

Nagrzewnice wodne majg mieé zabezpieczenie przed zamrozeniem po stronie powietrznej i
wodnej (woda powrotna z nagrzewnicy) Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce przed
zamarznieciem nagrzewnic (,frost”) po stronie powietrza musza posiada¢ odpowiednig dtugosc
kapilary. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za wtasciwe zabezpieczenie nagrzewnic. Frost
powinien realizowaé bezposrednio otwarcie zaworu regulacyjnego zamkniecie przepustnicy,
wytaczenie wentylatorow lub posrednio za pomocg sterownika (wtgczenie pompy cyrkulacyjnej,
alarmowanie).

Presostaty wentylatoréow oraz filtréw majg miec ustawialng wartos$¢ rdznicy cisnien przetgczania.
Wartosci mierzone 20-300 i 50-450 Pa.

Sitowniki na powietrzu zewnetrznym oraz wszystkie przepustnice central w wykonaniu dachowym
maja posiadaé sprezyne powrotng. Wysterowanie sygnatem binarnym (dwustanowym), lub
ciggtym 0-10 V. Stopien ochrony, co najmniej IP54 (zgodnie z DIN EN 60730).

Wszystkie sitowniki zaworéw sg sterowane sygnatem 0-10 V beda posiadac¢ pokretto sterowania
recznego. Stopien ochrony, co najmniej IP54 (zgodnie z DIN EN 60730. Zasilanie napieciem
bezpiecznym 24V.

Zawory regulacyjne majg by¢ dobrane przez Wykonawce wtasciwie dla osiggniecia projektowanych
parametrow instalacji. Zawory majg posiadaé¢ odpowiednig konstrukcje do realizowanej funkcji.
Materiat grzyba i gniazda zawordw - stal nierdzewna. Materiat korpusu w zaleznosci od instalacji,
zabudowy i medium ma by¢ dobrany w sposdb wtasciwy przez Wykonawce.

Przetwornice czestotliwosci powinny by¢ dobrane w sposdb gwarantujgcy ich wifasciwg i
bezawaryjng prace w danej aplikacji. Przetwornice czestotliwosci dostarczone sg wraz z centralami
wentylacyjnymi. Funkcje zabezpieczajgce (zezwolenie na start) zostaty zaprojektowane po stronie
sprzetowej. Zabudowa miejscowa przy silniku na konstrukcji wsporczej. Przetwornica
czestotliwosci powinna by¢ wyposazona w filtr RFI klasy B do zastosowan w budynkach.

BMS TECH, UL. SOLANKOWA 4 M 24,02-939WARSZAWA
TEL. +48(22)84294 06, FAKS +48(22) 8429406, E-MAIL : BIURO@BMSTECH.PL, HTTP://WWW.BMSTECH.PL

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU ZASTRZEONE
str. 53



Q SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. SWIETEJ RODZINY

W WARSZAWIE
SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM - BMS

Przewody i trasy kablowe

e Wykonawca uzgodni z branzg elektryczng (w tym staboprgdowg) wykorzystanie tras kablowych
(energetycznych i niskoprgdowych) i potozy dodatkowe, niezbedne, trasy okablowania dla swoich
instalacji.

¢ Instalacje muszg by¢ prowadzone w rurach instalacyjnych PCV lub RVKL, listwach instalacyjnych lub
korytkach kablowych w zaleznosci od liczby przewodéw prowadzonych w wigzce oraz w zaleznosci
od wytycznych Inspektora ppoz.

¢ Prefabrykowane konstrukcje kablowe muszg by¢ ocynkowane. Zaleca sie stosowaé konstrukcje
kablowe charakteryzujagce sie mocng konstrukcjg i obcigzalno$cia oraz wyposazone w ostony
plastikowe ostrych krawedzi zabezpieczajgce obstuge przed ewentualnymi przypadkowymi
urazami. W miejscach narazonych na wibracje nalezy stosowa¢ elastyczne potgczenia.

e Elementy konstrukcji potek i koryt kablowych muszg by¢ gtadkie w celu eliminacji uszkodzen
powtok kablowych w trakcie uktadania kabli i w trakcie wieloletniej ich eksploatacji.

e Nalezy unikaé taczenia instalacji przewodowej w miejscach innych niz w obrebie zaciskow
taczonych urzadzen. lJesli niezbedne bedzie wykonanie potaczen, muszg one by¢ wykonane w
skrzynkach przytgczeniowych lub puszkach przy pomocy potgczen srubowych.

e Kable wychodzgce z drabinek/korytek musza byé prowadzone w rurkach montowanych na
powierzchni sufitu lub s$cian, Kable na korytkach majg byé potgczone w grupy z uzyciem
odpowiednich obejm.

Wspétpraca z systemem SSP

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze (centrale wentylacyjne oraz wentylatory) wyposazone sg w
wejécia sterownicze powodujgce wytaczenie wentylatorow oraz zamkniecie przepustnic powietrza. Na
wejscia te zostanie podany sygnat beznapieciowy normalnie zwarty z systemu ppoz. zezwalajacy na prace.
Sygnat ten bedzie miat odwzorowanie w systemie BMS. Rozwarcie sygnatu na w/w wejsciu spowoduje
natychmiastowe wyltgczenie wentylatorow oraz zamkniecie przepustnic powietrza
nawiewanego/wywiewanego. Zamkniecie jakiejkolwiek klapy ppoz na danej instalacji wentylacyjnej musi
powodowaé w systemie ppoz. blokade pracy odpowiedniej centrali.

Zatwierdzenie materiatéw urzadzen

Zastosowane w obiekcie urzadzenia muszg posiada¢ zgodnie z aktualnymi przepisami aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi przed przystgpieniem do wykonywania projektu do pisemnego
zatwierdzenia karty materiatowe dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do budowy instalacji. W
przypadku zamiany dostawcy systemu BMS, Wykonawca przedstawi pisemne uzasadnienie swojego wyboru
oraz gwarantowane korzysci dla Inwestora celem zatwierdzenia nowego dostawcy. Po uzyskaniu
stosownych uzgodnien projekt uzyska¢ winien klauzule: , Skierowano do realizacji”.
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Wymagania odbiorowe

Wykonawca zapewni cata aparature, roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne wymagania
niezbedne do przeprowadzenia préb.

e Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
odnos$nych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego.

e Przejscia kablowe przez oddzielne strefy i wydzielenia pozarowe nalezy zabezpieczyé masa
ognioodporng do odpornosci przegrody, przez ktdre to przejscie nastepuje oraz oznaczy¢ etykietg z
informacjg o dacie, firmie oraz rodzaju zastosowanego materiatu wykonanego w sposéb trwaty z
pozostawieniem zapasu miejsca na dodatkowe wpisy.

e Podpory, zamocowania i zawieszenia nalezy wykonac¢ z elementéw stalowych ocynkowanych;
przejScia przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych wg BN-72/897650 oraz przejscia
przewodow z tworzyw sztucznych przez przegrody stref pozarowych muszg by¢ zabezpieczone
zaciskowg ostong ogniochronng;

e Wszystkie zastosowane przewody i kable zostang wyposazone w stosowne tabliczki z trwale
wykonanymi na nich etykietami na poczatku i koricu z podaniem adresu urzgdzenia, z ktorego i do
ktorego biegng zgodnie z projektami technicznymi.

e Wszystkie urzadzenia obiektowe, sterowniki, sitowniki, zawory nalezy opisa¢ w sposdb trwaty i
zgodny z projektami technicznymi.

e Poprawnos$¢ wykonania i zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i catosci
projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na pismie przez przedstawiciela Inwestora

¢ Wykonawca dostarczy, co najmniej nastepujgce dokumenty stwierdzajgce wykonanie procedur
odbiorowych:

0 Protokoét z rozruchu i testéw funkcjonalnych dla central wentylacyjnych i wentylatordw,
silnikdw pomp, falownikéw oraz innych urzadzen elektrycznych zasilanych z rozdzielnic
zasilajgco sterowniczych automatyki
Protokoty z pomiardw elektrycznych (pomiary izolacji, skutecznosc zerowania).

Protokoty z rozruchu i testéw funkcjonalnych dla kazdego sterownika.

Protokoty z rozruchu i testdw opomiarowania mediow.

O O O ©

Protokoty z wykonania testow funkcjonalnych zadziatania zabezpieczenn (presostaty,
termostaty przeciwzamrozeniowe, przecigzenia).

e Odbidr czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementow instalacji, ktére ulegajg zakryciu przez

wykonczenia budowlane.

W pomieszczeniach technicznych zostang umieszczone schematy instalacji wykonane estetycznie i
oprawione w sposob trwaty. Wszystkie urzgdzenia w pomieszczeniach technicznych oraz podstawowa
armatura zostang jednoznacznie oznakowane zgodnie ze schematami za pomocg estetycznych, wykonanych
w sposéb trwaty tabliczek.
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Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w kosztach swoich dostaw wykona po zakonczeniu prac petng dokumentacje

powykonawczg, (przy czym liczba kopii bedzie zgodna z liczbami podanymi w wykazie wymaganej

dokumentacji) systemu zarzadzania budynkiem BMS, w ktdrej zawrze m-in:

Wszelkie uzgodnienia miedzybranzowe w tym jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich
uzgodnien z urzedami oraz rzeczoznawcami ds. ppoz.

Rysunki warsztatowe na papierze i w wersji cyfrowej programu ACAD rozdzielnic
zasilajgco-sterowniczych i instalacji z naniesionymi opisami wszystkich urzgdzen, w tym
rysunki przedstawiajgce rzuty i przekroje ukazujace elementy obiektowe instalacji
automatyki, kable wraz z oznaczeniami, przebiegi tras kablowych, szczegdty detali
instalacji a w tym konstrukcji wsporczych tras kablowych, elementéow typowych i
szczegotow montazowych.

Opis / rysunki zasady dziatania systemu; schemat ideowy i schematy potgczen; schematy
podtaczen i oznaczenia zaciskow.

Opis zasady dziatania aplikacji wszelkich sterownikéw (w tym detaliczny opis blokow
regulacji i alarmow).

Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami

Protokoty préb i pomiaréw w tym pomiary rezystancji tras kablowych oraz skutecznosci
zerowania odptywoéw.

Instrukcje uzytkowania zawierajgca: procedury eksploatacyjne opisane krok po kroku;
procedury ,krok po kroku” wykrywania i usuwania usterek. Podreczniki bedg w formacie
A4, ze sztywnymi oktadkami. Rysunki o formacie wiekszym niz AO, Al i A2 bedg ztozone i
dostarczone w foliowych koszulkach.

Karta procedury konserwacji; zalecane czesci zapasowe; zalecane okresy testowania,
kontroli i konserwacji poszczegdlnych elementéw. Instrukcje odnosnie konserwacji
cotygodniowej, comiesiecznej, kwartalnej i rocznej, wraz z procedurami recznej regulacji
lub ponownego nastawiania oraz wszelkimi zalecanymi nietypowymi procedurami
zabezpieczajgcymi. W tym harmonogram obstugi dla wszystkich urzadzen i ich czesci
sktadowych wraz z instrukcjg smarowania, rodzajami smaréw i zalecanymi cyklami
smarowania.

Procedury alarmowe na wypadek uzyskania poszczegdlnych typdw alarmoéw.

Protokoty z testow funkcjonalnych systeméw automatyki i urzadzen =zasilanych z
rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych automatyki.

Protokoty szkolen personelu Uzytkownika.

Liste producentéw i dostawcow urzadzen zainstalowanych w obiekcie a w tym
rekomendowang liste czesci zapasowych i zamiennych.

Petny wykaz czesci wskazujgcy nazwe producenta, numer katalogowy oraz widoki
podzespotéw po rozebraniu na czesci. Cennik zalecanych czesci zapasowych, podzespotéw
oraz ilosci wszystkich elementow, ktére witasciciel powinien mie¢ w zapasie.

Karty katalogowe w jezyku polskim zastosowanych elementdw.
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e Pisemne uzgodnienia odstepstw od niniejszych standardéw oraz dokumentacji
przetargowej z przedstawicielem Inwestora i zespotem projektowym

e Wykonawca dostarczy w ramach swojego zlecenia oprogramowanie narzedziowe
pozwalajagce na programowanie wszystkich sterownikdw systemu BMS, kopie zapasowe
wszystkich aplikacji sterownikéw, wszystkie kody administracyjne (zamkniete w
zalakowanej kopercie na okres udzielonej gwarancji na system), oraz wliczy koszt
przeszkolenie obstugi w stopniu wystarczajgcym do samodzielnej pracy i programowania.

W nagtéwku rysunkéw bedzie znajdowaé sie numer rysunku. Kazdy rysunek musi by¢ tatwo
odrdzniany przy pomocy unikalnego numeru rysunku sktadajgcego sie z nie wiecej niz 7 znakdéw. Wszystkie
cyfry lub znaki muszg mie¢ wartosci ASCIl miedzy 48 a 132. Kolejne wersje rysunkow bedg opatrywane
kolejnymi znakami lub cyframi rewizji, dodawanymi do numeru rysunku. Tre$¢ dowolnych dwéch rysunkéw
o tym samym numerze rysunku i rewizji musi by¢ identyczna.

Wszystkie dokumenty opracowane bedg w jezyku polskim.
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Komputerowy system zarzagdzania BMS

Wymagania ogdlne

W celu efektywnej eksploatacji catej infrastruktury szpitala BMS bedzie integrowaé wszystkie
instalacje techniczne w budynku.

Sercem systemu BMS ma by¢ baza danych SQL o duzej pojemnosci zapewniajgca efektywnie funkcjonujacy
system zarzgdzania i szeroko rozbudowane mozliwosci sporzgdzania raportow.

Ilos¢ stacji roboczych systemu BMS — dwie z mozliwoscig rozbudowy, oraz trzy stacje zdalne (webstation).

System BMS musi stanowi¢ otwartg platforme ,softwarowga” integrujgca dla zarzadzania oraz nadzoru
instalacje techniczne i bezpieczenstwa.

Licencja oprogramowania BMS nie moze mie¢ ograniczenia punktow danych (fizycznych i programowych)-
licencja open, bez ograniczen czasowych.

Serwer plikéw, komputer operatorski i urzgdzenia aktywne sieci komunikacyjnych systemu BMS nalezy
zasili¢ z sieci o zasilaniu gwarantowanym. Wszystkie zasilacze bezprzerwowe UPS powinny by¢ typu ON-LINE
oraz muszg by¢ wyposazone w zewnetrzne by-passy remontowe. Wewnetrzne baterie muszg by¢ typu
bezobstugowego z czasem podtrzymania min. 60 minut.

W przypadku zaniku zasilania kazdy z obiektowych systeméw BMS powinien sie odbudowaé automatycznie
bez ingerencji operatora po powrocie napiecia zasilajgcego i podjg¢ normalng prace. W momencie
odzyskania potgczenia z procesorem sieciowym, automatycznie muszg by¢ wyszukiwane zmiany, jakie
nastgpity w czasie awarii oraz aktualizowane programy i baza danych w regulatorach.

Zamawiajacy wymaga wyposazenia bazy danych w edytor grafik, generator raportéw, oraz oprogramowania
narzedziowego stuzgcego do konfiguracji i przetadowywania sterownikéw znajdujgcych sie w bazie danych.

Dodatkowo Serwer systemu BMS nalezy wyposazyé w program umozliwiajacy tworzenie i konfigurowanie
sieci LonWorks wraz z niezbedng iloscig kredytow systemowych, przewidujgcg ewentualng przyszig
rozbudowe o0 20% w stosunku do zaprojektowanego systemu.

Pojawiajace sie alarmy sg wydrukowywane przez drukarke, oraz wysytane (petny tekst powstatego alarmu)
przez system SMS do poszczegdlnych grup uzytkownikéw wspoétdziatajacy z bazg danych SQL systemu BMS,
ktérego konfiguracje nalezy przeprowadzi¢ przy wspoétpracy z Zamawiajagcym w trakcie uruchomien.

Dedykowana sie¢ Ethernet dla potrzeb systemu BMS

Na potrzeby systemu BMS nalezy wykonac¢ sie¢ Ethernetowg taczacg wszystkie routery
IP/LonWorks, bramki komunikacyjne, serwer BMS i stacje operatorskie oraz inne urzadzenia automatyki
oraz monitoringu wizyjnego wyposazone w interfejs Ethernetowy. Sie¢ ta ma zawierac wszystkie niezbedne
elementy do prawidtowego jej funkcjonowania.
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Instalacja

W sktad systemu BMS wchodza:

e centralny serwer plikow,
e stacje robocze,

e kontrolery sieciowe,

e kontrolery wykonawcze.

*  Rejestratory systemu wizyjnego

Stacja robocza, centralny serwer plikéw i gtdwne kontrolery sieciowe pracujg w jednej sieci typu ETHERNET.
Do ich potgczenia zostanie wykorzystana dedykowana sie¢ okablowania strukturalnego dla systemu BMS.

Kontrolery wykonawcze tgczone bedg magistralg otwartego standardu komunikacyjnego LonWorks
(zgodnie z normami ISO/IEC 14908-1, -2, -3, -4 stosowanie urzgdzen w automatyce budynkowej, oraz EN
14908-1, 2, 3, 4 / ANSI/CEA 709.1, .2, and .3 and ANSI/CEA-852). Kontrolery wykonawcze umieszcza sie w
poblizu urzadzen lub obiektéw, ktérymi sterujg lub monitoruja. Unika sie w ten sposéb ktopotliwego i
kosztownego uktadania duzej ilosci kabli, ktdre nalezy uktada¢ w innych systemach dla potgczenia czujnikéw
i elementéw wykonawczych z kontrolerami DDC.

Zaleca sie ze wzgleddw organizacyjnych, aby system automatyki budynku sktadat sie z centralnego serwera
plikdw LNS Serwer.
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Serwer BMS — 1 sztuka

Specyfikacja dla Serwera BMS - 1 szt.

Komponent Minimalne wymagania

Obudowa Rack o wysokosci maks. 2U Posiadajaca dodatkowy przedni panel zamykany na

Obudowa . . . . -
klucz, chronigcy dyski twarde przed nieuprawnionym wyjeciem z serwera.

Ptyta gtdéwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesordw. Ptyta gtéwna musi by¢

Ptyta gtéwna . . . . .
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

Chipset ‘ Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych

Procesor ‘ Jeden procesor czterordzeniowy klasy x86

Ptyta powinna obstugiwaé do 32 GB, na ptycie gtéwnej powinny znajdowacd sie minimum 4
sloty przeznaczone dla pamieci
Mozliwe zabezpieczenia pamieci: Memory Rank Sparing, Memory Mirror, SBEC, Lockstep

Pamie¢ RAM

16 GB pamieci RAM LV RDIMM o czestotliwosci pracy 1333 MHz
‘ Sloty PCI Express ‘ Min.1 slot x16 generacji 2 o predkosci x8

Karta graficzna ‘Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$¢ min. 1280x1024

‘ Wbudowane porty ‘ min. 3 portéw USB 2.0, 2 porty RJ45,

Minimum 2 porty typu Gigabit Ethernet Base-T z wsparciem dla protokotu IPv6 oraz

Interfejsy sieciowe L
15y sieciow mozliwoscig iSCSI boot

‘ Kontroler dyskéw ‘ Sprzetowy kontroler dyskowy, mozliwe konfiguracje pozioméw RAID: 10 (1+0)

Mozliwos¢ instalacji dyskow twardych SATA, SAS, NearLine SAS i SSD.

Dyski tward e
yskitwarde Zainstalowane 2 dyski twarde o pojemnosci min. 300 GB SAS

‘ Naped optyczny ‘Wbudowany naped DVD+/-RW
‘ Zasilacz ‘ zasilacze o mocy min. 250 W

System operacyjny ‘ Specyfikacja opisana zostata w Tabelach ponize;j.

Min. 5 lat gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji
do 4 godzin od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7x365.

W przypadku awarii, dyski twarde pozostajg wtasnoscig Zamawiajgcego.

Oswiadczenie producenta serwera, ze w przypadku niewywigzywania sie z obowigzkéw
Gwarancja gwarancyjnych wykonawcy lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1ISO 9001: 2008 i/ lub PN - EN ISO 9001: 2009 na
Swiadczenie ustug serwisowych oraz posiadac autoryzacje producenta urzgdzenia -
dokumenty potwierdzajace zataczy¢ do oferty.

Serwer musi posiadac deklaracja CE.
Certyfikaty Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i posiadac status
»Certified for Windows” dla systeméw Windows Server 2008 R2 x64, x64, x86.

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkow
gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

Dokumentacja
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System operacyjny dla serwera BMS

Specyfikacja dla Systemu Operacyjnego przeznaczonego do instalacji na serwerze BMS - 1 szt.

Wykonawca dokona dostawy, instalacji i konfiguracji systemu operacyjnego oraz pakietu biurowego.
Licencja na oprogramowanie musi byé przypisana do kazdego procesora fizycznego na serwerze. Liczba
rdzeni procesoréw i ilos¢ pamieci nie mogg mie¢ wptywu na liczbe wymaganych licenciji.

Serwerowy system operacyjny (SSO) musi posiada¢ nastepujgce, wbudowane cechy i posiadac licencje
umozliwiajace dostep dla 5 useréw.

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

Minimalne wymagania

Mozliwos¢ wykorzystania, co najmniej 320 logicznych procesoréw oraz co najmniej 4 TB pamieci RAM w
Srodowisku fizycznym.
Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1 TB pamieci RAM i dysku o pojemnosci min.
64 TB przez kazdy wirtualny serwerowy system operacyjny.
Mozliwos¢ budowania klastrow sktadajgcych sie z 64 weztéw, z mozliwoscig uruchamiania do 8000 maszyn
wirtualnych.
Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy miedzy fizycznymi serwerami
z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych mechanizmoéw wspétdzielenia pamieci.
Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany pamieci RAM bez przerywania pracy.
Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany procesorow bez przerywania pracy.
Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedt
testy jakosci przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.
Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie procesoréw niewykorzystywane w
biezacej pracy. Mechanizm ten musi uwzglednia¢ specyfike procesoréw wyposazonych w mechanizmy
Hyper-Threading.
Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktére:
a) Pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,
b) Umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajgcych uzytkownikom korncowym

(lokalnym i sieciowym) prosty wglad w poprzednie wersje plikow i folderdw,
c¢) Umozliwiajg kompresje ,,w locie” dla wybranych plikéw i/lub folderéw,
d) Umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).
Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikow (dokumentéw) w oparciu o ich zawartosc.
Wbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizmdw posiadajacych certyfikat FIPS 140-2 lub
rownowazny wydany przez NIST lub inng agende rzagdowa zajmujgca sie bezpieczenstwem informacji.
Mozliwosé uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujgcych technologie ASP.NET.
Mozliwosé dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.
Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg definiowanych regut dla ochrony potaczen
internetowych i intranetowych.
Graficzny interfejs uzytkownika.
Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu, przeglagdarka internetowa,
pomoc, komunikaty systemowe.
Mozliwosé zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10 jezykédw poprzez wybor
z listy dostepnych lokalizacji.
Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych,
standardéw USB, Plug&Play).
Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.
Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajgcych badanie i wdrazanie
zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczenstwa.
Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzadzania politykg konsumpcji informacji w dokumentach
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(Digital Rights Management).

Mozliwos¢ implementacji nastepujgcych funkcjonalnosci bez potrzeby instalowania dodatkowych

produktéw (oprogramowania) innych producentéw wymagajgcych dodatkowych licencji:

a) Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy DNSSEC,

b) Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajace na uwierzytelnianie uzytkownikéw stacji roboczych,
bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalajgce na
zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z mozliwoscig
wykorzystania nastepujgcych funkcji:

- podtaczenie SSO do domeny w trybie offline — bez dostepnego potgczenia sieciowego z domeng,

- ustanawianie praw dostepu do zasobéw domeny na bazie sposobu logowania uzytkownika - na
przyktad typu certyfikatu uzytego do logowania,

- odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow ustugi katalogowej z mechanizmu kosza.

c) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze,

d) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (,cienkiego klienta”) lub odpowiednio
skonfigurowanej stacji roboczej,

e) PKI (Centrum Certyfikatéw (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego) umozliwiajgce:

- dystrybucje certyfikatéw poprzez http,
- konsolidacje CA dla wielu laséw domeny,
- automatyczne rejestrowania certyfikatéw pomiedzy réznymi lasami domen.

f)  Szyfrowanie plikow i folderdéw,

g) Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec),

h) Mozliwo$¢ tworzenia systemdéw wysokiej dostepnosci (klastry typu fail-over) oraz roztozenia
obcigzenia serweréw,

i) Serwis udostepniania stron WWW,

j)  Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (Ipv6),

k) Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie nielimitowanej liczby réwnoczesnych potaczen i
nie wymagajace instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows,

)  Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajagce na uruchamianie min. 1000
aktywnych srodowisk wirtualnych systemoéw operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez
zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci mogg byé przenoszone pomiedzy serwerami klastra typu
failover z jednoczesnym zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci. Mechanizmy wirtualizacji majg
zapewnié wsparcie dla:

- dynamicznego podtgczania zasobdw dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych,

- obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych,

- obstugi 4 KB sektorow dyskéw,

- nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiedzy weztami klastra,

- mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetagcznika, ktérego funkcjonalnos¢ moze by¢
rozszerzana jednoczesnie poprzez oprogramowanie kilku innych dostawcow poprzez otwarty interfejs
API,

- mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezposrednio do pojedynczej karty
sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode).

Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez producenta wraz

z dostepnoscig bezptatnego rozwigzania producenta SSO umozliwiajgcego lokalng dystrybucje poprawek

zatwierdzonych przez administratora, bez potgczenia z siecig Internet.

Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego SSO poprzez wiele $ciezek (Multipath).

Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.

Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez dziatajgce zdalnie) administracji przez

skrypty.

Mozliwos¢ zarzgdzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM oraz WS -

Management organizacji DMTF.

Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku polskim.
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Stacja robocza do monitorowania i sterowania — sztuk 2

Wykonawca dokona dostawy, instalacji i konfiguracji systemu operacyjnego oraz pakietu biurowego.

Minimalne wymagania

Minimalne wymagania

Ilo$¢ zainstalowanych
procesoréw

Min. 1 szt.

Maksymalna ilo$¢
procesoréow

Min. 1 szt.

Typ zainstalowanego
procesora

Jeden procesor czterordzeniowy klasy x86

Czestotliwos¢

Min. 3,2 GHz

procesora
Pojemno$¢ pamieci .
cache [L3] Min. 12 MB
Technologia Intel vPro [Tak
llos¢ ,zalnstalowanych Min. 2 szt.
dyskow
Pojemnosé
zainstalowanego Min. 500 GB
dysku
Zainstalowane

o , 4 x SATA/SAS
sterowniki dyskow
Pojemnos¢
zainstalowanej Min. 4 GB
pamieci
Maksymalna = o365 Mg
pojemnos¢ pamieci
Rodz.aj _zalnstalowanej DDR3
pamieci
Typ pamieci Non-ECC
Czestotliwost szyny | 1600 MHz
pamieci
llo$¢ bankéw pamieci |Max 4 szt.

Producent chipsetu
zainstalowanej ptyty
gtéwnej

Intel lub réwnowazny

Zintegrowana karta
graficzna

Nie

Typ zainstalowanej
karty graficznej

ATI FirePro 2270 lub rownowazna

Zintegrowana karta
dzwiekowa

Tak

Zintegrowana karta
dzwiekowa

Tak
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Zintegrowana karta
sieciowa

Tak

Typ zintegrowanej
karty sieciowej

10/100/1000 Mbit/s

llo$¢ slotéw PCI Min. 1 szt.
lo&c ,

0$¢ wolnych slotow Min. 1 szt.
PCI
llo$¢ slotow PCI-E 1x  [Min.1 szt.
llos¢ wolnych slotow .
PCI-E 1x Min. 1 szt.
llo$¢ slotéw PCI-E 4x  |Min. 1 szt.
llos$¢ slotow PCI-E 16x [Min. 3 szt.
llo$¢ wolnych sloté .

0$¢ wolnych slotow Min. 2 szt.

PCI-E 16x

Dodatkowe informacje
n/t slotéw PCI

Min. 2 x slot PCI-E 16x (standard)

Min. 1 x slot PCI-E 16x (standard) [16x mechanicznie, 4x elektrycznie]

Min. 1 x slot PCI-E 4x (standard)

Min. 1 x slot PCI-E 1x (standard)

Min. 1 x slot PCI (standard)

Interfejsy

Min. 1 x DVI (wyjscie na monitor)

Min. 2 x DisplayPort

Min. 8 x USB 2.0

Min. 2 x USB 3.0

Min. 1x RJ-45 (LAN)

Min. 1 x Serial

Min. 1x PS/2 (klawiatura)

Min. 1x PS/2 (mysz)

Min. 1 x wyjscie stuchawkowe (na froncie obudowy)

Min. 1 x wejscie na mikrofon (na froncie obudowy)

Min. 1 x wejscie na mikrofon

Min. 1 x wejscie liniowe

Min. 1 x wyjscie liniowe

Dodatkowe informacje
o portach USB 2.0/3.0

Min. 5 x USB 2.0 (tylny panel)

Min. 3 x USB 2.0 (przedni panel)

Min. 1 x USB 3.0 (tylny panel)

Min. 1 x USB 3.0 (przedni panel)

System operacyjny /
dodatkowe
informacje

System operacyjny 32 bit w wersji umozliwiajgcej podtgczenie zdalnym pulpitem,
zainstalowany system operacyjny nie wymagajgcy aktywacji za pomocg telefonu lub
internetu w firmie producenta systemu operacyjnego, zamawiajgcy wymaga dostarczenia
nosnika z systemem operacyjnym,

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z ptytg gtéwna, wspierajgca
obstuge Wol (funkcja wtgczana przez uzytkownika), umozliwiajgca zdalny dostep do
wbudowanej sprzetowej technologii zarzgdzania komputerem z poziomu konsoli
zarzadzania - niezaleznie od stanu zasilania komputera - tacznie z obstugg stanu S3
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(uspienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wytaczenie),
Klawiatura USB w uktadzie polski programisty,
Mysz optyczna trwale oznaczona logo producenta,
Nagrywarka DVD +/-RW,

Dofaczony nosnik ze sterownikami,

wyposazenie

Min. 1x Czytnik kart pamieci 19-in-1

Monitor - 2 sztuki

Komponent Minimalne wymagania
Typ ekranu Ekran ciektokrystaliczny z aktywng matrycg o przekatnej min. 17” (5:4)
Rozmiar plamki | 0,264 mm
Jasnosé 250 cd/m2
Kontrast Typowy 1000:1

Katy widzenia
(pion/poziom)

160/170 stopni

Czas reakgji
matrycy

max 5 ms (od czerni do bieli)

Rozdzielczosé
maksymalna

1280 x 1024 przy 60 Hz

Gama koloru

min. 83% (CIE 1976)
min. 72% (CIE 1931)

Maksymalna ilos¢

pionowego

. 16,7 min
kolorow
Czestotliwos¢
odswiezania 30- 81 kHz
poziomego
Czestotliwos¢
odswiezania 56-76 Hz

Zuzycie energii

Normalne dziatanie 18 W (typowe), 25 W (maksymalne), tryb wytaczenia aktywnosci mniej
niz 0,5 W

Powtoka
powierzchni
ekranu

Antyodblaskowa, utwardzona

Podswietlenie

System podswietlenia CCFL lub LED

Bezpieczenstwo

Monitor wyposazony w tzw. Kensington Slot - gniazdo zabezpieczenia przed kradziezg

Wymiary b L. ‘s s
ymiary bez wysokos¢é max 309 mm, szerokos$¢ max 376 mm, gtebokos¢ max 60 mm
podstawy
Wymiary z wysokos¢ max 380 mm, szeroko$é max 376 mm, gtebokos¢ max 165 mm
podstawa

BMS TECH, UL. SOLANKOWA 4 M 24,02-939WARSZAWA

TEL. +48(22)84294 06, FAKS +48(22) 8429406, E-MAIL : BIURO@BMSTECH.PL, HTTP://WWW.BMSTECH.PL

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU ZASTRZEONE
str. 65




SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. SWIETEJ RODZINY
W WARSZAWIE
SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM - BMS

Masa bez max 3,05 kg
podstawy
Masa z podstawg max 3,63 kg

Ztacze

15-stykowe ztacze D-Sub

Gwarancja

Min. 3 lata na miejscu w siedzibie zamawiajgcego, czas reakcji serwisu najpdzniej do konca
nastepnego dnia roboczego,

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001 2008 i/ lub PN - EN 1SO 9001 2009 na
Swiadczenie ustug serwisowych oraz posiadac autoryzacje producenta urzgdzenia -
dokumenty potwierdzajace zataczy¢ do oferty,

Oswiadczenie producenta, ze w przypadku niewywigzywania sie z obowigzkow
gwarancyjnych wykonawcy lub firmy serwisujgcej przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem

Certyfikaty

TCO 5.0, I1ISO 13406-2 lub ISO 9241, Energy Star 5.0 - poparte oswiadczeniem producenta

Wymagania
dodatkowe

Zdejmowana podstawa oraz otwory montazowe w obudowie VESA 100 mm,
Mozliwos¢ podtaczenia do obudowy dedykowanych gtosnikéw producenta monitora lub
gtosniki wbudowane
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Stacje zdalnej obstugi — 3 sztuki

SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. SWIETEJ RODZINY
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Wykonawca dokona dostawy, instalacji i konfiguracji systemu operacyjnego oraz pakietu biurowego.

Minimalne wymagania:

rodzaj Komputer przenosny
segment Uniwersalny
Multimedialny
wysoka rozdzielczos¢
klasa prestiz i styl
gaming
przekatna ekranu LCD Min. 15.6 cali

nominalna rozdzielczos¢ LCD

Min. 1920 x 1080 pikseli

typ ekranu

matowy (non-glare)

procesor

Min. 2 rdzeniowy

cache procesora

Min. 3 MB Cache

wielkos¢ pamieci RAM Min. 4 GB

pamie¢ RAM rozszerzalna do Max. 8 GB

rodzaj dysku twardego magnetyczny (tradycyjny)
pojemnos¢ dysku magnetycznego Nim. 500 GB

naped optyczny DVD+/-RW DL
dedykowana grafika tak

karta graficzna

Min. 1GB dedykowanej pamieci RAM

wyjscia karty graficznej

Min. 1x wyjscie D-Sub
Min. 1x wyjscie HDMI

typ akumulatora

itowo-jonowy
min. 6-komorowy

karta dzwiekowa

Zintegrowana stereo

WiFi IEEE 802.11b/g/n

komunikacja LAN 1 Gbps
Bluetooth

. . ExpressCard

interfejsy A prSB 30

dodatkowe wyposazenie/funkcjonalnosé

wbudowany mikrofon
kamera 0.3 Mpix

zainstalowany system operacyjny

System operacyjny 32 bit w wersji umozliwiajgcej podtgczenie
zdalnym pulpitem, zainstalowany system operacyjny nie
wymagajacy aktywacji za pomoca telefonu lub internetu w firmie
producenta systemu operacyjnego, zamawiajacy wymaga
dostarczenia nosnika z systemem operacyjnym

kolor obudowy

czarno-srebrny

. matowa
stylistyka pokrywy <rebrna
kolor ramki wyswietlacza LCD czarny
kolor klawiatury czarny
kolor wokét klawiatury czarny

akcesoria

zasilacz | bateria

dodatkowe informacje

Min. gwarancja 3 lata Next Business Day
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Pakiet biurowy - 5 sztuk.

Wykonawca dokona dostawy, instalacji i konfiguracji pakietu biurowego.

Pakiet biurowy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia
dodatkowych aplikacji:

Minimalne wymagania dla pakietu biurowego:

1.

Wymagania odnosnie interfejsu uzytkownika:

a) Petna polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika,

b) Prostota i intuicyjno$¢ obstugi, pozwalajgca na prace osobom nieposiadajgcym umiejetnosci
technicznych,

c) Mozliwos¢ zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikow z ustugg katalogowg (Active Directory lub
funkcjonalnie réwnowazng) - uzytkownik raz zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji
roboczej ma by¢ automatycznie rozpoznawany we wszystkich modutach oferowanego rozwigzania bez
potrzeby oddzielnego monitowania go o ponowne uwierzytelnienie sie.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie i edycje dokumentéw elektronicznych w ustalonym formacie,

ktory spetnia nastepujace warunki:

a) Posiada kompletny i publicznie dostepny opis formatu,

b) Ma zdefiniowany uktfad informacji w postaci XML zgodnie z Tabelg B1 zatgcznika 2 Rozporzadzenia w
sprawie minimalnych wymagan dla systemow teleinformatycznych (Dz.U.05.212.1766),

c¢) Umozliwia wykorzystanie schematéw XML,

d) Wspiera w swojej specyfikacji podpis elektroniczny zgodnie z Tabelg A.1.1 zatgcznika 2
Rozporzadzenia w sprawie minimalnych wymagan dla systeméw teleinformatycznych
(Dz.U.05.212.1766).

Oprogramowanie musi umozliwiaé dostosowanie dokumentdéw i szablonéw do potrzeb instytucji oraz

udostepniac narzedzia umozliwiajgce dystrybucje odpowiednich szablonéw do wtasciwych odbiorcow.

W sktad oprogramowania muszg wchodzi¢ narzedzia programistyczne umozliwiajgce automatyzacje pracy i

wymiane danych pomiedzy dokumentami i aplikacjami (jezyk makropolecen, jezyk skryptowy).

Do aplikacji musi by¢ dostepna petna dokumentacja w jezyku polskim.

Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawierac:

a) Edytor tekstow,

b) Arkusz kalkulacyjny,

c) Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji,

d) Narzedzie do tworzenia drukowanych materiatéw informacyjnych,

e) Narzedzie do zarzadzania informacjg prywatg (pocztg elektroniczng, kalendarzem, kontaktami
i zadaniami),

f)  Narzedzie do tworzenia notatek przy pomocy klawiatury lub notatek odrecznych na ekranie
urzadzenia typu tablet PC z mechanizmem OCR.

Edytor tekstow musi umozliwiac:

a) Edycje i formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obstugg jezyka polskiego w zakresie
sprawdzania pisowni i poprawnosci gramatycznej oraz funkcjonalnoscia stownika wyrazow
bliskoznacznych i autokorekty,

b) Wstawianie oraz formatowanie tabel,

c¢) Wstawianie oraz formatowanie obiektéw graficznych,

d) Wstawianie wykresow i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczajac tabele przestawne),

e) Automatyczne numerowanie rozdziatow, punktéw, akapitdw, tabel i rysunkow,

f)  Automatyczne tworzenie spisow tresci,

g) Formatowanie nagtéwkdw i stopek stron,

h) Sprawdzanie pisowni w jezyku polskim,

i)  Sledzenie zmian wprowadzonych przez uzytkownikéw,

j)  Nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujacych wykonywanie czynnosci,

k) Okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma),

I)  Wydruk dokumentow,
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Wykonywanie korespondencji seryjnej bazujagc na danych adresowych pochodzgcych z arkusza
kalkulacyjnego i z narzedzia do zarzgdzania informacjg prywatng,

Prace na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2003 lub Microsoft Word 2007
i 2010 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementdéw i atrybutéw dokumentu,
Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji,
Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi umozliwiajacych
wykorzystanie go, jako Srodowiska udostepniajgcego formularze bazujgce na schematach XML
z Centralnego Repozytorium Wzoréw Dokumentéw Elektronicznych, ktére po wypetnieniu
umozliwiajg zapisanie pliku XML w zgodzie z obowigzujgcym prawem,

Wymagana jest dostepno$¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi (kontrolki)
umozliwiajacych podpisanie podpisem elektronicznym pliku z zapisanym dokumentem przy pomocy
certyfikatu kwalifikowanego zgodnie z wymaganiami obowigzujgcego w Polsce prawa,

Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi umozliwiajacych
wykorzystanie go, jako srodowiska udostepniajgcego formularze i pozwalajace zapisac plik wynikowy
w zgodzie z Rozporzadzeniem o Aktach Normatywnych i Prawnych.

Arkusz kalkulacyjny musi umozliwiaé:

a)
b)
<)

d)

n)

Tworzenie raportéw tabelarycznych,

Tworzenie wykresdw liniowych (wraz linig trendu), stupkowych, kotowych,

Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajgcych teksty, dane liczbowe oraz formuty przeprowadzajgce
operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na
miarach czasu,

Tworzenie raportow z zewnetrznych zrodet danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z
ODBGC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice),

Obstuge kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend bazodanowych i webowych. Narzedzia
wspomagajgce analize statystyczng i finansowg, analize wariantowga i rozwigzywanie problemow
optymalizacyjnych,

Tworzenie raportow tabeli przestawnych umozliwiajagcych dynamiczng zmiane wymiaréw oraz
wykresdw bazujgcych na danych z tabeli przestawnych,

Wyszukiwanie i zamiane danych,

Wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego,

Nazywanie komérek arkusza i odwotywanie sie w formutach po takiej nazwie,

Nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujgcych wykonywanie czynnosci,

Formatowanie czasu, daty i wartosci finansowych z polskim formatem,

Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku,

Zachowanie petnej zgodnosci z formatami plikdw utworzonych za pomocg oprogramowania Microsoft
Excel 2003 oraz Microsoft Excel 2007 i 2010, z uwzglednieniem poprawnej realizacji uzytych w nich
funkcji specjalnych i makropolecen,

Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.

Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umozliwiac:

a)

Przygotowywanie prezentacji multimedialnych, ktdre beda prezentowane przy uzyciu projektora
multimedialnego,

Drukowanie w formacie umozliwiajgcym robienie notatek,

Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu,

Nagrywanie narracji i dofaczanie jej do prezentacji,

Opatrywanie slajdéw notatkami dla prezentera,

Umieszczanie i formatowanie tekstéw, obiektéw graficznych, tabel, nagran dzwiekowych i wideo,
Umieszczanie tabel i wykreséw pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego,

Odswiezenie wykresu znajdujgcego sie w prezentacji po zmianie danych w Zzrdodtowym arkuszu
kalkulacyjny,

Mozliwos¢ tworzenia animacji obiektow i catych slajdow,

Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy s3 widoczne na jednym monitorze lub
projektorze, a na drugim widoczne sg slajdy i notatki prezentera,
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Petna zgodnos¢ z formatami plikdéw utworzonych za pomocg oprogramowania MS PowerPoint 2003,
MS PowerPoint 2007 i 2010.

Narzedzie do tworzenia drukowanych materiatéw informacyjnych musi umozliwiaé:

a)
b)

j)

Tworzenie i edycje drukowanych materiatéw informacyjnych,

Tworzenie materiatéw przy uzyciu dostepnych z narzedziem szablonéw: broszur, biuletynow,
katalogdw,

Edycje poszczegdlnych stron materiatow,

Podziat tresci na kolumny,

Umieszczanie elementdéw graficznych,

Wykorzystanie mechanizmu korespondencji seryjnej,

Ptynne przesuwanie elementdow po catej stronie publikacji,

Eksport publikacji do formatu PDF oraz TIFF,

Wydruk publikacji,

Mozliwos¢ przygotowywania materiatow do wydruku w standardzie CMYK.

Narzedzie do zarzadzania informacjg prywatng (poczta elektroniczng, kalendarzem, kontaktami
i zadaniami) musi umozliwiaé:

a)
b)

<)

Pobieranie i wysytanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego,

Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz okreslanie listy zablokowanych
i bezpiecznych nadawcow,

Tworzenie katalogdéw, pozwalajgcych katalogowac poczte elektroniczng,

Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule,

Tworzenie regut przenoszgcych automatycznie nowg poczte elektroniczng do okreslonych katalogéw
bazujgc na stowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy,

Oflagowanie poczty elektronicznej z okresleniem terminu przypomnienia,

Zarzadzanie kalendarzem,

Udostepnianie kalendarza innym uzytkownikom,

Przegladanie kalendarza innych uzytkownikdw,

Zapraszanie uczestnikdéw na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie
spotkania w ich kalendarzach,

Zarzadzanie listg zadan,

Zlecanie zadan innym uzytkownikom,

Zarzadzanie listg kontaktow,

Udostepnianie listy kontaktow innym uzytkownikom,

Przegladanie listy kontaktow innych uzytkownikow,

Mozliwos¢ przesytania kontaktow innym uzytkownikéw.
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Funkcjonalnos¢ stacji roboczej BMS

e Komputerowy program centralnego nadzoru i monitoringu umozliwia wizualizacje, zarzadzanie i
nadzoér nad uktadami regulacji i sterowania instalacji technicznych, ekonomicznym zuzyciem
energii, biezgcy wydruk informacji o stanach alarmowych oraz okresowy wydruk raportow.

e Oprogramowanie stanowiska pracuje w Srodowisku Windows i posiada architekture otwartg,
umozliwiajagcg wspotprace z innymi programami pracujagcymi w tym S$rodowisku. Budowa
modutowa programu umozliwia dopasowanie konstrukcji systemu do potrzeb inwestora.

e System operacyjny dziatajagcy w czasie rzeczywistym zapewnia wielozadaniowg wspotbiezng
realizacje wielu programow

e Raporty. System BMS umozliwia wykorzystanie standardowych arkuszy kalkulacyjnych MS Excel
jako raportéw. System umozliwia generowanie raportéw zaréwno predefiniowanych jak i
definiowanych przez uzytkownika, ktére tworzg dokumentacje o zdarzeniach w systemie, stanach
alarmowych, danych o zuzyciu poszczegdlnych mediéw itp. Raporty s3 powigzane z alarmami w
systemie i mogg by¢ drukowane automatycznie po wystgpieniu alarmu. Ponadto mozliwe s3
okresowe wydruki raportdw sterowane zdarzeniami czasowymi lub alarmami. Raporty moga by¢
zachowywane jako pliki MS Excel zaréwno w bazie lub poza baza danych systemu, dostepne
rowniez do prezentacji sieciowej z wykorzystaniem przeglagdarki internetowej np. Internet Explorer.

e Prezentacja trendéw. System zapewnia dwa rodzaje prezentacji danych: wykres wartosci
rejestrowanych na biezgco (online) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych danych.

e Graficzny interfejs operatora zapewnia dynamiczny dostep do monitorowanych parametréw
technologicznych systemu umozliwiajacy ich modyfikowanie oraz zdalne sterowanie urzadzen
technologicznych za pomocg hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania te umozliwiajg tatwe
przemieszczanie sie pomiedzy widokami: ogdlnym, konkretnej instalacji, urzadzenia, czy innego
obiektu w systemie. Sygnaty pochodzgce z systemu lub od operatora na biezgco modyfikujg
kolorowg grafike powodujgc zmiane koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej
wartosci, wyswietlanie komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu lub symbolu.
Podstawowym narzedziem do komunikacji operatora z systemem jest ekran monitora oraz mysz
komputerowa i klawiatura. Niezaleznie od interfejsu kolorowej grafiki, istnieje mozliwos¢
wyswietlenia wszystkich monitorowanych i sterowanych parametréw, dynamicznie odswiezanych,
z odpowiednimi deskryptorami, statusem lub wartoscig analogowg i odpowiednig jednostkg miary.

e System uprawnien i zabezpieczenn umozliwia korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym.
Aby rozpoczgé prace w systemie operator musi podaé swoje dane identyfikacyjne i hasto.
Administrator systemu ma mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego zakresu
uprawnien pozwalajgcego dobrze zorganizowac wspétprace pomiedzy zarzadzajacym systemem,
operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora okreslajg jego mozliwosci w zakresie
wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko ogladaé, zmienia¢, dodawac,
usuwac obiekty, forsowac tryby pracy urzadzen, blokowac alarmy itp.). Decydujg rowniez o tym,
jakimi obiektami systemu moze zarzgdzac.

e Obstuga alarméw. Oprogramowanie systemu centralnego sterowania i nadzoru przekazuje
operatorowi wszystkie alarmy zgtaszane przez sterowniki i system. Komunikaty alarmowe, w jezyku
polskim, sg wyswietlane wg priorytetow w kolejnosci chronologicznej (pierwsze sg komunikowane
alarmy najwczesniej zgtoszone). System posiada mozliwo$¢ buforowania wszystkich alarmoéw
zgtaszanych jednoczesnie. Tryb obstugi alarméw jest aktywny zaréwno w przypadku pracy jak i
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braku pracy operatora. Komunikaty alarmowe sg wyswietlane w osobnym okienku dialogowym i
zawierajg komunikat dajgcy operatorowi doktadng informacje o przyczynie alarmu. Z alarmem
powigzane sg dodatkowe informacje np. grafika, raport, wykres, plik tekstowy. Dodatkowo tekst
alarmu pojawia sie bezposrednio na konkretnej grafice. Osobnym kolorem zaznaczane sg alarmy
niepotwierdzone i potwierdzone przez operatora. Dla wybranych alarméw dodana jest funkcja
umozliwiajgca podanie przez operatora przyczyny alarmu i informacji o podjetym dziataniu.
Informacje te s przechowywane w rejestracji zdarzen historycznych.

System synchronizacji czasu —zapewnia synchronizacje czasu poszczegélnych elementéw systemu i
poprawne dziatanie wszystkich operacji zwigzanych z funkcjami czasowymi. Synchronizacja czasu
zapewnia kontrole pracy zegaréw w komputerze na stanowisku operatora oraz w sterownikach na
obiekcie. System synchronizacji czasu zapewnia automatyczng zmiane czasu zimowego na letni, z
uwzglednieniem lat przestepnych.

Rejestracja danych. System ma mozliwos¢ rejestracji danych biezagcych z monitorowanych
obiektéw w celu wykorzystania ich przy tworzeniu raportéow i wykreséw. Dotyczy to procesow
dtugo- jak i krétkotrwatych. Istnieje mozliwo$¢é sterowania rozpoczeciem i zakoiczeniem rejestracji
danych przy pomocy funkcji czasowych, zdarzen logicznych lub na polecenie operatora. Z uwagi na
koniecznos¢ ograniczenia ilosci danych przesytanych pomiedzy monitorowanymi obiektami a
stanowiskiem operatora, rejestracja odbywa sie w sterowniku obiektowym z definiowang
czestotliwo$cig i zadanym okresem przechowywania. Przekazywanie zarejestrowanych danych ze
sterownikow do stanowiska operatora odbywa sie automatycznie po zapetnieniu pamieci
sterownika. Funkcja eksportu umozliwia przesytanie zarejestrowanych wartosci do innych
programoéw.

Rejestracja zdarzen historycznych. Istnieje mozliwos¢ automatycznego zapisywania i
przechowywania informacji o wszystkich zdarzeniach, ktore wystgpity w systemie. Zapisane w
rejestrze zdarzenie zawiera date i czas jego wystgpienia oraz dane osoby odpowiedzialnej za
czynnosci zwigzane z tym zdarzeniem. Ponadto rejestrowane sg wszystkie stany alarmowe,
wydawane polecenia, zmiany statuséw obiektéw i komunikaty systemowe. Istnieje mozliwosé
wybierania potrzebnych danych oraz sortowania ich wedtug wybranej cechy.
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Informacje dotyczace bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Zakres robét dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.
Prace budowlane:
- wykonanie otworéw przez $ciany
Prace instalacyjne
- montaz rur przepustowych,
- montaz rozdzielnic elektrycznych
- montaz linii kablowych i koryt
- montaz instalacji elektrycznych
Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
- Istniejgce drogi wewnetrzne
- Istniejgce budynki
Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
- Elementy uzbrojenia — linie NN i SN
- Istniejgce drogi wewnetrzne
Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robo6t
budowlanych
- prace przy zatadunku i roztadunku elementéw przestrzennych masowych
- praca w sgsiedztwie maszyn
- prace na wysokosci powyzej 5 metréw
- prace przy uzyciu podnosnikow
Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.
- w planie BIOZ opracowanym przez kierownika budowy nalezy okresli¢ plan szkolen
BHP, w tym instruktazy przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych
(Szkolenie powinno obejmowaé zapoznanie sie z wszystkimi obowigzujgcymi
dotyczgcymi realizacji robot ).
Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.
- wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét oraz przepisami BHP
Prace instalacyjne
- roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacja
i naprawg instalacji, urzagdzen elektrycznych mogg byé wykonywane wytgcznie przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Prace na wysokosci
- osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co

przepisami

najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z
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wysokosci i wyposazone w sprzet indywidualny

Roboty montazowe

- urzgdzenia pomocnicze, przeznaczone do montazu powinny posiada¢ wymagane

dokumenty
Uwagi ogolne:

Zgodnie z art. 21 a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest zobowigzany sporzadzi¢

lub zapewnic sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczeristwa i ochrony

zdrowia. W planie nalezy uwzglednic¢ wszystkie rodzaje robét stwarzajgcych wysokie

ryzyko zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemia

lub upadku z wysokosci — zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra infrastruktury z dnia 23.06.

2003 r. (Dz. U. Nr 120/03)
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Uwagi ogdlne:

Schematy szaf automatyki obejmuja:

Schemat funkcjonalny

Wielokreskowy schemat elektryczny
Zestawienie listew zaciskowych

Zestawienie kabli
Zestawienie materiatowe

Spis rysunkéw

SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. SWIETEJ RODZINY

W WARSZAWIE

SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM - BMS

L.p. oznaczenie tytut rysunku skala
1 Rysunek- BMS01 Schemat topologii sieci -
2 Rysunek- BMS02 Rzut instalacji BMS- teren zewnetrzny szpitala 1:200
3 Rysunek- BMS03 Rzut instalacji BMS- poziom -11.60 1:100
4 Rysunek- BMS04 Rzut instalacji BMS- poziom -7.30 1:100
5 Rysunek- BMS05 Rzut instalacji BMS- poziom Niski Parter 1:100
6 Rysunek- BMS06 Rzut instalacji BMS- poziom Wysoki Parter 1:100
7 Rysunek- BMS07 Rzut instalacji BMS- poziom 1 Pietro 1:100
8 Rysunek- BMS08 Rzut instalacji BMS- poziom 2 Pietro 1:100
9 Rysunek- BMS09 Rzut instalacji BMS- poziom 3 Pietro 1:100
10 SA.P3.BMS01 Schematy szafy automatyki — poziom 3 Pietro -
11 SA.P3.BMS02 Schematy szafy automatyki — poziom 3 Pietro -
12 SA.P3.BMS03 Schematy szafy automatyki — poziom 3 Pietro -
13 SA.P3.BMS04 Schematy szafy automatyki — poziom 3 Pietro -
14 SA.P3.BMS05 Schematy szafy automatyki — poziom 3 Pietro -
15 SA.P3.BMS06 Schematy szafy automatyki — poziom 3 Pietro -
16 SA.P2.BMS01 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro -
17 SA.P2.BMS02 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro -
18 SA.P2.BMS03 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro -
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19 SA.P2.BMS04 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
20 SA.P2.BMS05 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
21 SA.P2.BMS06 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
22 SA.P2.BMS07 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
23 SA.P2.BMS08 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
24 SA.P2.BMS09 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
25 SA.P2.BMS10 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
26 SA.P2.BMS11 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
27 SA.P2.BMS12 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
28 SA.P2.BMS13 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
29 SA.P2.BMS14 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
30 SA.P2.BMS15 Schematy szafy automatyki — poziom 2 Pietro
31 SA.P1.BMS01 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
32 SA.P1.BMS02 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
33 SA.P1.BMS03 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
34 SA.P1.BMS04 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
35 SA.P1.BMS05 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
36 SA.P1.BMS06 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
37 SA.P1.BMS07 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
38 SA.P1.BMS08 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
39 SA.P1.BMS09 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
40 SA.P1.BMS10 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
41 SA.P1.BMS11 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
42 SA.P1.BMS12 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
43 SA.P1.BMS13 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
44 SA.P1.BMS14 Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro
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SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. SWIETEJ RODZINY

W WARSZAWIE

SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM - BMS

45

SA.P1.BMS15

Schematy szafy automatyki — poziom 1 Pietro

46

SA.POb.BMSO01

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

47

SA.POb.BMS02

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

48

SA.POb.BMS03

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

49

SA.POb.BMS04

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

50

SA.POb.BMS05

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

51

SA.POb.BMS06

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

52

SA.POb.BMSO7

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

53

SA.POb.BMS08

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

54

SA.POb.BMS09

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

55

SA.POb.BMS10

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

56

SA.POb.BMS11

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

57

SA.POb.BMS12

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

58

SA.POb.BMS13

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

59

SA.POb.BMS14

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

60

SA.POb.BMS15

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

61

SA.POb.BMS16

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

62

SA.POb.BMS17

Schematy szafy automatyki — poziom Wysoki Parter

63

SA.P0a.BMS0O1

Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter

64

SA.P0a.BMS02

Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter

65

SA.P0a.BMS03

Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter

66

SA.POa.BMS04

Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter

67

SA.P0a.BMS05

Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter

68

SA.P0a.BMS06

Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter

69

SA.P0Oa.BMSO07

Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter

70

SA.P0Oa.BMS08

Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter
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W WARSZAWIE
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71 SA.P0a.BMS09 Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter
72 SA.POa.BMS10 Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter
73 SA.POa.BMS11 Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter
74 SA.POa.BMS12 Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter
75 SA.POa.BMS13 Schematy szafy automatyki — poziom Niski Parter
76 SA.P-1.BMS01 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
77 SA.P-1.BMS02 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
78 SA.P-1.BMS03 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
79 SA.P-1.BMS04 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
80 SA.P-1.BMS05 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
81 SA.P-1.BMS06 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
82 SA.P-1.BMSO07 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
83 SA.P-1.BMS08 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
84 SA.P-1.BMS09 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
85 SA.P-1.BMS10 Schematy szafy automatyki - poziom -7.30
86 SA.P-2.BMS01 Schematy szafy automatyki — poziom -11.60
87 SA.P-2.BMS02 Schematy szafy automatyki — poziom -11.60
88 SA.P-2.BMS03 Schematy szafy automatyki — poziom -11.60
89 SA.P-2.BMS04 Schematy szafy automatyki — poziom -11.60

BMS TECH, UL. SOLANKOWA 4 M 24,02-939WARSZAWA

TEL. +48(22)84294 06, FAKS +48(22) 8429406, E-MAIL : BIURO@BMSTECH.PL, HTTP://WWW.BMSTECH.PL

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU ZASTRZEONE

str. 78




