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1. Wstęp

1.1. Nazwa zamówienia

SYSTEM ZARZĄDZANIA BUDYNKIEM BMS DLA SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO IM. ŚWIĘTEJ RODZINY W WARSZAWIE PRZY UL. MADALIŃSKIEGO 25.
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Zakres robót budowlanych montażowych:

- 
rozdzielnice zasilająco-sterownicze

- 
instalacja elementów peryferyjnych automatyki

- 
instalacja łączników instalacyjnych Lonworks i Modbus,
- 
instalacja kamer,
-
 montaż koryt, drabin, przewodów, rur, listew i kanałów instalacyjnych

- 
montaż osprzętu elektrycznego.

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 

Prace towarzyszące są to prace niezbędne do wykonania robót podstawowych, w tym m.in.

- 
zorganizowanie, utrzymanie, likwidacja zaplecza placu budowy;

- 
oświetlenie pomieszczenia;

- 
zabezpieczenie stanowisk roboczych przed pyleniem lub zabrudzeniem;

- 
usuwanie odpadów i zanieczyszczeń wynikających z prac budowlanych;

-
prace i czynności zapewniające bhp osób zatrudnionych przy robotach budowlanych;

-
montaż i demontaż oraz utrzymanie urządzeń do komunikacji i transportu oraz przeprowadzenia robót np. instalacji tymczasowych, itp.

- 
usuwanie przeszkód, zabezpieczenie przewodów, kabli, kanałów;

- 
wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza 

Do prac towarzyszących i robót tymczasowych zalicza się wszystkie roboty, które należą do świadczeń umownych, nawet, jeśli nie są wymienione w kontrakcie na wykonanie robót.

1.4. Informacje o terenie budowy
1.4.1. Organizacja robót budowlanych, zaplecze dla potrzeb wykonawcy. 

Adres placu budowy: Województwo Mazowieckie, Warszawa, ul. Madalińskiego 25, 
Czas wykonania prac budowlanych powinien być szczegółowo uzgodniony przez Wykonawcę z Inwestorem i obecnym lub przyszłym Użytkownikiem w formie harmonogramu zadaniowo-czasowego.

Na terenie budowy powinno zostać zapewnione:

-
korzystanie ze źródeł poboru energii oraz wody,

-
pomieszczenie na cele magazynowe,

-
dostęp do węzła sanitarnego,

-
godziny przebywania Wykonawcy na terenie obiektu określi umowa o wykonanie robót,

-
dojazd środków transportowych do zaplecza budowy przez bramę wjazdową;

- 
całodobowy nadzór ochrony. 

Prowadzenie robót w systemie podwykonawstwa, a także przy równoczesnej obecności kilku wykonawców na budowie zobowiązuje do:

- 
wyłonienia i umocowania pełniących obowiązki: kierownika budowy (kierowników robót) zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego,

- 
współdziałania i koordynacji realizowanych prac budowlanych,

- 
uregulowania wzajemnych relacji przy korzystaniu z obcych świadczeń, urządzeń lub narzędzi,

- 
przestrzegania przepisów BHP oraz pożarowych przez osoby zatrudnione przy robotach budowlanych, 

Podstawowym warunkiem przystąpienia do realizacji prac w i przy obiekcie budowlanym jest zapewnienie bezpieczeństwa wszystkim uczestnikom procesu budowlanego.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji budowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.

1.4.2. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Wszystkie prace muszą być prowadzone bez naruszenia interesów osób trzecich, w obrębie przedmiotowego obiektu i na terenie działki, na której jest zlokalizowany.

1.4.3. Ochrona środowiska 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) 
utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) 
Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych.

2) 
Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a)
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) 
możliwością powstania pożaru.

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste), mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

1.4.4. Warunki bezpieczeństwa pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

 W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 

1.4.5. Warunki dotyczące organizacji ruchu, zabezpieczenia jezdni i chodników, ogrodzenia 

Z uwagi na prowadzenie robót w budynku nie przewiduje się zmiany organizacji ruchu i zajęcia pasa drogowego.

1.5. Nazwy i kody robót budowlanych wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

1) 
Roboty w zakresie instalacji budowlanych, grupa robót – 45300000-0

2) 
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych – 45310000-3

3) 
Roboty w zakresie przewodów instalacji oraz opraw elektrycznych – 45311000-0

4) 
Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej – 45311100-1

5) 
Instalowanie przeciwwłamaniowych systemów alarmowych – 45312200-9
6) 
Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych – 45314000-1
7) 
Instalacyjne roboty elektrotechniczne – 45315100-9 

8)
Instalacje niskiego napiecia – 45315600-4 

9) 
Instalowanie stacji rozdzielczych – 45315700-5
10)
Komputerowy system sterujący 48151000-1
11)
Serwery komputerowe – 48822000-6

12)
Pakiety oprogramowania do zarządzania systemem – 48781000-6

1.6. Określenia podstawowe

 Inspektor nadzoru – osoba wyznaczona przez Zamawiającego (Inwestora), upoważniona do nadzoru nad realizacją robót i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, zaakceptowane przez Inspektora. 

Polecenie Inspektora nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji projektowej. 

Przedmiar robót – zestawienie przewidzianych do wykonania robót według technologicznej kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 

Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

Roboty budowlane – budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 

Stacja transformatorowa – jest to zespół urządzeń znajdujących się we wspólnym pomieszczeniu lub we wspólnym ogrodzeniu wraz z urządzeniu pomocniczymi i budynkami, których głównych zadaniem jest przetwarzanie albo rozdział energii elektrycznej. 
Rozdzielnia – jest to wyodrębniona część stacji elektroenergetycznej składająca się z urządzeń rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego napięcia znamionowego 

Transformator rozdzielczy – jest to urządzenie elektryczne służące do przetwarzania energii elektrycznej, najczęściej o napięciu wyższym na napięcie niższe przy tej same częstotliwości. 

Uziemienie – połączenie części uziemianych (części czynnej, części przewodzącej dostępnej, części obcej) z ziemią. 

Przewód uziemiający – przewód łączący część uziemioną z uziomem 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Bezpieczniki topikowe – zabezpieczają przed przetężeniami, przede wszystkim przed skutkami zwarć. Na działanie, parametry i jakość bezpiecznika wpływają wszystkie jego części składowe, ale decydujący wpływ mają: topik, gasiwo, i korpus wkładki. 

Listwy instalacyjne – Są wykonane z tworzyw sztucznych i służą do układania przewodów. Zaleta stosowania to wymienialność instalacji. 

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spełniać wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2. 

Łączniki wtyczkowe – gniazda elektryczne – Gniazda powinny spełniać normę PN-IEC 884-1+A 1996, PNE –93201:1997. Gniazda muszą być dopuszczone do stosowania na rynku polskim. 

Wyłączniki nadprądowe instalacyjne – Wyłączniki budowane są jako jedno-, dwu-, trój oraz czterobiegunowe. Stosować wyłączniki zgodne z normą PN-90/E93002, EN 60898. 

Rozłączniki bezpiecznikowe – są konstrukcjami dwuczłonowymi i składają się z dwóch zasadniczych elementów: podstawy, w której umieszczone są m.in. zaciski przyłączeniowe, styki wtykowe wkładek bezpiecznikowych oraz styki główne nieruchome rozłączne wraz z komorami gaszeniowymi; ruchomej pokrywy (często odejmowalnej od podstawy), na której są zamocowane wkładki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi rozłącznymi, a także mechanizm napędowy z dźwignią ręczną. 

Wyłączniki główne – Stosować wyłączniki spełniające normę EN60947-2. 

Ograniczniki przepięć –Zastosowane urządzenia powinny spełniać następujące normy : PN-IEC 61024-1:2001,

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania związane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, składowaniem i kontrolą jakości.

2.1. Właściwości wyrobów budowlanych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia. Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru krajowych aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń dla których nie ustanowiono normy – aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. 

Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań podstawowych. Dopuszcza się cztery sposoby oznakowania wyrobów:

- 
oznakowanie CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi;

- 
oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

- 
wyroby regionalne, które będą znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrób budowlany;

-
wyroby budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z innymi przepisami. 

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie przepisów z przed 1.05.2004 r. nadal nadają się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych.

Szczegóły dotyczące poszczególnych grup materiałowych omówiono przy opisie robót budowlano - instalacyjnych.

2.2. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postępu robót. 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora.

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.

Na podobnych zasadach dopuszcza się zastosowanie materiałów o podobnych właściwościach i zbliżonym standardzie do wymienionych w dokumentacji i specyfikacji, w uzgodnieniu z projektantem i Inspektorem nadzoru.

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do wykonania robót budowlanych zgodnie z założoną jakością

Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacji, dokumentacji i programem zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Dobór właściwego sprzętu, maszyn i urządzeń zgodnie z obowiązującą technologią wykonywania i prowadzenia danego odcinka robót. Wykaz sprzętu podstawowego przewidzianego do wykonania robót budowlanych:

-
wiertarki itp. sprzęt ręczny

4. Wymagania dotyczące środków transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu robót, pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do ustawowych ograniczeń obciążenia na osie i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Przewidziane środki transportu kołowego:

- 
samochód dostawczy ład. 0,9 t.

5. Wykonanie i wymagania dotyczące robót budowlanych

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją  projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej, kontrolą jakości, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w niniejszej specyfikacji technicznej, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.1.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, przedmiary robót oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy (kontraktu), a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytów ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

5.2. Wymagania ogólne dotyczące wykonania instalacji automatyki i BMS

5.2.1. Zakres wykonywanych robót

W zakres robót wchodzą:

a) 
dostarczenie materiałów i sprzętu do wykonania robót 

b)
 wykonanie szaf sterowniczo-zasilajacych

c) 
wykonanie przebić przez ściany i stropy 

d) 
wykonanie ślepych otworów pod montaż osprzętu 

e) 
wykucie bruzd, ułożenie pod układanie instalacji 

f) 
przygotowanie podłoża pod montaż tablic – central – zasilaczy, tras kablowych 

g)
 układanie przewodów, kabli na ścianach w korytach oraz drabinach 

h) 
montaż tablic, rozdzielnic zasilająco-sterowniczych, elementów obiektowych automatyki, łączników instalacyjnych, montaż kamer
i) 
podłączenie przewodów w puszkach, oraz do osprzętu 

j) 
wykonanie pomiarów i prób kontrolnych 

k) 
Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterowników i stacji BMS

5.2.2. Ogólne wymagania dotyczące robót

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami nadzoru.

2) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi fakt przystąpienia do robót do właściwego Organu Nadzorującego w celu ustalenia czasu i zakresu robót, ewentualnych wyłączeń urządzeń elektrycznych spod napięcia.

5.2.3. Materiały

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są:

- 
elementy peryferyjne automatyki – czujniki

- 
sterowniki swobodnie programowalne DDC wraz z modułami wejść/wyjść, sterowniki konfigurowalne z komunikacją, moduły monitorujące
- 
kamery IP
- 
rozdzielnice

- 
kable elektroenergetyczne

- 
kable sterownicze

- 
przewody elektryczne, telefoniczne, sterownicze, informatyczne , sygnalizacyjne o różnych przekrojach wg dokumentacji projektowej

- 
osprzęt elektryczny jak puszki, wyłączniki 1 i 2 biegunowe, przełączniki

- 
tablice rozdzielcze – centrale – zasilacze z pełnym wyposażeniem wg dokumentacji projektowej

- 
aparaty elektryczne jak wyłączniki, wyłączniki nadmiarowo prądowe, wyłączniki różnicowo-prądowe, przekaźniki, ochronniki przepięciowe, przyciski itp. wg oznaczeń na planach i schematach dokumentacji projektowej.

5.2.4. Sprzęt

Wykonawca przystępujący do robót powinien się wykazać możliwością korzystania z następujących maszyn i urządzeń gwarantujących właściwą jakość robót.

- 
rusztowania własnego lub wypożyczonego dla wykonania instalacji tras koryt kablowych

- 
wiertarek (w odpowiedniej ilości)

- 
młota do kucia bruzd i wnęk

- 
różnorodnych przyrządów ręcznych

- 
przyrządy pomiarowe

5.2.5. Transport 

Wykonawca przystępujący do robót powinien się wykazać możliwością korzystania z następujących środków transportu:

- 
samochodu dostawczego

 Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę poszczególnych elementów.

5.3. Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania instalacji automatyki i BMS

5.3.1. Wykonanie robót

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót. 

Niniejszy opis dotyczący prac i dostaw stanowi wytyczne dla przyszłego Wykonawcy i nie stanowi projektu technicznego. Wykonawca ma obowiązek wykonać wszystkie powierzone mu prace z należytą starannością, zgodnie ze sztuką budowlaną i w oparciu o najnowocześniejsze urządzenia. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzupełnienia powierzonych mu prac o te elementy, które nie są ujęte w niniejszym opisie a wynikają z zakresu objętego częścią rysunkową. Ponadto wykonawca zobowiązany jest do zapoznania się ze wszystkimi dostępnymi dokumentami dotyczącymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branż z uwagi na powiązania systemowe w ramach jednego BMS. Materiały lub czynności w sposób oczywisty związane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynikającymi z analizy wszystkich dokumentów związanych wchodzą w zakres obowiązków i koszty Wykonawcy. Sprawdzanie dokumentów, kontrole i testy omówione w niniejszej specyfikacji nie zwalniają Wykonawcy od odpowiedzialności za zgodność z przepisami, prawidłowe funkcjonowanie całości instalacji i każdej jej części. Od odpowiedzialności tej nie zwolni Wykonawcy zatwierdzenie systemu lub producenta przez Inwestora lub Inspektorów Nadzoru. .Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za:

- 
Kompletny system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku i nie zwalnia go z tej odpowiedzialności dokumentacja przetargowa.

- 
Kompletację wszelkich wymagań technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w danym projekcie.

- 
Kompletność oraz koordynacje systemu w ramach branż elektrycznej, mechanicznej i teletechnicznej.

Wszelkie zmiany i odstępstwa od zapisów niniejszej dokumentacji lub zamiana proponowanych rozwiązań skutkuje przejęciem odpowiedzialności za całość prac na styku międzybranżowym. Dotyczy to w szczególności podłączenia do BMS urządzeń posiadających własne sterowniki.

5.3.1.1. Wstęp 

Bez względu na rodzaj instalacji i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

– 
trasowanie 

–
montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 

–
przejścia przez ściany i stropy 

–
montaż sprzętu i osprzętu 

–
łączenie przewodów 

–
podejścia do odbiorników 

– 
przyłączanie odbiorników 

– 
ochrona przed porażeniem 

– 
ochrona antykorozyjna

5.3.1.2. Trasowanie 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów.

 Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.3.1.3. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów

1.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.

2. 
Przy układaniu przewodów na uchwytach :

- 
odległości między uchwytami dla przewodów kabelkowych nie powinny być większe niż 0,5 m.

- 
rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodów między uchwytami nie były widoczne

3.
Przy układaniu przewodów na specjalnie utworzonych podłożach :

-
na przygotowanej trasie należy podłoża specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocować zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- 
po sprawdzeniu jakości mocowań oraz ich zgodności z projektem i instrukcjami montażu, na podłożach tych należy układać przewody kabelkowe „luzem” lub mocować (w zależności od wymagań określonych w projekcie, rodzaju przewodów kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionowego )

5.3.1.4. Przejścia przez ściany i stropy

1. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami.

2.
Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzących przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka itp.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podłoży (korytka, drabinki) przejścia te muszą być dostosowane do wymiarów podłoży. Zaleca się, aby w takich przypadkach otwory do przejść były wykonywane przy robotach budowlanych.

5.3.1.5. Montaż sprzętu i osprzętu

1. Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze przykręcane do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych.

5.3.1.6. Łączenie przewodów

1. 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.

2. 
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem.

3. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia.

4. 
Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. 
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu.

6. 
Długość odizolowanej żyły powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.

7. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych.

5.3.1.7. Podejścia do odbiorników

1.
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.

2.
Podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi. Rury muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika.

3.
Podejścia zwieszakowe stosować dla odbiorników zasilanych od góry. Podejścia zwieszakowe należy wykonać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków technologicznych.

4.
Do odbiorników zamocowanych na ścianach podejścia należy wykonać przewodami ułożonymi na tych ścianach.

5.3.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatów i odbiorników.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie. 

a) aparaty i odbiorniki należy mocować zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montażowej wytwórcy. 

b) 
oprócz wymagań z pkt. a) należy przestrzegać następujących warunków:

- 
jeżeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, należy ją uprzednio umocować zgodnie z projektem,

-
odbiornik lub aparat należy mocować śrubami lub wkrętami do kołków rozporowych

- 
śruby należy umieszczać we wszystkich otworach maszyny lub aparatu służących do mocowania,

- 
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie może przekraczać 5º, jeżeli instrukcja wytwórcy nie podaje inaczej,

- 
oś napędu ręcznego aparatu powinna znajdować się na wysokości umożliwiającej wygodne i bezpieczne przestawienie napędu z poziomu obsługi; zaleca się aby krańcowe położenia napędu znajdowały się na wysokości od 0,5 do 1,5 m,

- 
jeżeli przed montażem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezpośrednio na podłożu, warstwa wykończeniowa nie została położona, należy w otwory służące do umieszczania kotew włożyć kołki wystające o kilka centymetrów ponad przewidywany poziom warstwy wykończeniowej, a urządzenia mocować po stwardnieniu warstwy wykończeniowej i wyjęciu kołków.

2. Wprowadzanie przewodów do odbiorników i aparatów stałych

- 
zewnętrzne warstwy ochronne przyłączonych przewodów wolno usuwać tylko z tych części przewodu, które po połączeniu będą niedostępne

- 
w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposażony w dławik, należy uszczelnić przewód, jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

- 
przewody odbiorników stałych nie powinny przenosić naprężeń, a przewód ochronny powinien mieć większy nadmiar długości niż przewody robocze.

3. Łączniki należy mocować zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 i 9.2. wg PN

- 
71/E – 06150 oraz instrukcją montażową wytwórcy.

4. Łączniki należy montować na wysokości umożliwiającej :

- 
bezpieczne sterowanie napędem ręcznym,

- 
bezpieczny dostęp do aparatu,

- 
obserwację oraz obsługę elementów sygnalizujących stan łącznika, jeżeli to jest wymagane

5. Przyłączanie do zacisków łącznika (przełącznika , sterownika ) należy wykonać zgodnie ze schematem połączeń. W łącznikach jednoprzerwowych przewody zasilające należy przyłączyć od strony zacisków nieruchomych.

6. Łączniki krzywkowe :

- 
położenie dźwigni łącznika należy wyregulować w ten sposób, aby łączył on obwód elektryczny zgodnie z programem ,

- 
rolka dźwigni powinna obracać się swobodnie; w razie potrzeby należy pokryć ją smarem

- 
przy montażu wyłącznika należy założyć uszczelki i dokręcić pokrywę obudowy.

5.3.1.9. Przyłączanie odbiorników

1.
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją.

2.
Przyłączenia sztywne wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi. Wykonać je dla odbiorników stałych, przymocowanych do podłoża i nie ulegających żadnym przesunięciom.

3.
Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez założenie tulejek izolacyjnych.

4.
W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników muszą być chronione.

5.
Żyła przewodu powinna być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej do prawidłowego połączenia z zaciskiem. Nie należy pozostawiać nadmiaru długości gołej żyły przed lub za zaciskiem.

6.
Długość żył wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umożliwiać przyłączenie ich do dowolnego zacisku.

7.
Końce żył przewodów wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych należy izolować i unieruchomić. 

8.
Na żyły należy założyć oznaczniki wykonane z materiału izolacyjnego; na oznacznikach umieścić symbole żył zgodnie ze schematem. Oznaczniki nakładać na lekki wcisk, aby nie mogły zsunąć się lub spaść pod własnym ciężarem.

5.3.1.10. Ochrona przeciwporażeniowa

1.
Przewody sieci ochronnej i uziemiające przyłączone do stałych urządzeń elektrycznych lub nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać sposób stały.

2.
Układanie i łączenie izolowanych przewodów wielożyłowych, w których jedna z żył spełnia funkcje przewodu ochronnego, należy wykonać wg. wymagań a ponadto

a)
połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozję lub odpowiednio przed nią zabezpieczonych,

b)
połączenia śrubowe należy wykonać w taki sposób, aby ponad nakrętkę wystawały co najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio mocno dokręcić i zabezpieczyć podkładką sprężystą przed samoczynnym rozluźnianiem, 

c) powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić i pokryć wazeliną bezkwasową.

3.
Zaciski ochronne należy wykonać następująco: 

a)
zacisk ochronny powinien być na stałe przymocowany do chronionych urządzeń i maszyn elektrycznych bądź innych przedmiotów objętych dodatkową ochroną przeciwporażeniową, 

b)
zacisk ochronny powinien być trwale oznaczony oraz różnić się barwą kontrastującą z barwą urządzenia, do którego jest przymocowany, 

c)
zaciski ochronne powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.

4.
Oznakowania barwne należy wykonywać w następujący sposób: 

a)
przewód neutralny oraz przewód uziemiający uziemienia roboczego – oznakować barwą jasnoniebieską 

b)
przewody ochronne - oznakować kombinacją barwy zielonej i żółtej. Oznakowanie to realizować przez naniesienie przylegających do siebie zielonożółtych pasków o szerokości od 15 do 100 mm każdy. Izolacja żył powinna być zabarwiona tak, aby na końcach przewodu na długości 15 mm jedna z barw pokrywała co najmniej 30%, lecz nie więcej niż 70%powierzchni, a druga pokrywała pozostałą część powierzchni przewodu, 

c)
kombinacja barw zielonej i żółtej nie może być stosowana do innych celów poza wyróżnianiem przewodu pełniącego funkcję przewodu ochronnego, 

d)
dopuszcza się stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemożności zabarwienia przewodów.

5. 
Montaż urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

a)
Wszystkie stałe urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy umocować i przyłączyć na stałe. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy umocować za pomocą śrub lub wkrętów do tablic rozdzielczych lub płyt montażowych. 

b)
Przyłączenia przewodów ochronnych i roboczych do właściwych obwodów aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie poprzez zaciski łączeniowe tych aparatów. 

c) Przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wyłączniki przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe, należy izolować jak przewody robocze. Przewodów ochronnych nie wolno uziemiać za wyłącznikiem ani łączyć z przewodem ochronnym za lub przed wyłącznikiem.

d)
Gniazda wtyczkowe instalacji na napięcie obniżone ochronne powinny się różnić od gniazd wtyczkowych na nie obniżone napięcie robocze tak, aby wtyczki przyrządów ruchomych na napięcie obniżone nie pasowały do gniazd na napięcie nie obniżone.

6.
Próby montażowe 

a)
Po wykonaniu instalacji i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna być przeprowadzona próba montażowa, tj.: · oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wraz z urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład, · pomiary rezystancji uziemień, · sprawdzenie skuteczności ochrony przez samoczynne wyłączenie zasilania 

b)
Na podstawie oględzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić, czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacją techniczną i niniejszymi wymaganiami. W szczególności należy sprawdzić : · prawidłowość połączeń i przebiegu tras przewodów ochronnych, · rodzaje i wymiary poprzeczne przewodów ochronnych oraz jakość wykonanych połączeń i przyłączeń, · oznakowanie barwne przewodów ochronnych, · prawidłowość mocowań urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej oraz ich połączeń z instalacją.

5.3.1.11. Szafy zasilająco-sterujące

Zaleca się konstrukcję rozdzielnicy metalowej z drzwiami pełnymi o min. IP54. Montaż aparatów na szynie 35 mm. Przewody łączące aparaty należy prowadzić w korytach perforowanych. Należy unikać prowadzenia przewodów zasilających obok przewodów sterowniczych. 

Wszystkie aparaty powinny być trwale i czytelnie oznaczone. Wszystkie stany i przełączenia instalacji mają być dostępne ze stacji operatorskiej BMS lub z lokalnego pulpitu operatorskiego. 

Sterowniki będą zabudowane w szafach zasilająco- sterowniczych zlokalizowanych w pobliżu obiektów regulacji i nadzoru. Szafy będą zbudowane zgodnie z dalszym opisem szczegółowym szaf. Sterowniki będą zasilane z transformatorów posiadających zabezpieczenia przeciwprzepięciowe. 

Wyposażenie elektryczne związane z zasileniem odbiorników, sterowaniem obiektu winno być dostarczone i zainstalowane przez wykonawcę systemu BMS. W skład tego wyposażenia wchodzą między innymi:

- 
szafy zasilająco-sterownicze,

Szafy będą zlokalizowane w pobliżu zasilanych z nich instalacji.

- 
Szafy zasilająco - sterownicze muszą być wyposażone w komplet aparatury niezbędnej do realizacji funkcji sterowania napędów oraz sygnalizacji ich stanu awarii.

- 
Elementy wyposażenia muszą spełniać wymagania odnośnych norm.

- 
Wszystkie aparaty powinny być trwale i czytelnie oznaczone

- 
Szafy zasilająco - sterownicze muszą mieć odpowiednią wytrzymałość elektryczną i mechaniczną i odporność na warunki atmosferyczne (min. IP54 dla wykonań wewnętrznych i IP55 dla wykonań zewnętrznych, z daszkiem)

- 
Szafy muszą być wyposażone w ochronę przeciwprzepięciową.

- 
Drzwi szaf muszą być zamykane przy pomocy zamka z wkładką patentową i kluczem, który powinien pasować również do zamków innych szaf dostarczanych w ramach jednego projektu.

- 
Części wewnątrz szafy, które pozostają pod napięciem również po odłączeniu zasilania, jak też części pozostające pod napięciem po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych narzędzi, winny być całkowicie osłonięte i oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi.

- 
Aparatura elektryczna powinna być montowana na szynach TS32 mm. Połączenia wewnętrzne powinny być wykonane w sposób estetyczny. Kable powinny być kładzione w grzebieniach kablowych. Wszystkie kable powinny być oznakowane na obydwu końcach, zgodnie z projektem AKPiA

- 
Konstrukcja szafy powinna zapewniać swobodną cyrkulację powietrza dla odprowadzenia wytwarzającego się ciepła. Temperatura wnętrza szafy nie powinna w żadnym wypadku przekraczać temperatury otoczenia o więcej niż 10°C. 

- 
Wysokość szafy nie powinna przekraczać 2100 mm, szerokość poszczególnych sekcji nie powinna być większa niż 1600 mm, a głębokość nie powinna przekraczać 400mm.

- 
Przyrządy muszą być pewnie zamocowane, a przewody wewnętrzne winny być wykonane w sposób zapewniający łatwy dostęp.

- 
Szyna zerowa powinna mieć przekrój równy przekrojowi szyn fazowych.

- 
W przypadku podejść kablowych od dołu szafy, szynę ochronną należy ułożyć na dole szafy. Jeśli prąd znamionowy szafy jest mniejszy niż 100A, zamiast szyn można stosować kable.

- 
Minimalny przekrój przewodów wewnętrznych powinien wynosić 0.5 mm2.

- 
W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmować więcej niż 45% ich objętości. Przewody układane poza wiązkami i korytkami winny być doprowadzone do listew zaciskowych w sposób estetyczny.

- 
Należy stosować zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojów podłączonych przewodów. Żyły wielodrutowe należy zakończyć odpowiednimi końcówkami zaciskowymi lub lutowanymi.

- 
Przewody o przekroju przekraczającym 10mm2 należy zakończyć końcówkami do zaprasowania. Należy przewidzieć rezerwę zacisków wynoszącą orientacyjnie 20% dla każdego rodzaju.

- 
Zaciski muszą być odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zależności od sposobu doprowadzania przewodów zaciski należy umieszczać u góry lub u dołu szafy.

- 
Kable i przewody należy wprowadzać przez dławiki o odpowiednich średnicach umieszczone w zdejmowanej płycie przepustowej.

- 
Listwy zaciskowe należy montować z zachowaniem odpowiednich odstępów dla doprowadzenia przewodów. Pomiędzy różnymi grupami zacisków należy montować przegrody izolacyjne dla oddzielenia i łatwiejszej identyfikacji różnych obwodów i układów.

- 
Zaciski obwodów sterowniczych winny być oddzielone od zacisków zasilania. Zaciski obwodów napięcia bardzo niskiego winny być oddzielone od zacisków napięcia niskiego.

- 
Przedstawiciel wytwórcy szaf powinien być obecny po ich montażu na budowie.

5.3.1.12. Montaż szaf zasilająco-sterujących. 

Montaż szaf wykonać zgodnie z PN-IEC 60364.

5.3.1.13. Urządzenia obiektowe automatyki

 
Wszystkie urządzenia, elementy pomiarowe oraz wykonawcze będą odpowiednio dobrane do możliwości i wymogów sterowników oraz urządzeń sterowanych, aby przekazywanie sygnałów sterujących odbywało się właściwie, z odpowiednią czułością i bez zakłóceń.

- 
Czujniki pomieszczeniowe będą posiadały estetyczną obudowę i będą podlegały aprobacie architekta.

- 
Wszystkie czujniki temperatury i wilgotności odpowiadają normom dokładności dokładność zgodnie z DIN IEC 751 Class A i B.

5.3.1.14. Oznakowanie elementów automatyki na obiekcie

 Wszystkie elementy automatyki na obiekcie muszą oznakowanie zgodnie z projektem wykonawczym AKPiA.

- 
Tabliczki opisowe mocowane na elewacji rozdzielnic należy wykonać materiału odpornego na zniszczenie np. ebonit. Litery powinny być grawerowane.

- Tabliczki opisowe będą odpowiadać opisom, funkcją i numerom oznakowania przedstawionym na schematach blokowych

5.3.1.15. Sterowniki

Sterowniki DDC muszą prawidłowo realizować wszystkie podstawowe funkcje także przy wyłączonych komputerach systemu nadrzędnego BMS. Sterowniki mają kompleksowo 21 realizować aplikacje związane z instalacjami przygotowania ciepła i chłodu, wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi, zarządzaniem energią, wzajemną komunikacją z innymi sterownikami. Sterowniki muszą być oparte, co najmniej o 16-bitowy mikroprocesor (zalecana 32-bitowa architektura) z systemem operacyjnym przechowywanym w stałej pamięci EPROM.. Aplikacje i dane mają być przechowywane w stałej pamięci EPROM lub w stałej pamięci zapisywalnej FLASH EPROM celem umożliwienia prostych uzupełnień i zmian w trakcie uruchomienia. Każdy ze sterowników ma posiadać własny zegar czasu rzeczywistego automatycznie synchronizowany w ramach jednego systemu BMS oraz niezależne podtrzymanie pamięci RAM przez okres, co najmniej 72 godzin. Każdy sterownik ma być wyposażony w gniazdko panelu operatorskiego. Sterowniki muszą umożliwiać swobodne rozmieszczenie ich w obiekcie zgodnie z wymaganiami. Każdy ze sterowników ma zapewniać podłączenie wszystkie punktów wejścia / wyjścia niezbędne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji. Wszystkie wejścia analogowe i binarne oraz wyjścia analogowe przynależne do jednej instalacji oraz cała logika kontroli będą znajdować się w pojedynczym mikroprocesorze, co ma zapewnić niezależną od sieci, oddzielną, zamkniętą pętlę bezpośredniej regulacji cyfrowej. Nie dopuszcza się stosowania oddzielnych sterowników do realizacji pętli regulacyjnych przynależnych do jednej instalacji technologicznej – np. oddzielnych sterowników do nagrzewnicy / chłodnicy oraz falowników wentylatorów. Sterowniki mają zbierać i przechowywać alarmy w postaci alfanumerycznej.

 Wykonawca dostarczy w ramach swojego zlecenia kopie zapasowe wszystkich aplikacji sterowników, wszystkie kody administracyjne (zamknięte w zalakowanej kopercie na okres udzielonej gwarancji na system), oraz wliczy koszt przeszkolenia obsługi w stopniu wystarczającym do samodzielnej pracy.
5.3.1.15. System wzmocnienia sygnału GSM
Urządzeniami przekaźnikowymi będzie 6 repeaterów C 27GD o mocy wyjściowej 80 dbm w paśmie GSM (GSM900) oraz DCS (GSM1800). 

- anteny wewnętrzne

Dookolne anteny wewnętrzne sufitowe. Anteny należy zainstalować na suficie podwieszanym. Wymagane jest doprowadzenie kabli w przestrzeni między sufitowej. W przypadku braku sufitów podwieszanych anteny nalezy instalować na specjalnych uchwytach. Anteny należy połączyć  ze stacją repeterową za pomocą kabli jumperowych (kabel koncentryczny PCT400 50 ohm) poprzez system soliterów/couplerów.

- anteny zewnętrzne

Dla potrzeb zapewnienia łączności pomiędzy  repeterem a stacjami bazowymi BTS operatorów stosuje się szerokopasmowe anteny dookolne zewnętrzne. Każda antena zasilać będzie jeden repeater. Anteny instalowane będą na odpowiednich masztach antenowych umożliwiających modyfikację ich ustawienia i pracę niezależną .

5.3.1.15. Kamery i urządzenia aktywne
Architektura systemu opiera się o technologię IP, co oznacza, że większość komponentów systemu telewizji dozorowej takie jak kamery, rejestratory, stacje robocze będą pracować w oparciu o sygnały cyfrowe przesyłane za pośrednictwem sieci TCP/IP.

Do generowania sygnału wizyjnego wykorzystane zostaną dualne kamery IP. Z uwagi na obciążenie sieci zaoferowano H.264 jako standard kompresji wideo.

Hybrydowy rejestrator sieciowy to efekt zoptymalizowania platformy sprzętowej w celu zapewnienia odpowiedniej bazy dla oprogramowania zarządzającego. W ten sposób obniżono koszty, a także ryzyko niepowodzenia integracji sprzętu i oprogramowania różnych producentów. Procesor III generacji Intel ® Core ™ i7 oraz 8 GB pamięci RAM, zapewnia rejestratorowi optymalne połączenie mocy przetwarzania i niezawodność. System jest w stanie obsłużyć do 128 strumieni wideo IP. 

Niezależnie od tego czy rejestrator funkcjonuje jako system autonomiczny, czy też stanowi część sieci serwerów, monitorowanie jego głównych ustawień następuje z interfejsu użytkownika. System może pracować w kilku trybach: jako sieciowy rejestrator wideo, jako cyfrowy rejestrator wideo, lub też jako hybryda.

Użytkować system będą dwie grupy użytkowników systemu telewizji dozorowej (CCTV): administrator i operator systemu. Administrator ma możliwość administracji i zarządzania systemem, tj. konfiguracji urządzeń, użytkowników i ustawień systemu. Jako narzędzie wykorzystuje dedykowaną stację roboczą wraz z oprogramowaniem administracyjnym. Operatorzy korzystają z dedykowanych stanowisk operatorskich, a ich uprawnienia ograniczone są do bieżącego nadzoru obrazu. 

System został wyposażony w stanowiska operatorskie przeznaczone do codziennej pracy operatorów. Stanowiska te składać się będą ze stacji roboczej oraz zestawu monitorów. Zapewniona zostanie możliwość wyświetlania obrazów „na żywo” oraz odtwarzania danych archiwalnych (wideo) w ramach uprawnień posiadanych przez danego operatora. Zapewniona zostanie również możliwość synchronicznego jednoczesnego odtwarzania nagranego wcześniej obrazu z wielu kamer. 
System CCTV programowo integruje się z systemem BMS.
Rejestratory

Hybrydowy sieciowy rejestrator zarządzający zapewnia całkowitą dostępną przepustowość na poziomie 280 Mbps przeznaczoną do nagrywania strumieni IP oraz ich odtwarzanie i eksport za pośrednictwem oprogramowania klienta włącznie. Istotnym argumentem jest to, że ustawienie maksymalnej liczba kamer w systemie oraz odpowiedniej poklatowości determinuje liczbę jednoczesnych połączeń klientów, liczbę strumieni, które mogą być oglądane w trybie odtwarzania na każdym kliencie, a także przepustowość wymaganą do obsługi połączeń klienta. Dodatkowym atutem jest powierzchnia dyskowa, która zawiera się w przedziale od 500GB do 18TB lub od 500GB do 12TB, jeżeli wybierzemy wariant z wbudowaną na pokładzie nagrywarką DVD. Panel przedni wyposażono dodatkowo w diody LED zapewniające szybką informację na temat działania systemu. Diody są zintegrowane z nowymi systemem diagnostycznym rejestratora, który dostarcza krytyczne statystyki wykorzystania zasobów systemu, temperatury i stanu wydajności w czasie rzeczywisty. Podstawową zaletą systemów opartych o serię tych rejestratorów jest pełna zgodność ONVIF oraz możliwa współpraca z wieloma urządzeniami IP. Użytkownicy mogą wybrać spośród kamery IP lub kodery różnych producentów, aby dopasować je do oczekiwanej funkcjonalności systemu. Proponowana nowa platforma to możliwość integracji zarówno sygnałów analogowych jak i IP z wykorzystaniem jednego urządzenia. Nie zrezygnowano z funkcjonalności dodatkowo zyskując wysoką wydajność, niezawodność oraz otwartą architekturę.
Charakterystyka hybrydowego sieciowego rejestratora zarządzającego:
· Wydajność nagrywania do 280 Mbps (kanały analogowe oraz IP), 

· Obsługa do 128 strumieni IP (w tym max do 64 kamer analogowych), 

· Platforma wyposażona fabrycznie w oprogramowanie zarządzające DS. NVs, 

· Obsługa standardów kompresji H.264, MJPEG oraz MPEG-4,

· Możliwość rozbudowy przez sieci o nieograniczoną ilość serwerów i enkoderów (limit dostępnego 

pasma sieciowego), 

· Zgodność z oprogramowaniem DS. Control Point, umożliwiającym jednoczesne monitorowanie spod poziomu tego samego interfejsu zarówno rejestratorów serii DS jak też serii DX,

· Monitorowanie stanu sieci oraz zdarzeń poprzez protokół SNMP (Simple Network Management Protocol) a także pakiet informacji o systemie (DSSI), 

· Kompatybilność z oprogramowanie DS. Archive Utility,

· Poklatkowość rejestracji ustawiana dla każdej kamery w systemie, 

· Wsparcie integracji dla DS. DataPoint, 

· Oprogramowanie zarządzające oraz 8 licencji dla kamer IP.

Kamera stacjonarna 2,1MPix 

Kamera jest sieciową kamerą wyposażoną w obiektyw o rozdzielczości 2,1 Megapiksela (MPx). Charakteryzuje się najlepszą jakością obrazu i wysoką wydajnością możliwości przetwarzania sygnału. Zaprojektowana do szybkiej instalacji, wyposażona została w zaawansowane funkcje niezbędne, aby sprostać wysokim wymogom zabezpieczeń. Zaimplementowane technologia definiują następną generację wydajności zabezpieczających urządzeń monitorujących, zapewniając wysoką rozdzielczość obrazu (HD), zaawansowane możliwości wykorzystania technologii Low Light, doskonałe odwzorowanie kolorów i szybkie możliwości przetwarzania obrazu. Kompresja H.264 plików video o wysokiej rozdzielczości, dzięki której pliki te zmniejszają swoje rozmiary do 20 razy sprawia, iż ich nagrywanie staje się coraz bardziej dostępne. Kamera ta posiada zintegrowany moduł Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3af, który dostarcza zasilanie kamery, wykorzystując do tego celu sieć. Eliminuje to konieczność instalacji dodatkowych źródeł zasilania. Jeżeli PoE jest niedostępne, kamera może być zasilana 24 VAC.

Cechy charakterystyczne kamery:

· Otwarte standardy IP

· Rozdzielczość do 2,1 Megapiksela (1920 x 1080)

· Do 30 obrazów na sekundę (ips) przy rozdzielczości 1280 x 720

· Funkcja ABF (Auto Back Focus)

· Kompresja H.264 oraz MJPEG

· Modele kolorowe oraz Dzień/Noc

· Wejście ustawień video

· Czułość do 0.05 luksa

· Funkcja Power over Ethernet (IEEE 802.3af) lub zasilanie 24 VAC

· Do 2 strumieni video jednocześnie

· Możliwość podglądu sygnału z wykorzystaniem sieci, do 16 kamer jednocześnie

· Pamięć wewnętrzna (Mini SD) w przypadku alarmu

Informacje ogólne: 

· Typ matrycy: 1/3-cala (efektywnie)

· Rodzaj matrycy: CMOS

· Odczyt matrycy: Skanowanie progresywne

· Rozdzielczość maksymalna: 1920 x 1080

· Stosunek sygnał/szum: 50dB automatyczna przesłona

· Typ obiektywu: Napęd DC

· Zakres elekt. Migawki: 1~1/10000s

· Szeroki zakres dynamiki: 60dB

· Balans bieli: 2000° do 10000°K

· Czułość: f/1.2, 2800K, SNR >24dB

· Kolor: (1x/33ms) 1.00 luksa

· Kolor: SENS (15x/500ms) 0,20 luksa

· Mono: (1x/33ms) 0,20 luksa

· Mono: SENS (15x/500ms) 0,05 luksa

Informacje elektryczne:

· Port Złącze: RJ-45 dla 100Base-TX

· Auto: MDI/MDI-X

· Typ okablowania: Cat5 lub lepszy dla 100Base-TX

· Moc wejściowa: 24 VAC lub PoE (IEEE 802.3af klasa 3)

· Pobór mocy < 7W

· Aktualny pobór prądu:

· PoE < 200mA maksymalnie

· 24 VAC < 295mA nominalnie;

· < 390mA maksymalnie

· Pamięć wewnętrzna Mini SD

· Wejście alarmowe 10 VDC maksymalnie, 5mA maksymalnie

· Wyjście alarmowe 0 do 15 VDC maksymalnie, 75mA maksymalnie

· Złącze serwisowe Zewnętrzne, 3 złącza, 2,5mm

Parametry mechaniczne:

Mocowanie obiektywu Typ CS, nastawny

Mocowanie kamery 0.64 cm (0.25 cala) śruba UNC-20

Parametry środowiskowe:

Temperatura pracy -10° ~ 50°C

Temperatura magazynowania -10° ~ 70°C

Wilgotność 20% ~ 80%, nieskondensowana
Kamera stacjonarna 1,2MPix do pracy przy słabym świetle

Kamera stacjonarna IP z technologią SureVision dzięki zaawansowanym rozwiązaniom rejestrowania obrazu w słabym oświetleniu, dużym zakresie dynamicznym (WDR) i technologii anti-bloom, zapewnia przodującą jakość obrazu na rynku zastosowań przemysłowych. Kamera o standardowej rozdzielczości posiada mechaniczny filtr podczerwieni pozwalający na zwiększenie czułości w warunkach słabego oświetlenia. Aby zapewnić jak najwyższą jakość produktu, technologia anti-bloom dostosowuje obraz, gdy na ciemnym tle pojawia się jasne źródło światła, jak na przykład oślepiające reflektory samochodu nocą. Zastosowanie tej kamery pozwala na transmisję w dwóch strumieniach wideo jednocześnie, które mogą być skompresowane w formacie MJPEG i H.264, w rożnych konfiguracjach rozdzielczości. Urządzenie to oferuje transmisję o rozdzielczości HD w czasie rzeczywistym (30 ips), korzystającą z kompresji H.264 niezwykle efektywnej w przesyłaniu i zapisywaniu danych. Dla zapewnienia dodatkowych możliwości zarządzania przepustowością łącza, ustawienia pozwalają na skonfigurowanie ilości klatek na sekundę, bitów na sekundę oraz struktur typu GOP (grupa obrazów).

Cechy produktu:

· Rozdzielczość do SVGA (1280x960)

· Do 30 obrazow na sekundę (ips) dla 1280 x 960

· Kompresja H.264 oraz MJPEG

· Automatyczna funkcja Back Focus

· Dzień/noc przy pomocy mechanicznego filtru IR

· Szeroki zakres dynamiki z technologią Anti-Bloom

· Power on Ethernet (PoE), IEEE 802.3af lub 24 VAC

· Przesyłanie do dwoch strumieni wideo rownocześnie

· Podgląd przez Internet

· Lokalny zapis (Micro SD)

· Otwarte standardy IP

· Wykrywanie ruchu

· Dostępne akcesoria Audio

Informacje ogólne:

· Typ matrycy 1/3 cala

· Rodzaj matrycy CMOS

· Odczyt matrycy Skanowanie progresywne

· Maksymalna rozdzielczość 1280 x 960

· Stosunek Sygnał/Szum 50dB

· Typ obiektywu Napęd DC

· Zakres migawki elektrycznej 1 ~1/77,000 sec

· Szeroki zakres dynamiki 120 dB

· Balans bieli 2000° do 10000°K

· Czułość f/1.2; 2850°K; SNR>20 dB

· Kolor (1x/33ms) 0.10 luksa

· Kolor SENS (15x/500ms) 0.005 luksa

· Mono (1x/33ms) 0.05 luksa

· Mono SENS (15x/500ms) 0.0013 luksa

· Waga

· Urządzenie (bez

· obiektywu)

· 0.5 kg (1.11 lb)

· Wraz z opakowaniem 0.9 kg (2.00 lb)

Parametry elektryczne:

· Port komunikacyjny RJ-45 100Base-TX 

· Auto MDI/MDI-X

· Typ okablowania Cat5 lub lepszy dla 100Base-TX

· Zasilanie 22 do 34 VAC, nominalnie 24 VAC lub PoE (IEEE 802.3af class 3)

· Pobor mocy: Nominalnie 6.3 W

· Pobor prądu

· PoE <200 mA maksimum

· 24 VAC <450 mA maksimum

· Zapis lokalny Micro SD

· Alarm wejście Maksimum 10 VDC, 5 mA

· Alarm wyjście Maksimum 0 do 15 VAC, 75 mA

· Złącze serwisowe 3 zewnętrzne złącza, wyjście wideo 2.5 mm NTSC/PAL

Parametry mechaniczne:

Mocowanie obiektywu Typ CS, nastawny

Mocowanie kamery 0.64 cm (0.25 cala) śruba UNC-20

Parametry środowiskowe:

Temperatura pracy -10° ~ 50°C

Temperatura magazynowania -10° ~ 70°C

Wilgotność 20% ~ 80%, nieskondensowana

Kamera minikopułkowa 0,5MPix do zastosowań wewnętrznych oraz zewnętrznych.

Kamerą kopułkową IP do zastosowań wewnątrz oraz na zewnątrz budynków, zaprojektowaną z myślą o dostarczaniu obrazu o wysokiej jakości i rozdzielczości. Dodatkowo, solidna obudowa sprawia, że kamera jest wyjątkowo odporna na akty wandalizmu oraz czynniki atmosferyczne. Zastosowane technologia definiują nową generację wydajności systemu monitoringu wizyjnego, zapewniając wysoką rozdzielczość obrazu, zaawansowane możliwości wykorzystania technologii Low Light przy niewielkim oświetleniu, doskonałe odwzorowanie kolorów przy jednoczesnym szybkim przetwarzaniu obrazu. Dzięki zastosowaniu kompresji obrazu H.264 możliwa jest redukcja rozmiaru materiałów wideo nawet około 20-krotnie co czyni technologię bardziej dostępną. Kamera charakteryzuje się również otwartą architekturą połączeń z oprogramowaniem firm trzecich. Producent oferuje interfejs programowania aplikacji (API) dla obsługi wymienionych kamer sieciowych.

 Cechy charakterystyczne kamery: 

· Rozdzielczość do 1,3MPix (1280x1024)

· Do 30 obrazów na sekundę (ips) przy rozdzielczości 1280x720 

· Kompaktowy rozmiar 

· Wbudowany obiektyw 2.8 – 10 mm 

· Wykonanie wandaloodporne do zastosowań wewnętrznych oraz zewnętrznych 

· Kompresja H.264, MPEG-4 oraz MJPEG 

· Modele kolorowe oraz dzień/noc 

· Wejście ustawień video 

· Czułość do 0.03 luksa 

· Zasilanie PoE (IEEE 802.3af) 

· Do 2 strumieni video jednocześnie 

· Możliwość podglądu sygnału z wykorzystaniem sieci, do 16 kamer jednocześnie 

· Otwarte standardy IP

Informacje ogólne:

· Typ matrycy 1/3-cala (efektywnie)

· Rodzaj matrycy CMOS

· Odczyt matrycy Skanowanie progresywne

· Rozdzielczość maksymalna 1280 x 1024 

· Stosunek sygnał/szum 50dB 

· Typ obiektywu Napęd DC 

· Zakres elekt. migawki 1 ~ 1/100,000 s 

· Szeroki zakres dynamiki 60dB 

· Balans bieli 2000° do 10000°K 

· Czułość f/1.3, 2.850°K, 

· SNR >24dB 

· Kolor (33ms) 0.5 luksa 

· Kolor SENS(500ms) 0,12 luksa 

· Współczynnik tłumienia światła 

· Kopułka przeźroczysta Zero strat 

· Kopułka przydymiona f/1.0 straty 

· Wykonanie Obudowa Odlew aluminiowy Kopułka Poliwenglanowa 

· Kolor obudowy Szary 

· Waga Kamera 0,6 kg Kamera + opakowanie 1,0 kg 

Parametry elektryczne:

· Port komunikacyjny RJ-45 100Base-TX 

· Auto MDI/ MDI-X 

· Typ okablowania Cat5 lub lepszy dla 100Base- TX 

· Zasilanie PoE (IEEE 802.3af class 3) 

· Pobór mocy <7.4 W 

· Złącze serwisowe 3 zewnętrzne złącza, 1 wyjście wideo 2.5 mm NTSC/ PAL 

· Port dodatkowy Podłączenie akcesoriów 


Parametry mechaniczne:

Zakres ustawień Manualne Mocowanie kamery Poziomo 355° Pionowo 180° Obrót 220° 

Parametry środowiskowe:

Temperatura pracy od -20° do 50°C 

Wilgotność pracy 20% to 80%, nieskondensowana 

Odporność na uderzenia IK10++ (EN62262 /50J/) Wstrząsy i drgania EN50155 kategoria 1, klasa B; IEC60068: 2-6 oraz 2-27 

Kamera PTZ 2MPix do zastosowań wewnętrznych oraz zewnętrznych.

Kamera PTZ zapewnia krystalicznie przejrzysty obraz. Cztery rodzaje standardów rozdzielczości sprawiają, że Spectra HD jest idealna do identyfikacji takich szczegółów jak: twarz, tablice rejestracyjne, tatuaże, karty do gry (w kasynach), lub innych cech szczególnych. Kamera ta wspiera standard kompresji H.264. Kompletny i otwarty interfejs oprogramowania aplikacji pozwala innym producentom opracowanie własnego rozwiązania rejestracji systemu HD IP. Ta seria kamer zawiera 9 konfigurowanych przez użytkownika, analityk obrazu. Kamera umożliwia korzystanie z 3 scenariuszy jednocześnie. Liczba jednocześnie używanych analityk jest ograniczona możliwościami procesora kamery, typem kamery oraz rodzajem używanej analityki.

Cechy charakterystyczne:

· Rozdzielczość do 1920 x 1080 

· Format obrazu 16:9; 30kl/s przy 1080p 

· 2,1 Megapixela (MPx), 30x zoom optyczny, 12x zoom cyfrowy, Szeroki Zakres Dynamiki (WDR) 

· Możliwość pracy i sterowania za pośrednictwem sieci IP 

· Wbudowana analiza obrazu zawierająca śledzenie obiektu oraz adaptacyjną detekcję ruchu 

· 2 niezależne strumienie: podwójne H.264 oraz skalowalny MJPEG 

· Zakres obrotu, ciągły 360° przy 280° na sekundę 

· Obsługa protokołów: TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP, DNS, DHCP, RTP, NTP oraz wiele innych 

· Power over Ethernet (PoE) 802.3af 

· Elektroniczna stabilizacja obrazu 

· Gniazdo USB dla instalacji rozszerzeń audio i alarmu 

· 16 tras, 255 presetów, 32 obszary prywatności 

· Architektura korzystająca z otwartych standardów IP 

· Zgodna z ONVIF v1.02

Funkcje oprogramowania:

· 255 presetow 

· 16 tras 

· Dokładność presetów ±0,1° 

· Zabezpieczenie hasłem 

· Prędkość obrotu 280°/s, prędkość pochylenia 160°/s 

· 32 strefy prywatności o regulowanym rozmiarze 

· Automatyczne odwracanie w momencie przechodzenia przez krańcowe dolne nachylenie głowicy 

· Możliwość konfiguracja pozycji kamery po okresie bezczynności operatora 

· Proporcjonalne sterowanie obrotem/nachyleniem, stopniowe zmniejszanie prędkości sterowania proporcjonalnie do głębokości zbliżenia 

Informacje ogólne:

· Typ przetwornika 1/2,8-cala ExmorCMOS

· Zoom optyczny 30x

· Zoom cyfrowy 12x 

· Max. rozdzielczość 1920 x 1080 

· Obiektyw f/1,6 - f/3,5 

· Długość ogniskowej 4,7mm – 94mm 

· Kąty obserwacji 55,4° - 2,9° 

· Proporcje obrazu 16:9 

· Czułość w Lux dla 90% reflektancji, f/1,6, 28db wzmocnienia przy 30IRE (30% poziomu sygnału) z wyłączonym wzmocnieniem czułości. 4x polepszenie dla włączonego wzmocnienia czułości Kolor (33ms) 0,65 lux Kolor (250ms) 0,07 lux Mono (33ms) 0,20 lux Mono (250ms) 0,015 lux 

· Tryb dzień/noc - Tak 

· Filtr podczerwieni - Tak 

· Korekcja dla podczerwieni - Tak 

· Krzywe 850nm oraz 950nm 

· WDR 80dB 

· Kontrola przesłony Automatyczna (auto Iris) z możliwością kontroli manualnej 

· BLC - Tak 

· AGC - Tak 

· Filtrowanie szumu – Tak

Obsługiwane protokoły: TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP),UPnP, DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, IPv6,SNMP v2c/v3, QoS, HTTP, HTTPS, LDAP (klient), SSH, SSL, SMTP, FTP i 802.1x (EAP) 

Użytkownicy Unicast: do 20 jednoczesnym użytkowników w zależności od konfiguracji rozdzielczości (2 gwarant. strumienie) 

Multicast: Nieograniczona liczba użytkowników H.264

SYSTEM ANALITYKI
Proponowana seria kamer zawiera 8 rekonfigurowalnych analityk. Kamera jest w stanie wykorzystywać do trzech analityk na raz, przy czym ilość ta jest limitowana przez dostępną moc obliczeniową i typ użytej analityki. Dla każdej analityki dostępne jest wiele profilów zawierających różne ustawienia kamery. Korzystając z ww. profilów można zaprogramować różne scenariusze dla wybranej analityki, które automatycznie wykryją określone działanie i uruchomią alarm. System Analityk może być skonfigurowany i włączony za pomocą standardowej przeglądarki internetowej. Istnieje możliwość uruchamiania wielu analityk na raz, wybierania czasu działania lub warunków inicjujących określone analityki. Na przykład w czasie dnia kamera może zliczać osoby wchodzące do budynku, natomiast w nocy operator kamery może zmienić jej profil na Sabotaż Kamery, by uruchomić alarm, gdy kamera zostanie poruszona bądź zasłonięta.

Dostępne analityki zawierają:
· Pozostawienie Obiektu: Wykrywa przedmiot umieszczony w wybranej strefie i uruchamia alarm gdy, czas pozostawania obiektu w wyznaczonej strefie przekroczy czas określony przez użytkownika. Typowym miejscem gdzie funkcja znajduje zastosowanie jest terminal lotniczy. Istnieje również możliwość wykrycia przedmiotów przymocowanych do bankomatu sygnalizujących prawdopodobieństwo zainstalowania urządzenia kopiującego karty płatnicze.
· Adaptive Motion: Wykrywa i śledzi obiekty pojawiające się w polu widzenia i włącza alarm gdy, obiekty te wkroczą w zdefiniowaną przez użytkownika strefę. To zachowanie jest stosowane głownie na zewnątrz, w obszarach obfitujących w nieznaczne ruchy w celu zredukowania liczby fałszywych alarmów spowodowanych zmianami otoczenia.
· Sabotaż Kamery: Wykrywa zmiany kontrastu w polu widzenia. Aktywuje alarm, gdy obiektyw kamery zostaje przysłonięty farbą, tkaniną bądź pokrywką. Wszelkie nieautoryzowane ruchy kamerą także wyzwalają alarm.
· Ruch Kierunkowy: Aktywuje alarm w obszarze dużego ruchu, gdy osoba lub obiekt porusza się w określonym kierunku. Funkcja ta typowo znajduje zastosowanie w tunelu lub bramce na lotnisku, gdzie kamera potrafi wykryć obiekty przemieszczające się w przeciwnym do normalnego kierunku ruchu lub osobę wchodzącą przez drzwi wyjściowe.
· Wykrywanie Błądzenia: Rozpoznaje sytuacje, w których osoba lub pojazd pozostają w określonym obszarze dłużej niż pozwala na to czas zdefiniowany przez użytkownika. To zastosowanie jest bardzo efektywne w ostrzeganiu o podejrzanym zachowaniu w okolicach bankomatów, klatek schodowych lub terenów szkolnych.
· Zliczanie Obiektów: Zlicza obiekty wchodzące w określoną strefę bądź przekraczające zdefiniowaną linię. Ta funkcja może być użyta do podliczania osób w wejściu/wyjściu ze sklepu w czasie małego ruchu. Analityka opiera się na śledzeniu obiektów i nie zlicza osób w tłumie.

· Usunięcie Obiektu: Aktywuje alarm gdy, z określonej strefy zostaje usunięty obiekt. To zastosowanie idealnie nadaje się do wykrywania usunięcia cennych przedmiotów takich jak obraz ze ściany lub posągu z piedestału.
· Zatrzymany Pojazd: Wykrywa pojazd stojący w pobliżu wrażliwych miejsc przez okres dłuższy niż czas zdefiniowany przez użytkownika. Analityka ta idealnie sprawdza się w wykrywaniu nielegalnego bądź podejrzanego parkowania, awarii na drodze lub też samochodów czekających przed bramą.

ZNA

WIDEOOBIEKTOWE (OV) PAKIETY ANALITYCZNE

Wideo-Obiektowe (OV) Pakiety Analityczne są zainstalowanymi na wybranych z serii modelach kamer i wymagają systemu OV Ready w celu skonfigurowania zachowania dla powiadomień o zdarzeniach.

PAKIET BEZPIECZEŃSTWA OV

Pakiet Bezpieczeństwa OV jest łatwy w użyciu i zawiera Wykrywanie Przejścia przez Linię, Detekcję Wewnątrz Strefy oraz Detekcję Sabotażu Kamery.

· Wykrywanie Przejścia przez Linię rozpoznaje przekroczenie linii narysowanej przez użytkownika w polu widzenia kamery.

· Detekcja Wewnątrz Strefy wykrywa obiekty wkraczające, pojawiające się bądź poruszające się wewnątrz strefy zdefiniowanej przez użytkownika.

· Detekcja Sabotażu Kamery rozpoznaje znaczne zmiany kontrastu w polu widzenia kamery, np. gdy obiektyw zostanie zasłonięty przez tkaninę lub farbę.

PAKIET BEZPIECZEŃSTWA OV PLUS

Pakiet Bezpieczeństwa OV Plus zawiera analitykę Pakietu Bezpieczeństwa OV, a ponadto Wykrywanie Przejścia Przez Wiele Linii, Wykrywanie Błądzenia i Pozostawienie Obiektu.

· Wykrywanie Przejścia Przez Wiele Linii wykrywa przekroczenie dwóch linii narysowanych przez użytkownika i generuje alarm na podstawie określonych parametrów, włącznie z kierunkiem poruszania się obiektu. Funkcja ta pozwala na ustawienie takich parametrów jak kierunek i kolejność przejść, a także czas pomiędzy przekroczeniem linii.

· Wykrywanie Błądzenia rozpoznaje sytuacje, w których osoba lub pojazd pozostają w określonym obszarze dłużej, niż pozwala na to czas zdefiniowany przez użytkownika. To zastosowanie jest bardzo efektywne w ostrzeganiu o podejrzanym zachowaniu w okolicach bankomatów, klatek schodowych lub terenów szkolnych.

· Pozostawienie Obiektu wykrywa przedmiot umieszczony w wybranej strefie i uruchamia alarm gdy czas pozostawania obiektu w wyznaczonej strefie przekroczy czas określony przez użytkownika.

PAKIET ZLICZANIA ZDARZEŃ OV

Pakiet Zliczania Zdarzeń OV wykorzystuje zaawansowaną kalibrację obiektu i dodatkowe funkcje dla ograniczeń czasowych, parametrów i wielorakich ustawień. Zestaw zawiera analityki Zliczania Przejścia Przez Linię, Zliczania Wejść/Wyjść, Zliczania Błądzenia, Określanie Zajętości oraz Monitorowanie Czasu Przebywania

· Zliczanie Przejścia Przez Linię zlicza ludzi lub obiekty przekraczających linię zdefiniowaną przez użytkownika.

· Zliczanie Wejść/Wyjść oblicza ilość ludzi wchodzących i wychodzących z obszaru nie używając powyższej linii.

· Zliczanie Błądzenia jest użyteczne w celu sprawdzania jak często ludzie zatrzymują się w celu oglądnięcia produktu, wystawy bądź innego obiektu zainteresowania. Funkcja ta jest również użyteczna w ocenie efektywności promocji i zainteresowania produktem.

· Monitorowanie Czasu Przebywania może być zastosowane do pomiaru czasu potrzebnego obiektowi od wejścia do wyjścia z danej strefy. W parze z informacją o długości kolejki istnieje możliwość oszacowania czasu oczekiwania. Analityka ta może być także użyta do oceny interakcji klienta z reklamą lub wyświetlaczem w punkcie sprzedaży.

URZĄDZENIA AKTYWNE

Przełączniki szkieletowy  obudowa przeznaczona do montażu w szafach rack 19”
· zasilanie z sieci 230V AC, możliwość zastosowania redundantnych zasilaczy instalowanych wewnątrz urządzenia
· redundantne i wymienne moduły wentylatorów
· zagregowana wydajność przełącznika nie mniej niż 128 Gbps, wydajność przełączania na poziomie min. 35 Mpps
· wyposażony w min.:

o     12 portów Gigabit Ethernet ze stykiem określanym przez moduły typu GBIC, SFP lub równoważne. Urządzenie muszą być wyposażone w następujące wkładki optyczne:

·  GLC-SX-MMD= – 6 szt (do połączenia w standardzie 1000BaseSX)

· GLC-T= – 4 szt (do połączenia w standardzie 1000BaseT)
o     możliwość rozbudowy o min. 2 porty 10GE ze stykiem definiowanym przez X2, XenPak, SFP+, XFP lub równoważne
· pamięć DRAM oraz flash wystarczająca do poprawnego działania urządzenia i przechowywania obrazów systemu operacyjnego
· jednoczesna obsługa min. 6,000 adresów MAC, 8,000 tras (unicast) / 1,000 (multicast) w tablicy routingu (FIB) oraz 1000 sieci VLAN
· możliwość łączenia przełączników we wspólnie zarządzany stos:

o     dedykowane interfejsy połączeniowe

o     przepustowość w ramach stosu na poziomie min. 64Gbps

o     stos widziany jako pojedyncze logiczne urządzenie

o     obsługa min. 8 urządzeń w ramach stosu
· obsługa przełączania w warstwie drugiej

o     obsługa VLAN 802.1q

o    centralne definiowanie sieci VLAN i propagacja bazy na inne przełączniki w domenie administracyjnej – kompatybilne z pozostałymi dostarczanymi przełącznikami

o    obsługa STP, RSTP, MSTP

o    agregacja portów w grupy zgodnie z LACP (min. 8 portów per grupa) – także dla portów umieszczonych na różnych przełącznikach w stosie,

o     obsługa ramek jumbo (9000B)

o     multicast - IGMPv3/MLDv2 snooping

o     wbudowane reflektometry (TDR) na wszystkich portach 10/100/1000
· przełączania w warstwie trzeciej

o    routing IPv4 statyczny oraz RIPv2, OSPF w wersji „stub” (min. 100 tras), możliwość rozbudowy o OSPF, BGP, routing multicast 

o    routing IPv6 statyczny, OSPFv3 w wersji „stub” (min. 100 tras), możliwość rozbudowy o RIPng, OSPFv3 

o    mechanizmy redundancji bramy (VRRP, HSRP lub równoważny)

o    możliwość rozbudowy o multicast - PIM (SM, SSM),
o    funkcjonalność uRPF
· funkcjonalności bezpieczeństwa sieciowego:

o    definiowanie list dostępowych (ACL) dla portów urządzenia, dla sieci VLAN – wewnętrznych i zewnętrznych (przy routingu pomiędzy sieciami VLAN), 

o    liczniki dla list dostępowych (poszczególne wpisy), możliwość logowania zdarzeń spełniających poszczególne klauzule w listach dostępowych

o    autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1x z możliwością dynamicznego przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN

o    autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1x z możliwością dynamicznego przypisania listy ACL

o    obsługa funkcji Guest VLAN umożliwiająca uzyskanie gościnnego dostępu do sieci dla użytkowników bez suplikanta 802.1X

o    możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC

o    możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez suplikanta 802.1X (bez konieczności stosowania zewnętrznego serwera www)

o    wymagane jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na jednym porcie oraz możliwości jednoczesnego uwierzytelniania na porcie telefonu IP i komputera PC podłączonego za telefonem

o    funkcjonalność elastycznego uwierzytelniania (możliwość wyboru kolejności uwierzytelniania – 802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie oparciu o portal www)

o    możliwość wdrożenia uwierzytelniania w oparciu o 802.1x w trybie monitor (niezależnie od tego czy uwierzytelnianie się powiedzie, czy nie użytkownik ma prawo dostępu do sieci) – jako element sprawdzenia gotowości instalacji na pełne wdrożenie 802.1x

o    przełącznik musi posiadać funkcję supplikanta 802.1X (możliwość podłączenia przełącznika do innego z uruchomionym mechanizmem uwierzytelniania 802.1X) 

o    możliwość kopiowania ruchu z określonego portu (mirror) – możliwość konfiguracji min. 2 sesji, przekierowanie ruchu na określony port lub VLAN

o    możliwość autoryzacji dostępu do przełącznika w oparciu o mechanizmy AAA we współpracy z serwerem autoryzacyjnym – min. 10 poziomów uprawnień z możliwością określenia ichzakresu

o    DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, DHCP relay

o    blokowanie ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. isolated ports) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzędnym (promiscuous port) i funkcjonalność Private VLAN

o    możliwość ograniczania ilości adresów MAC per port

o    kontrola sztormów ruchu rozgłoszeniowego na portach 

o     obsługa funkcjonalność 802.1AE MACsec na portach dostępowych
· funkcjonalności zarządzania ruchem (QoS):

o    klasyfikacja ruchu na podstawie adresów, portów, oznaczeń TOS, IP Precedence, DSCP,
o    kolejkowanie z obsługa kolejki priorytetowej, statyczne i dynamiczne ograniczanie pasma,

o    możliwość dynamicznej alokacji pamięci dla kolejki,

o    min. 4 kolejki wychodzące na port,

o    możliwość “re-kolorowania” pakietów przez urządzenie – pakiet przychodzący do urządzenia przez przesłaniem na port wyjściowy może mieć zmienione pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS,

o    możliwość rozbudowy o funkcjonalność monitorowania jakości usług na bazie aktywnych próbników ruchu – pomiar min. dostępności, opóźnienia, jego zmian, strat pakietów,

o    obsługa policing-u (rate limiting) z dokładnością min. 16kbps,

o    kontrola sztormów dla ruchu broadcast/multicast/unicast

· funkcjonalności zarządzania urządzeniem:

o    zarządzanie przez konsolę szeregową, SSHv2, SNMPv3, RMON, HTTPS

o    dedykowany port Ethernet do zarządzania out-of-band

o    możliwość synchronizacji czasu ze źródłem zewnętrznym zgodnie z NTP lub SNTP

o    możliwość definiowania skryptów określających polityki przekazywania zdarzeń do systemów zarządzających (korelacja, zależności parametrów, diagnostyka)

o    definiowanie makr konfiguracyjnych dla portów (określenie listy poleceń konfiguracyjnych aplikowanych za pomocą pojedynczej komendy)

o    możliwość planowania z wyprzedzeniem uruchamiania poszczególnych komend lub makr konfiguracyjnych (odpowiednik kron)

o    obsługa LLDP, LLDP-med.

o    funkcjonalność Layer 2 traceroute, umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym źródłowym i docelowym adresie MAC

o    możliwość kopiowania konfiguracji do pliku tekstowego (przez FTP, SCP lub równoważny)

o    zmiany konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo – nie dopuszcza się konieczności częściowych lub całkowitych restartów urządzenia w celu uruchomienia zmian

o    wykonawca zestakuje urządzenie i uruchomi stos „stack” z istniejącym u Zamawiającego urządzeniem CISCO Catalyst 3750X 24 Port PoE IP Base. Wykonawca użyje do tego celu dedykowanych portów stack.

 
Przełączniki piętrowe:

· zasilanie z sieci 230V AC

· zagregowana wydajność przełącznika nie mniej niż 10 Gbps, wydajność przełączania na poziomie min. 9 Mpps

· wyposażony w min.:

o    24 porty 10/100 PoE (802.3af), budżet mocy PoE minimum 180W

o    2 porty SFP, jeden z portów musi być  wyposażony we wkładkę optyczną w standardzie 1000BaseSX 

· pamięć DRAM oraz flash wystarczająca do poprawnego działania urządzenia i przechowywania obrazów systemu operacyjnego

· jednoczesna obsługa min. 6,000 adresów MAC, oraz 1000 sieci VLAN

· obsługa przełączania w warstwie drugiej

o    obsługa VLAN 802.1q

o    obsługa STP, RSTP, MSTP

o    agregacja portów w grupy zgodnie z LACP (min. 8 portów per grupa) 

o    obsługa ramek jumbo (9000B)

o    multicast - IGMPv3/MLDv2 snooping

· przełączania w warstwie trzeciej

o    routing IPv4 statyczny 

· funkcjonalności bezpieczeństwa sieciowego:

o    definiowanie list dostępowych (ACL) na podstawie źródłowego i docelowego adresu MAC, identyfikatora sieci VLAN lub adresu IP, protokołu, portu, tagu DSCP/IP precedence, portów TCP/UDP źródłowych i docelowych, pola 802.1p w nagłówku 802.1q, pakietów ICMP, IGMP, flag TCP 

o    autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1x z możliwością dynamicznego przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN

o    obsługa funkcji Guest VLAN umożliwiająca uzyskanie gościnnego dostępu do sieci dla użytkowników

o    możliwość kopiowania ruchu z określonego portu (mirror) – przekierowanie ruchu na określony port lub VLAN

o    możliwość autoryzacji dostępu do przełącznika w oparciu o mechanizmy AAA we współpracy z serwerem autoryzacyjnym 

o    DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, DHCP relay

o    funkcjonalność Private VLAN

o    możliwość ograniczania ilości adresów MAC per port

o    kontrola sztormów ruchu rozgłoszeniowego na portach 

· funkcjonalności zarządzania ruchem (QoS):

o    klasyfikacja ruchu na podstawie adresów, portów, oznaczeń TOS, IP Precedence, DSCP,
o    kolejkowanie z obsługa kolejki priorytetowej, statyczne i dynamiczne ograniczanie pasma,

o    min. 4 kolejki wychodzące na port,

o    możliwość “re-kolorowania” pakietów przez urządzenie – pakiet przychodzący do urządzenia przez przesłaniem na port wyjściowy może mieć zmienione pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS,

o    obsługa policing-u (rate limiting)

o    kontrola sztormów dla ruchu broadcast/multicast/unicast

· funkcjonalności zarządzania urządzeniem:

o    zarządzanie przez SSH, SNMPv3, RMON, HTTPS

o    możliwość synchronizacji czasu ze źródłem zewnętrznym zgodnie z SNTP

o    obsługa LLDP, LLDP-med.

o    możliwość kopiowania plików z przełącznika i na przełącznik przez protokół  SCP lub równoważny,

5.3.1.16. Dedykowana sieć ethernet na potrzeby systemu BMS

 Na potrzeby systemu BMS należy wykonać sieć Ethernetową łączącą wszystkie routery IP/Lonworks, bramki komunikacyjne, serwer BMS i stacje operatorskie oraz inne urządzenia automatyki wyposażone w interfejs Ethernetowy. Sieć ta ma zawierać wszystkie niezbędne elementy do prawidłowego jej funkcjonowania.

5.3.1.17. Magistrala komunikacyjna

 Sterowniki komunikują się wykorzystując otwarty protokół – Lonworks. Na poziomie piętra, segmenty magistrali powinny być wykonane kablem Belden 8471, podłączone do routera Ethernet/Lonworks FTT10. Ilość urządzeń w jednym segmencie magistrali należy tak dobrać, aby zapewnić minimum 20% rezerwę.

 Stacja operatorska BMS ma komunikować się z poszczególnymi segmentami magistrali wykorzystując wydzieloną na potrzeby automatyki i BMS sieć Ethernet (1Gb/s), do której podłączone będą poszczególne routery.

5.3.1.18. Konsola zarządzania

W celu efektywnej eksploatacji całej infrastruktury budynku BMS będzie integrować wszystkie instalacje techniczne w budynku. Sercem systemu BMS ma być baza danych SQL o dużej pojemności zapewniająca efektywnie funkcjonujący system zarządzania. Ilość stacji roboczych systemu BMS- 2 z możliwością rozbudowy, oraz 3 stacje serwisowe (webstation). Akceptacja Inwestora na etapie akceptacji systemu nie może zwalniać Wykonawcy od odpowiedzialności za zaspokojeniu wszystkich potrzeb Inwestora, Zarządcy budynku lub jego najemców. System BMS musi stanowić otwartą platformę „softwarową” integrującą dla zarządzania oraz nadzoru następujących instalacji technicznych i bezpieczeństwa:

1. monitorowanie jakości i zużycia energii elektrycznej,
2. monitoring instalacji elektrycznej

3. monitoring wizyjny,
4. agregaty prądotwórcze,

5. zasilacze UPS,

6. zasilacze sieci separowanej,

7. rozdzielnice strefowe (piętrowe) 0,4kV,

8. serwerownia,

9. oświetlenie wybranych stref (komunikacja),

10. oświetlenie zewnętrzne budynku,

11. oświetlenie terenu szpitala,

12. monitoring dźwigów szpitalnych,

13. monitoring drzwi w newralgicznych pomieszczeniach szpitala;

14. sterowanie i monitorowanie wentylacji mechanicznej,

15. sterowanie i monitorowanie klimatyzacji,

16. monitorowanie zużycia wody ciepłej i zimnej oraz dostarczanej energii cieplnej w węźle cieplnym,

17. monitoring hydroforni bytowej i pożarowej,

18. sprężarkownie sprężonego powietrza,

19. maszynownia próżni,

20. kotłownia rezerwowa,

21. kotłownia gazowa

22. kotłownia parowa,

23. temperatura w newralgicznych pomieszczeniach szpitalnych,

24. system tri generacji,

25. monitoring rezonansu magnetycznego

26. monitoring pomieszczeń zagrożonych zalaniem wody

27. monitoring przepompowni ścieków

28. monitoring poziomu wody w studzienkach kanalizacyjnych

29. monitoring systemu zwalczanie legionelli

Stacja operatorska musi być oparta o komputer klasy PC z procesorem najnowszej generacji. Stacja operatorska musi pracować w BMS w architekturze klient-serwer. Stacja operatorska ma stanowić podstawowe narzędzie pracy operatorów w ramach BMS i ma umożliwić, co najmniej:

- 
Graficzną prezentację wszystkich instalacji poprzez hierarchiczną strukturę grafik.

- 
Odwzorowanie poszczególnych pomieszczeń budynku, węzłów regulacyjnych i elementów obiektowych.

- 
Każda instalacja i obszar powinien być dowolnie definiowany jako logiczną całość składającą się z punktów, raportów, okien oraz innych elementów systemowych przedstawiających fizyczną powierzchnię budynku.

- 
Dostęp do aktualnych parametrów wszystkich przypisanych danemu operatorowi urządzeń i systemów, aktualnych parametrów wszystkich punktów technicznych. Wykonawca szczególnie starannie opracuje zagadnienia związane z bezpieczeństwem sieci BMS oraz poda rozwiązanie uniemożliwiające użycie stacji przez osoby nieupoważnione wraz z podziałem poziomów dostępu oraz wybranych instalacji obiektów i punktów systemów wymagających użycia haseł dostępowych. Uprawniony operator ma uzyskać dostęp do systemu po podaniu kodu identyfikatora i hasła kontrolnego. System powinien posiadać możliwość zaakceptowania przynajmniej kilkudziesięciu różnych operatorów przypisanych do kilkudziesięciu poziomów różnych uprawnień i poziomów bezpieczeństwa. Operatorzy pracujący na różnych stacjach operatorskich nie mogą wzajemnie kolidować w pracy podległych im obszarów, jak również nie mogą wpływać na pracę urządzeń i systemów im nieprzypisanych

- 
Dostęp do mechanizmów pozwalających na budowanie dowolnych raportów historycznych (z dowolnego okresu czasowego) lub dynamicznych (dane z określonego przez operatora przedziału zmiennych, włącznie z danymi zgromadzonymi na nośnikach archiwalnych). Oprogramowanie ma posiadać standardowe mechanizmy wykonujące obróbkę trendów oraz przygotowujące raporty użytkownika z uwzględnieniem opracowywania procedur optymalizujących zużycie energii i mediów w tym wyszukiwanie z danych historycznych i porównywanie energochłonności nastaw dla podobnych wartości temp. zewnętrznych.

- 
Niezbędne składniki dla poprawnej pracy operatorów m.in. programy do tworzenia grafik, edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych do tworzenia raportów oraz eksportu danych z bazy danych do innych systemów, na które zapewni licencje w swoim koszcie.

5.3.1.19. Próby montażowe

1.
Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego 23 sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych badań i pomiarów (prac regulacyjno - pomiarowych ) i próbnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń, maszyn itp. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z Inwestorem.

2.
Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robót ( budowy ), stanowią one m.in. podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac rozruchowych.

3.
Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje : 

a)
pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarów należy dokonać zgodnie z obowiązującą normą; rezystancja izolacji mierzona między badaną fazą, a pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od :

- 0,25 M dla instalacji 230 V,

- 0,50 M dla instalacji 400 V, 

b)
pomiar rezystancji izolacji odbiorników;

Pomiar wykonujemy prądem stałym aby wyeliminować wpływ pojemności na wynik pomiaru. Odczyt wyniku pomiaru następuje po ustaleniu się wskazania (po ok. 1 min). Odczytujemy wtedy natężenie prądu płynącego przez izolację pod wpływem przyłożonego napięcia na skali przyrządu wycechowanej w MW.

Wymagana dokładność pomiaru rezystancji 20%.

Najczęściej miernikami są induktory o napięciu 250, 500,1000 i 2500 V. 

Sposób wykonywania pomiaru i wymagane wartości rezystancji izolacji dla instalacji elektrycznej podczas badań odbiorczych i okresowych podaje norma  PN-IEC 60364-6-61. 

Rezystancja izolacji silników, grzejników itp. dla napięcia przemiennego w zakresie od 50V do 500V, mierzona jak wyżej nie może być mniejsza od 0,5 M.

c)
sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych 

Norma wymaga aby próbę ciągłości przewodów wykonywać przy użyciu źródła prądu stałego lub przemiennego o niskim napięciu 4 do 24 V w stanie bezobciążeniowym i prądem co najmniej 0,2 A. Prąd stosowany podczas próby powinien być tak mały, aby nie powodował niebezpieczeństwa powstania pożaru lub wybuchu. Do wykonania tego sprawdzenia można użyć specjalnie przystosowanej latarki elektrycznej z baterią o napięciu 4,5 V i żarówką 3,7V/0,3A. Sprawdzenie może być również wykonane przy użyciu mostka lub omomierza z wbudowanym źródłem napięcia pomiarowego lub metodą techniczną. Pomiar rezystancji przewodów ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji R między każdą częścią przewodzącą dostępną, a najbliższym punktem głównego przewodu wyrównawczego, który ma zachowaną ciągłość z uziomem. Według PN-IEC 60364-6-61 pomierzona rezystancja R powinna spełniać następujący warunek: R ≤ U / Ia, gdzie: U to spodziewane napięcie dotykowe Ia - prąd zapewniający samoczynne zadziałanie urządzenia ochronnego w wymaganym czasie 0,2; 0,4 lub 5 s. zgodnego z normą (np.: 0,2 s czasu wyłączenia dla spodziewanego napięcia dotykowego 210V) 

Warunek ten nie dotyczy połączeń wyrównawczych dodatkowych (miejscowych) – Tutaj stosujemy: R ≤ UL/Ia, gdzie tym razem UL to dopuszczalne długotrwale napięcie dotyku 50V - warunki normalne, 25 V - zwiększone niebezpieczeństwo porażenia np. plac budowy 24 

d)
sprawdzenie skuteczności ochrony przez samoczynne wyłączenie zasilania 

e)
 sprawdzenie działania urządzeń ochronnych różnicowo-prądowych

4.
Z prób montażowych należy sporządzić protokół.

5.
Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi należy załączyć instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy:

- 
punkty świetlne są załączane zgodnie z założonym programem,

- 
silniki obracają się we właściwym kierunku.
-
kamery mają odpowiednią ostrość i kontrast obrazu
6. Opis działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i robót budowlanych 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jakości (ustalenie systemu kontroli jakości), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

a) 
część ogólną:

- 
organizację wykonania robót , w tym terminy i sposób prowadzenia robót,

- 
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia lub warunki bhp,

- 
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikację i przygotowanie praktyczne,

- 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

- 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,

- 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli,

- 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań, 
b) 
część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:

- 
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

- 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

- 
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,

- 
sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Przed przystąpieniem do danego odcinka robót Wykonawca powinien przedstawić wszystkie materiały do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru dokumentując stosownymi dokumentami odniesienia wraz z badaniami materiałów, które takich badań wymagają. Wszystkie pomiary i badania oraz częstotliwość ich wykonywania powinny być zgodne z wymaganiami norm i aprobat technicznych lub instrukcjach i zaleceniach producenta. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. W trakcie badań i kontroli należy sprawdzać w szczególności:

- 
zgodność z dokumentacją projektową,

- 
jakość zastosowanych wyrobów i materiałów,

- 
jakość wykonanego odcinka robót, dotyczącą m.in. estetyki, prawidłowości wykonania w stosunku do wymagań norm i aprobat technicznych
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

7.1. Przedmiar robót 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego przedmiar robót jest to opracowanie zawierające zestawienie przewidywanych do wykonania robót w kolejności technologicznej ich wykonania i wraz z ich szczegółowym opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, z yliczeniem i zestawieniem ilości jednostek miar robót podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych robót lub jednostek nakładów rzeczowych. 

Podstawowe wymagania odnośnie przedmiarów robót zostały zawarte w Rozporządzeniu. Uzupełniająco zaleca się, aby przy sporządzaniu przedmiaru robót były uwzględnione następujące zasady:

- 
układ i zawartość przedmiaru robót powinny umożliwić jednoznaczną identyfikację zakresu i podstawowych parametrów technicznych robót,

- 
roboty ujęte w pozycjach przedmiaru powinny być pogrupowane wedle wyróżniających je cech naturalnych, miejsca wykonania, kolejności wykonania, charakterystycznych metod wykonania i innych cech, powodujących zróżnicowanie kosztów i cen ich wykonania,

- 
należy zapewnić powiązanie pozycji przedmiaru z odpowiednimi rysunkami oraz specyfikacją techniczną, podającą wymagania techniczne dla robót w poszczególnych pozycjach przedmiaru oraz wyjaśniającymi, jakie są zakresy poszczególnych pozycji przedmiaru robót, według jakich zasad obliczono ilość robót ujętych w tych pozycjach, jak będzie się obliczało ilości rzeczywiście wykonanych robót, oraz jakie będą podstawy płatności za wykonane roboty,

- 
należy wyjaśnić jaki powinien być zastosowany sposób obliczania cen pozycji przedmiaru robót,

- 
jeżeli w przypadku pewnych pozycji przedmiaru nie ma możliwości jednoznacznego określenia ilości robót, sposób obliczenia zostanie podany indywidualnie w uzgodnieniu z zamawiającym.

7.2. Obmiar robót

Prowadzenie obmiarów jest niezbędne dla określonego rodzaju umów, dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się do szacunkowego określenia zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia przejściowej faktury. 

Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót, wchodzącym w skład umowy. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione według pisemnej instrukcji Inspektora nadzoru. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi elementów instalacji elektrycznej np.: kabli, przepustów, rur osłonowych itp. będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowo nie wymaga się inaczej, to objętości będą obliczane w m3, jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą w tonach lub kilogramach. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy:

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały okres trwania robót. 

Czas przeprowadzenia obmiaru: 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) 
odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) 
odbiorowi częściowemu, 

c) 
odbiorowi ostatecznemu (końcowemu) 

d) 
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, jednak nie później niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiór ostateczny (końcowy)

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną . 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru końcowego: 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące podstawowe dokumenty:

- 
dokumentację powykonawczą , tj. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

- 
specyfikację techniczną (podstawową z umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),

- 
recepty i ustalenia technologiczne,

- 
dokumenty zainstalowanego wyposażenia, dziennik budowy i rejestry (książki) obmiarów (oryginały),

- 
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych,

- 
deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, kopie atestów i innych wymaganych świadectw,

- 
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 

W przypadku gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.3.2. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących zgodnie z umową na wykonanie robót budowlanych, ustalone przez Zamawiającego. Jeżeli umowa nie stanowi inaczej, roboty te należą do świadczeń wchodzących w jej zakres. 


Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe będą obejmować: 

- 
robociznę bezpośrednią wraz z kosztami, wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytków i transportu na plac budowy, 

- 
wartość pracy sprzętu wraz z kosztami, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- 
podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

10. Dokumenty odniesienia – dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych 

Podstawę wykonania robót objętych specyfikacją stanowią:

1) 
Dokumentacja projektowo-kosztorysowa w zakresie: 

a. 
Projekt budowlano – wykonawczy instalacji elektrycznej 

b. 
Przedmiary robót 

c. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót

2) 
Przepisy techniczno-budowlane obowiązujące na terenie kraju i stosowne przepisy bhp oraz ochrony p.pożarowej,

3) 
Protokoły przekazania budowy,

4) 
Protokoły z narad i ustaleń, Dokumentami odniesienia mającymi podstawowe znaczenie dla oceny jakości robót oraz kryteriów ich odbioru są: 

a) 
Polskie Normy (PN) obowiązujące lub stosowane aktualnie w budownictwie, 

b) 
Normy Europejskie (EN) i wprowadzane aktualnie do zbioru krajowych aktów normatywnych (PN-EN), 

c) 
Aprobaty techniczne (AT) materiałów, wyrobów, systemów budowlanych bądź urządzeń dla których nie ustanowiono normy.

Dokumentami odniesienia mającymi pomocnicze znaczenie przy ocenie ich jakości oraz jakości materiałów i robót budowlanych, lecz istotnych z punktu widzenia legalności ich dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są:

- 
oznakowanie CE zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi;

- 
oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

- 
oznakowanie specjalnym znakiem jako regionalny wyrób budowlany;

- 
indywidualna dokumentacja techniczna, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona, dla których producent wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z innymi przepisami,

- 
certyfikat zgodności wyrobu z podstawowym dokumentem odniesienia lub deklaracje zgodności producenta,

- 
atest higieniczny lub oceny higienicznej wyrobów,

- 
klasyfikacja ogniowa wyrobów,

- 
świadectwo badań wyrobu, świadectwo kwalifikacyjne wyrobu,

- 
zbiór warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 

Przepisy prawne: 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 
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