PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Nazwa zadania:
»Wykonanie instalacji fotowoltaicznych dla budynkéw Szpitala
Specjalistycznego im. Swietej Rodziny SPZOZ”, w formule
»zaprojektuj i wybuduj”



1. Lokalizacje inwestycji

Lp. Obiekt Adres
Budynek Szpitala Specjalistycznego im.
1 | Swietej Rodziny SPZOZ ul Madalinskiego 25, 02 -544 Warszawa

Przedmiotem zamowienia jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy nie mniejszej niz 64,97
kWp. w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj” polegajgca na:



1. Opracowaniu kompleksowej dokumentacji wykonawczej i technicznej .

Zakresie opracowania obejmuje :
a) Uzyskanie warunkéw techniczny przytgczenia do sieci .
b) Sporzadzenie i uzgodnienie EON STOEN , Instrukcji Wspodtpracy Ruchowe;.
¢) Uzyskanie innych wymaganych pozwolen i decyzji administracyjnych i prawnych
zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestyciji.
d) Wykonanie projektow wykonawczych i technicznych instalacji fotowoltaiczne;j.
e ) Wykonanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét .
g) Sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla realizowanego zadania.

W szczegdlnosci _opracowanie bedzie obejmowato :

a) przygotowanie oraz ztozenia wniosku warunkéw techniczny przytgczenia do sieci.

b) opracowanie i uzgodnienie w EON STOEN , Instrukcji Wspétpracy Ruchowe;.

c) wykonanie inwentaryzacji powierzchni dachu oraz dob6or modutéw PV w celu uzyskania

mocy catkowitej moc nie nizszej niz 64.97 kWp.

d) wykonanie projektu technicznego konstrukcji wsporczej do montazu modutéw PV wraz z
opinig techniczng zawierajgcg ocene nosnosci czesci konstrukcji przeznaczonej pod montaz
instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku oraz zabezpieczeniem miejsc montazu
konstrukcji do potaci dachu.

e) wykonanie projektu technicznego instalacji elektrycznej podtgczenia modutéw PV na potaci
dachowej.

f) wykonanie projektu technicznego rozdzielnic inwertorowych (PV) w celu podtgczenia

modutéw PV, oraz przeksztatcenia pradu statego DC wytworzonego z modutéw PV na prad

przemienny.

g) wykonanie projektu technicznego przytgczenia rozdzielnic inwerterowych do sieci

energetycznej Szpital tj. rozdzielnicy RG2 .

h) wykonanie projektu przebudowy instalacji odgromowej ,

i) wykonanie projektu uziemienia instalacji PV,

j) wykonanie projektu technicznego automatyki oraz systemu monitorowania wyprodukowanej

energii z podigczeniem oraz wykonaniem grafiki w istniejgcym systemu BMS Zamawiajgcego

w zakresie rejestracji parametrow i archiwizacji danych zrodta PV.

k) wykonanie projektu zabezpieczen przeciwpozarowych przej$¢ kabli energetycznych przez

stropy i Sciany w budynku Szpitala.

[) wykonanie projektu magazynu energii elektrycznej z funkcjg zasilania awaryjnego na

wydzielonych obwodach.

1) projekt techniczny uktadu pomiarowego instalacji fotowoltaicznej .

m) projekt techniczny telemechaniki i elektronicznej aparatury zabezpieczajace;j

Obowigzki Wykonawcy w zakresie realizacji dokumentacji projektowe; :
1. Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zaméwienia $cisle wedtug wskazan

Zamawiajgcego i w uzgodnieniu z nim.
2. Wykonawca zobowigzuje sie niezwtocznie zawiadamia¢ w formie pisemnej Zamawiajgcego
o wszelkich okolicznosciach i zdarzeniach moggcych miec¢ jakiekolwiek znaczenie dla

wykonywania przedmiotu zaméwienia.



3. Wykonawca moze, za pisemng zgodg Zamawiajgcego, powierzy¢ wykonanie czesci
zamowienia osobie trzeciej, jezeli wykonanie to wymaga wiadomosci specjalnych, ktérych
Wykonawca nie posiada. W takiej sytuacji Wykonawca odpowiada za dziatania i
zaniechania osoby trzeciej jak za wiasne.

4. Wykonawca zobowigzuje sie do przedstawienia harmonogramu realizacji prac
projektowych do akceptacji Zamawiajgcego .

5. Podpisanie protokotu zdawczo - odbiorczego bedzie rownoznaczne z przeniesieniem przez
Wykonawce na Zamawiajgcego, w ramach wynagrodzenia umownego, praw autorskich do
dokumentacji, w tym autorskich praw majgtkowych, a w szczegolnosci praw do korzystania
oraz nieograniczonego rozporzgdzania na wszelkich polach eksploatacji, w tym:

a) w zakresie utrwalania i zwielokrotniania - wytwarzanie kazdag technikg egzemplarzy
dokumentacji, w szczegolnosci, technikg drukarska, reprograficzng, zapisu
magnetycznego oraz technikg cyfrowg, komputerowg, niezaleznie od formatu i rodzaju
nosnika;

b) w zakresie obrotu oryginatem albo egzemplarzami, na ktdérych dokumentacje
utrwalono - wprowadzanie do obrotu, uzyczenie Ilub najem oryginatu albo
egzemplarzy, niezaleznie od sposobu rozpowszechnienia i kregu odbiorcéw;

c) w zakresie rozpowszechniania w sposéb inny niz okreslony powyzej: poprzez
publiczne prezentowanie, wystawienie, wysSwietlenie, odtworzenie, wykonanie,
nadawanie i remitowanie (w tym w radiu, telewizji, Internecie), w tym w ramach
utworow multimedialnych, prezentacji itp., a takze publiczne udostepnianie w taki
sposoéb, aby kazdy mogt mieé do niej dostep
W miejscu i w czasie przez siebie wybranym, w tym w Internecie;

d) w zakresie wykorzystywania dokumentacji przez Zamawiajgcego w celu promoc;ji lub
reklamy Zamawiajgcego lub jego dziatalnosci oraz w celu poszukiwania przez
Zamawiajgcego osob lub podmiotéw zainteresowanych wspétpracag przy korzystaniu z
dokumentacji.

6. Wykonawca udziela Zamawiajgcemu wytgcznego, nieodwotalnego prawa do:

a) dokonywania zmian, przerébek, uzupetnien, skrétéw, aranzacji i wszelkich innych
opracowan dokumentacji, ingerowania w jej tres¢ i forme, tworzenia jej kolejnych
wersji i do korzystania z tak powstatymi opracowaniami w zakresie, o ktérym mowa w
ust. 3, przy czym Zamawiajgcy moze wykonywac¢ wskazane wyzej czynnosci we
wiasnym zakresie lub zleci¢ ich wykonanie dowolnej osobie lub osobom;

b) powierzenia dalszych prac nad dokumentacja lub jej fragmentami, w tym powierzania
jej kontynuacji - dowolnej wybranej przez Zamawiajgcego osobie lub osobom.

7. Tam gdzie w umowie mowa jest o dokumentacji lub przeniesieniu praw i/lub udzieleniu

zgod do niej, zapisy te w rownym stopniu dotycza:



10.

11.

12.

13.

14.

a) dokumentacji jako catosci jej fragmentow i/lub elementdéw, kazdego z poszczegdinych
wktadow twérczych Wykonawcy, sktadajgcej sie na dokumentacje;

b) kazdej wersji dokumentacji lub jej czesci lub elementu, niezaleznie od etapu prac na
ktérym powstaty;

c) opracowan dokumentacji i jej skrotow, przerdbek zmian, kontynuacji, powtérzen,
inspiracji, uzupetnien;

d) obszaru catego Kraju, bez Zzadnych ograniczen ilosciowych, terytorialnych
i czasowych, lub na rzecz oséb trzecich.

Wykonawca upowaznia Zamawiajgcego do wykonywania w jego imieniu autorskich praw

osobistych do dokumentacji, a w szczegolnosci do:

a) wkraczania w integralnos¢ dokumentacji oraz wyboru sposobu i zakresu naruszania jej
tresci lub formy;

b) decydowania o pierwszym i kazdym nastepnym publicznym udostepnieniu
dokumentacji (sposobach, formach, terminach i miejscach).

Projektant zobowigzuje sie, ze nie bedzie wykonywat w stosunku do Zamawiajgcego, jego

wspétpracownikéw lub podwykonawcow, osob lub podmiotéw na potrzeby ktérych

dokumentacja powstaje i ich nastepcéw, jak rowniez innych oséb wskazanych przez

Zamawiajgcego, autorskich praw osobistych.

Zamawiajgcy nabywa z chwilg ich wydania wtasnos¢ dostarczonych przez Wykonawce

nosnikdw, na ktérych Wykonawca przekazat Zamawiajgcemu dokumentacje.

Zamawiajgcemu przystuguje prawo przenoszenia nabytych praw do dokumentacji w catosci

lub w czesci na osoby trzecie, w tym w ramach cesji, licencji, zlecenia lub zgod.

Wykonawca zobowigzuje sie zachowa¢ w tajemnicy wszelkie informacje, ktére uzyskat w

sposob posredni lub bezposredni w zwigzku lub przy okazji wykonywania przedmiotu

zamowienia, a ktore to stanowi¢ mogg tajemnice handlowa, technologiczng lub produkcyjng

Zamawiajgcego, réwniez po zakonczeniu okresu wspétpracy.

Wykonawca zobowigzuje sie przekaza¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia dokumentacje

projektowg i kosztorysowg, stanowigcg przedmiot zaméwienia - wykonang w formie

papierowej oprawionej w 4 egz. projektow wykonawczych , kosztorysy inwestorskie — 2

egz. , przedmiary roboét - 3 egz., specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — 3 egz.

oraz 2 egz.- dokumentacji projektowej wykonawczej w formie elektronicznej na ptycie CD w

formacie PDF, 2 egz. kosztorysow inwestorskich i przedmiaréw robét na ptycie CD w formacie PDF i

ATH.

Wykonawca o$wiadcza, ze posiada odpowiednie kwalifikacje do profesjonalnego

wykonania umowy.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania przedmiotu zamowienia z nalezytg

starannoscig i uczciwoscig, najlepszg wiedzg oraz z zasadami profesjonalizmu

zawodowego.



15. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za witasciwe i terminowe wykonanie przedmiotu
zamowienia .

16. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wykonang dokumentacje projektowg do akceptacji
, Zamawiajgcy zaakceptuje przekazang dokumentacje w terminie 7 dni,
po akceptacji dokumentacji przez Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do realizacji prac
budowlanych.

17. Wykonawca udziela Zamawiajgcemu gwarancji usuniecia wad i usterek w wykonanej
dokumentacji projektowo - kosztorysowej w terminie 14 dni, liczgc od daty zgtoszenia wad
i usterek przez Zamawiajgcego.

18. Wykonawca zobowigzany bedzie do zwrotu wszelkich kwot wyptaconych przez
Zamawiajgcego w zwigzku z roszczeniami osob trzecich wynikajacymi z wad Przedmiotu
umowy.

1.2. Charakterystyka zestawéw fotowoltaicznych :

Miejsce lokalizacji — Dach gtownego budynku Szpital A2 .

Pokrycie dachu — Papa termozgrzewalna.

llo§¢ modutow PV max. 146 szt.

Moc pojedynczego modutu PV min. 445 Wp.

Moc catkowita zestawu fotowoltaicznego min. 64,97 kWp.

Inwertery o mocy przynajmniej 30kW kazdy z optymalizatorami mocy przy kazdym module.
Konstrukcja nosna o kacie nachylenia 15-25 stopni — 146 szt.

1.3.Charakterystyka modutéw fotowoltaicznych
Instalacja bedzie sie sktada¢ z 146 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
szczytowej 445 Wp. klasa A ochronnosci PPOZ || klasa produkcyjna,
zamontowanych na konstrukcja nosna o kacie nachylenia 15-25 stopni,
od strony DC powinna wynosi¢ nie mniej niz 64,97 kWp.
Gwarancje zarowno na Produkt, jak i Uzyski 30 Iat.
Dodatkowo moduty PV musza spetnia¢ nastepujgce normy :

1) Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw czionkowskich odnoszacych sie do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia, Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej, 27.12.2006, L374/10

2) PN-EN 61215:2017 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — jedna z podstawowych norm paneli
fotowoltaicznych. Dotyczy tylko modutdéw krzemowych. Aby modut zostat dopuszczony na
rynek, musi pozytywnie przejs¢ serie testédw i badan sprawdzajgcych charakterystyke
elektryczng i termiczng modutu. Moduty poddaje sie wiec testom wytrzymatosci i sprawnosci w
rzeczywistych warunkach zewnetrznych przy narazeniu na warunki klimatyczne, nacisk ktadzie
sie tez na stopieh uptywnosci pragdowej w warunkach wilgoci. Modut otrzymuje norme PN-EN
61215, kiedy nie stwierdzono zadnych powaznych widocznych uszkodzen, deficyt maksymalne;j
mocy wyjsciowej nie przekroczyt 8%, a wszystkie pojedyncze badania daty wynik pozytywny.

3) PN-EN 61730:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2007 — norma sktadajgca sie z dwoch czesci, obie majg za zadanie
ustali¢ bezpieczenstwo modutéw



PN-EN 61730-1:2018 - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji — wymagania
czedci pierwszej normy PN-EN 61730 mozna fatwo okreslic za pomocg ogledzin lub
badan i nie wymagajg specjalnego wyposazenia i nakfadu czasu.

PN-EN 61730-2:2018 - Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan (oryg.), Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2007 — czes¢ druga normy ma za zadanie zbadanie
modutéw pod katem elektrycznym i mechanicznym podczas spodziewanego okresu ich
pracy. Podczas badan bierze sie pod uwage wyniki z badan pod katem normy PN-EN
61215. Kryteria przejScia sekwencji testow dajg pewnos$¢ wykrycia ewentualnych
uszkodzeh sktadnikéw wewnetrznych izewnetrznych modutéw PV, ktére moglyby
wywotaé pozar, porazenie pragdem elektrycznym albo obrazenia osobiste. Badaniami
tymi obejmuje sie moduty wszystkich trzech klas, nie sg one jednak ostateczne i nie
biorg pod uwage wszystkich przepisow budowlanych. Dlatego w niektérych regionach o
nasilonych, niekorzystnych warunkach atmosferycznych, zaleca sie ustalenie lokalnych
przepiséw zapewniajgcych bezpieczng eksploatacje modutéw. W ramach normy
ustalono szes¢ kategorii badan:

o proby kondycjonowania wstepnego;

o ogledziny;

o badania zagrozenia porazeniem elektrycznym;
o badania zagrozenia pozarowego;

o préby narazehn mechanicznych

Parametry przyktadowego panelu fotowoltaicznego :

Parametry Jednostki | Warunki Wartos¢
Moc znamionowa PMPP Wp 445
Sprawnosé¢ modutu przy STC % 20,1
Prad zwarciowy ISC A STC 11,4
Napiecie jatlowe UOC Vv STC 49,6
Prad mocy maksymalnej IMPP A STC 10,8
Napiecie mocy maksymalnej UMPP Vv STC 41,25
Maksymalne napiecie systemowe VDC \% 1000
Wspoitczynnik temperaturowy ISC %K 0,05
Wspobiczynnik temperaturowy UOC %K -0,29
Wspétczynnik mocy PMPP %K -0,37
?n/liléiymalna gwarantowana tolerancja Wp 0/+4,99
Wymiar mm 2108x1048x35




1.4. Charakterystyka falownika.

W celu przeksztatcenia pradu statego DC wytworzonego z paneli fotowoltaicznych na prad
przemienny, przewiduje sie zainstalowanie dwdéch falownikbw o mocach po stronie AC od
10 kW — 75 kW z mozliwoscig petnej optymalizacji mocy z optymalizatorami mocy przy
kazdym module, dopuszcza sie stosowania podwéjnych optymalizatoréw mocy pod warunkiem
uzyskania podobnych uzyskéw mocy.

Monitorowanie wyprodukowanej energii, bedzie sie odbywato za pomocg falownikéw. Falowniki
bedg zliczaty wyprodukowang energie elektryczng w skali dnia, miesigca i roku. Wymagany jest
monitoring z mozliwoscig wizualizacji wyprodukowanej energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej na poziomie modutéw, systemem rejestracji parametréw i archiwizacji danych
bedzie podtaczeniem do istniejgcego systemu BMS.

Falowniki muszg posiada¢é wbudowang funkcje monitoringu na poziomie modutdow z
komunikacjg przez sie¢ Ethernet- posiada¢ modut RS485.

Gwarancja na falowniki 12 lat.

Gwarancja na optymalizatory mocy 25 lat
Dodatkowo przyktadowy falownik musi posiada¢ certyfikat NC RfG potwierdzajgcy spetnienie
wymogow kodeksu NC RfG oraz Wymogdéw ogolnego stosowania wynikajgce z
Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks
sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG),
na podstawie programu certyfikacji zgodnego z dokumentem Warunki i procedury
wykorzystania certyfikatdw w procesie przytgczania modutéw wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych.

Parametry techniczne przyktadowego falownika.

Parametry Jednostki Wartosci
Maks. Prad wejsciowy IDC (max1/IDC 435
max2) A ’
Max. Napiecie wejsciowe Vv 1000
Znamionowe napigcie wejsciowe 750
Liczba trackeréw MPP ) 2
Dane wyjsciowe
Moc znamionowa W 30 000
Maks. Prad wyjsciowy A 43,5
Zakres napieé Vv 230/400
Czestotliwos¢ Hy 50/60
Dane ogdlne
Stopien ochrony ) IP65
Sprawnos¢ maks. % 98




1.5. Podtaczenia miedzy panelami PV, a falownikiem.
Podigczenia miedzy panelami PV a falownikiem jest realizowane za pomocg kabli

dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
dobranych do obcigzenia. Kable tgczace modutéw PV z falownikiem bedg prowadzone po
stropodachu za pomocg koryt siatkowych na uchwytach balastowych, bedg przystosowane do
pracy w przestrzeni otwartej. Po stronie statoprgdowej zostang zamontowane ochronniki
przeciwprzepieciowe typu I+ll, o napieciu znamionowym 1000V umieszczone w rozdzielnicach
RPV. W sktad instalacji bedg wchodzity dwie takie rozdzielnice, umieszczone przy kazdym
falowniku. Poniewaz ilos¢ tancuchow na kazde MPPT jest < 3, nie ma koniecznosci stosowania
dodatkowych zabezpieczen instalacji po stronie DC w postaci wktadek bezpiecznikowych.
Przewody pod stronie DC, powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:

Opis Podwdjnie izolowany przewéq jedn_ozylowy do instalacji
fotowoltaicznej

Charakterystyka UV i ozon odporny

Temperatura pracy -40°C do +125°C

Napiecie nominalne Uo/U= 600/1000V AC, 1000/1800 DC

Przewody przytagczeniowe musza spetniaé wymagania normy:

PN-EN 50618:2015.03 .Kable i przewody elektryczne do systemoéw
fotowoltaicznych”. Niniejsza Norma Europejska dotyczy gietkich jednozytowych kabli
i przewodow zasilajgcych, o usieciowanej izolacji i powtoce, charakteryzujgcych sie matg emisjg
dymu i niezawierajgcych halogenéw. Dotyczy w szczegolnosci kabli i przewodow stosowanych
po stronie statoprgdowej (DC) systeméw fotowoltaicznych.

1.6. Rozdzielnica inwerterowi RPV AC

Falowniki zostang podtgczone do rozdzielnicy (RPV AC), zlokalizowanej przy jednym z
falownikéw. Falowniki zostang potgczone z rozdzielnicg PV za pomocg kabla energetycznych o
przekroju dobranym do obcigzenia oraz o odpowiedniej klasie reakcji na ogien zgodnie z
obecnymi wymogami i zaleceniami rzeczoznawcy do spraw przeciwpozarowych.
Przewody zostang przeprowadzone od miejsca przylgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy RG-2 zlokalizowanej na kondygnacji -2 (podziemia).
Strona zmiennoprgdowa w rozdzielnicy RPV AC zabezpieczona zostanie:
- Wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi,
- Ochronnikiem przeciwprzepieciowym typu | i Il po stronie zmiennoprgdowej,
- Roztgcznikiem izolacyjnym.

1.7. Istniejaca rozdzielnica RG-2

W miejscu przylgczenia instalacji do istniejgcej rozdzielnicy nalezy zamontowac
zabezpieczenie o pradzie znamionowym dobranym do obcigzenia. W rozdzielni jest zostawiona
rezerwa miejsca .

1.8. Instalacja odgromowa

W celu spetnienia ochrony odgromowej modutéw fotowoltaicznych nalezy rozbudowaé
istniejacg instalacje odgromowa o dodatkowe zwody poziome oraz maszty odgromowe z
zachowaniem odstepdw separujgcych. W celu optymalnego rozmieszczenia modutéw nalezy
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dokonac przetozenia niektorych istniejgcych zwoddw oraz ponownego sprawdzenia ochrony
odgromowej.

1.9. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg bedg stanowity ograniczniki przeciwprzepieciowe typu | i
Il po stronie DC oraz typu | i Il po stronie AC.
Czesci instalacji nieprzewodzgce pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczehstwo porazenia w
przypadku pojawienia sie na nich napiecia zostang uziemione. Szczegodlnie nalezy uziemié
konstrukcje montazowg paneli, obudowy falownikéw i rozdzielnic elektrycznych. Gtoéwng szyne
uziemiajgcg nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i
korozja.

1.10. Potaczenia wyréwnawcze

Szyne PE wszystkich projektowanych rozdzielnic i tablic elektrycznych objetych projektem
nalezy przytgczyé do uziemienia ochronnego o opornosci R < 10, za posrednictwem gtéwne;j
szyny potgczen wyréwnawczych. Gtéwne szyny potgczen wyréwnawczych zaprojektowano we
wszystkich projektowanych rozdzielnicach objetych projektem. Do uziemienia ochronnego
nalezy przytgczy¢ wszystkie obudowy metalowe zastosowanych urzgdzen i wyposazenia.

1.11. Monitorowanie wytworzonej energii elektrycznej

Monitorowanie wyprodukowanej energii, bedzie sie odbywato za pomocg falownikéw. Falowniki
bedg zliczaty wyprodukowang energie elektryczng w skali dnia, miesigca i roku. Wymagany jest
monitoring wyprodukowanej energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej na poziomie
modutdéw, systemem rejestracji parametrow i archiwizacji danych z podtgczeniem oraz
wykonaniem grafiki w istniejgcego systemu BMS Zamawiajgcego.

2. Dostawa elementéw wyposazenia instalacji fotowoltaicznej niezbednych do realizacji
zadaniaw tym:

1) dostawa modutéw fotowoltaicznych;

2) dostawa rozdzielnic inwerterowych .

3) dostawa ukfadu pomiarowego;

4) dostawa przewoddw przytgczeniowych modutdéw fotowoltaicznych:

5) dostawa uktadu telemechaniki wraz z elektroniczna aparaturg zabezpieczeniows;
6) dostawa optymalizatoréw mocy.

3. Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o minimalnej mocy: 64,97 kWp.
1. Zakres prac obejmuje :

a) montaz modutdéw fotowoltaicznych na konstrukcji nosnej do pofaci dachu,

b) montaz instalacji elektrycznej DC na potaci dachu w celu podtgczenia modutéw PV ,

c) montaz rozdzielnic inwerterowych w uzgodnionej w dokumentacji lokalizacji,

d) montaz wewnetrznych linii zasilajgcych w celu poditgczenia rozdzielnic inwerterowych do
sieci elektrycznej obiektu i montaz niezbednych zabezpieczeh oraz automatyki,

e) wykonanie uziemienia instalacji PV,

f) przebudowa instalacji odgromowej na potrzeby instalacji PV,

g) utworzeniem grafiki instalacji PV w istniejgcym systemie BMS Zamawiajgcego,

h) podtgczenie instalacji PV do istniejgcego systemu BMS Zamawiajgcego,
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i) zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki .

J) rozruch prébny instalacji PV,

k) wykonanie pomiardéw kontrolnych, préb eksploatacyjnych, sporzgdzenie i przekazanie
protokotdw z wykonanych préb i pomiarow Zamawiajgcemu,

) prace wykonczeniowe i porzadkowe.

) wykonawca zobowigzuje sie do zgtoszenia instalacji fotowoltaicznej do EON STOEN
OPERATOR do innych urzedéw i stuzb w tym strazy pozarnej .

Obowigzki Wykonawcy w zakresie realizaciji prac :

1. Wykonawca bedzie realizowat Przedmiot zamdwienia zgodnie z harmonogramem
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego oraz bedzie realizowat roboty w sposob jak najmniej
ucigzliwy dla Zamawiajgcego.

2. Wszystkie czynnosci techniczne w ramach realizacji Przedmiotu zamowienia, Wykonawca
bedzie realizowat w dni robocze w godz. 7.00 — 17,00 w siedzibie Zamawiajgcego. Za dni
robocze uznaje sie dla potrzeb niniejszej umowy dni od poniedziatku do pigtku, z wytgczeniem
dni ustawowo wolnych od pracy.

3. Pracownicy Wykonawcy oddelegowani do realizacji przedmiotu umowy bedg posiadac
wymagane prawem uprawnienia eksploatacyjne, w tym jeden pracownik musi posiadac
uprawnienia dozorowe i eksploatacyjne , wydane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen,
instalaciji i sieci (SEP w grupach: G1);

4. Wewnetrzne linie zasilajgce fgczgce rozdzielnice inwerterowe ktorych miejsce montazu
planowane jest na 3 pietrze , a rozdzielng RG2 znajdujgcg sie na kondygnacji — 2, beda
realizowane w czynnym budynku Szpitala , Wykonawca uzgodni termin wykonania w/w prac z
Zamawiajgcym oraz wykona je w sposob jak najmniej ucigzliwy dla Zamawiajgcego.

6. Wykonawca odpowiada za bezpieczne i higieniczne warunki pracy swoich pracownikéw.
poinformowanie pracownikbw Wykonawcy o zagrozeniach wynikajgcych z rodzaju
prowadzonych prac, spoczywa na Wykonawcy.

7. Wykonawca odpowiada za zapewnienie swoim pracownikom wszystkich narzedzi i
srodkdéw transportu, niezbednych do wykonania Przedmiotem zaméwienia.

8. Kazda zmiana w realizacji przedmiotu zamowienia bedzie wymagata zgody Zamawiajgcego.
9.Wykonawca =zobowigzuje sie do wykonywania Przedmiotu zamowienia z nalezytg
starannoscig i uczciwosciag, najlepsza wiedzg oraz z zasadami profesjonalizmu zawodowego.
10.Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wykonanie Przedmiotu umowy przy zachowaniu
nalezytej starannosci.

11. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z jego winy lub wynikajgce z
razgcego niedbalstwa w czasie prowadzenia prac i wykonywania Przedmiotu umowy, réwniez
wobec 0s6b trzecich.

12. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce przy wykonywaniu przedmiotu zamdwienia
infrastruktury budynku , Wykonawca naprawi jg i doprowadzi do stanu poprzedniego na wtasny
koszt i ryzyko.

13. Wykonawca zapozna sie i bedzie przestrzegat przepiséw bhp, przeciwpozarowych
i porzgdkowych obowigzujgcych u Zamawiajgcego.

14. Wykonawca zobowigzuje sie¢ posiada¢ polise OC prowadzonej dziatalnosci gospodarczej,
obejmujgcg odpowiedzialnos¢ za szkody na osobie lub mieniu, w szczegolnosci te wyrzadzone
w zwigzku z realizacjg ustug objetych Przedmiotem umowy, wazng przez caly okres
obowigzywania umowy, na sume ubezpieczenia nie nizszg niz 500 000,00 PLN i okazac te
polise na kazde zadanie Zamawiajgcego. Brak waznej polisy OC Wykonawcy, uprawnia
Zamawiajgcego do odstgpienia od umowy w terminie 30 dni od ujawnienia tego faktu.
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15.Zamawiajgcy zabrania dopuszczania pracownikéw Wykonawcy do urzgdzenh bedacych pod
napieciem bez wymaganych uprawnien dozorowych i eksploatacyjnych, wydanych zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci.

16. Wykonawca zobowigzuje sie do zabezpieczenia miejsc montazu konstrukcji wsporczych
paneli fotowoltaicznych do konstrukcji dachu przed przeciekaniem .

17. Wykonanie zabezpieczeh pozarowych w miejscach prowadzenia kabli energetycznych
przez sciany i stropy .
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