PRZEBUDOWA UKLADU ZASILANIA STAREGO BUDYNKU SZPITALA
SPECJALISTYCZNEGO im. SWIETEJ RODZINY
Warszawa ul. Madalinnskiego 25
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10. Szczegotowe wymagania dla zasilaczy UPS.

11. Obliczenia techniczne

12. Przekazanie wykonanej instalacji do eksploatacji i wymagania szczegoétowe
13. Uwagi i zalecenia

14. Marki referencyjne

15. Informacja BIOZ (dotyczy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)

vCoNooRWNE

Czes¢ 1.2. Oswiadczenie zespotu projektowego

Cze$¢ 1.3.  Rysunki

Nr Tytut skala | rewizja data

E-01 Schemat strukturalny zasilania | e | - 09.2012

E-02 Plan instalacji oSwietleniowej - pom. rozdz. gtéwnej st. bud. | 1:50 | - 09.2012

E-03 SPtIaSulgstaIaCJl gniazd wtyczkowych - pom. rozdz. gtowne; 150 | oeee 09.2012

E-04 Plan instalacji urzadzen klimatyzacji - pom. rozdz. gtéwnej 175 | e 09.2012
st. bud.

E-05 Plan instalacji linii wiz - pom. rozdz. gtownej st. bud. 1:50 | - 09.2012

E-06 Plan instalacji tras kablowych - pom. rozdz. gtéwnej st. bud. | 1:50 | ---- 09.2012

E-07 Plan instalacji linii wiz - pom. podrozdzielni st. bud. 150 | - 09.2012

E-08 Plan instalacji tras kablowych - pom. podrozdzielni st. bud. | 1:50 | - 09.2012

E-09 Schemat ideowy i montazowy rozdzielnicy RG-SB (tacznie 1100 | womee 09.2012
4 arkusze)

E-10 Schemat ideowy i montazowy rozdzielnicy RUPS1 (facznie | | 09.2012
2 arkusze)

E-11 Schemat ideowy i montazowy rozdzielnicy RUPS2 (facznie | | 09.2012
2 arkusze)
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1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy uktadu zasilania starego budynku
szpitala specjalistycznego im. $w. Rodziny w Warszawie ul. Madalinskiego 25. W opracowaniu zawarto
dane dotyczace:

- wykonania linii wiz zasilania rozdzielnicy gtéwnej starego budynku

- wykonania rozdzielnicy gtéwnej starego budynku

- wykonania systemu zasilania gwarantowanego

- wymiany instalacji oswietlenia i gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej starego

budynku

- wykonania rozdzielnic zasilania gwarantowanego

- dane dotyczace wykonania instalacji klimatyzacji

- dane dotyczace kolejnoSci prac zwigzanych z wymiang rozdzielnicy gtéwnej starego budynku

Integralnym elementem dokumentacji sa: Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
oraz dokumentacja kosztorysowa.

Podstawa niniejszego opracowania jest:

- umowa zawarta miedzy Jednostka projektowg, a Inwestorem

- Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. nr 156/2006 r poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 ,w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002 r. poz. 690 z pozniejszymi
zmianami)

- normy branzowe obowigzkowe i zalecane do stosowania w przedmiotowym zakresie,

- podkfady architektoniczne modernizowanych pomieszczen

- uzgodnienia z Inwestorem

- przepisy techniczno budowlane.

- zasady wiedzy technicznej w przedmiotowym zakresie
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2. Sposodb zasilania. Projektowane zmiany

W chwili obecnej w obiekcie wykonana jest modernizacja rozdzielnicy gtéwnej szpitala. Zgodnie z
przyjetym przez Inwestora nowym tadem rozdziatu energii w obiekcie rozdzielnica ta stanowi¢ bedzie
zrodta zasilania dla wszystkich rozdzielnic obszarowych oraz szaf zasilajgco sterujgcych systemow i
instalacji pracujgcych w obiekcie. Planowane zmiany w systemie rozdziatu energii w obiekcie wymuszajg
przebudowe sposobu zasilania rozdzielnicy gtéwnej "starego budynku".

W tym celu zaprojektowano nowg linie zasilajgcq rozdzielnicy starego budynku typu 5x(2xYKXS1x95),
ktora wyprowadzona zostanie z rozdzielnicy gtownej szpitala i wprowadzona do pola P1 - sekcja zasilania,
projektowanej rozdzielnicy. Z nowej rozdzielnicy starego budynku oznaczonej w opracowaniu jako RG-SB
zasilone zostang rozdzielnice obszarowe w starym budynku oraz szafy zasilajgco - sterujgce instalacji i
systemow pracujacych w tej czesci obiektu. Dane dotyczace linii wiz wychodzacych z projektowane;
rozdzielnicy podano w dalszej czesci opracowania oraz w dokumentacji kosztorysowe;.

Wraz z wymiana rozdzielnicy gtownej starego budynku zbudowany zostanie nowy system zasilania
gwarantowanego. Zgodnie z wymaganiami Inwestora system bedzie sie sktadat z dwoch niezaleznych
zasilaczy UPS, z ktdrych jeden zostanie zainstalowany w pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej starego
budynku, drugi za§ w pomieszczeniu podrozdzielni starego budynku. Zasilacze bedg zasilane
odpowiednio z rozdzielnic RG-SB i RPL. kazdy z zasilaczy zostanie wyposazony w baterie pozwalajace
na prace autonomiczng w czasie t=ok.7min (UPS1) i t=0k.10min (UPS2) oraz z bypassy zewnetrzne
pozwalajgce na zmiane zrodta zasilania, bez przerywania zasilania odbioréw, w przypadku koniecznosci
wylgczenia z pracy danego zasilacza. Szczeg6towe dane dotyczace konfiguracji systemow oraz wymagan
dla zasilaczy podano w dalszej czesci opracowania.

Dane dotyczace zapotrzebowania mocy dla rozdzielnicy gtéwnej starego budynku oraz dla potrzeb
poszczegolnych zasilaczy UPS przekazat Inwestor na etapie kompletowania zatozen do projektu. W
zwigzku z tym w opracowaniu nie przeprowadzono bilansu mocy i z godnie z danymi przyjeto, ze
podana moc pokrywa zapotrzebowanie biezace na energie elektryczng oraz zapewnia mozliwo$¢
rozbudowy instalacji odbiorczych w przysziosci. Jednoczesnie Inwestor oswiadczyl, ze
przewidywana moc dla rozdzielnicy gtéwnej starego budynku jak tez dla zasilacza przewidzianego
w pomieszczeniu podrozdzielnicy starego budynku mieszcza sie w przydziale mocy dla catego
szpitala. Wobec powyzszego nie zachodzita konieczno$¢ wystapienia do RWE STOEN OPERATOR
z wnioskiem o zmiane warunkéw zasilania tj o zwigkszenie przydziatu mocy.

Nowy system zasilania szpitala przewiduje usytuowanie ukltadéw pomiarowych rozliczeniowych
energii elektrycznej poza rozdzielnicg gtéwna. Uktady pomiarowe sa zrealizowane, odebrane przez
RWE STOEN i pracuja. Wobec powyzszego, na etapie prac projektowych nie zachodzita
koniecznos¢ projektowania i uzgadniania uktadéw pomiarowych dla szpitala.

Schematy strukturalne projektowanych systemoéw zasilania pokazano na rys. E-01
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3. Prace demontazowe. Kolejno$¢ wykonania prac. BHP i organizacja prac

Prace demontazowe
Projektowana przebudowa uktadu zasilania przewiduje konieczno$¢ wykonania prac demontazowych
instalacji elektrycznych. Do tych prac nalezy zaliczy¢:
- demontaz istniejacych gniazd wtyczkowych oraz instalacji o$wietleniowej w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtownej
- demontaz nie wykorzystywanych linii wiz
- demontaz uktadéw SZR w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej starego budynku
- demontaz istniejgcych tras kablowych w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej starego budynku
- odtgczenie wykorzystywanych linii wiz
- demontaz poszczegolnych elementow rozdzielnicy gtéwnej starego budynku
- demontaz istniejacych zasilaczy UPS w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej i podrozdzielni starego
budynku
- demontaz zestawow bateryjnych do zasilaczy UPS j.w. w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej i
podrozdzielni starego budynku
- demontaz pozostatych elementow, rozdzielnic zwigzanych z istniejacym system zasilania
gwarantowanego w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej i podrozdzielni starego budynku

Ze wzgledu na fakt iz wymiana rozdzielnicy gtownej starego budynku musi zosta¢ przeprowadzona bez
dlugotrwatego wytaczenia z pracy tego fragmentu obiektu - wszystkie prac montazowe i demontazowe
nalezy wykona¢ w odpowiedniej kolejno$ci. Kolejno$¢ ta musi zosta¢ uzgodniona z Inwestorem.

Przed przystgpieniem do prac montazowych i demontazowych Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z
Inwestorem, a w razie konieczno$ci takze z projektantem, proponowang kolejno$¢ prac. Prace mozna
realizowaC po uzyskaniu akceptacji Inwestora. Organizacja prac ma na celu ograniczenie wszelkich
ucigzliwosci jakie stwarza projektowana przebudowa dla wtasciwego funkcjonowania szpitala.

Etapy wykonania przebudowy
Ponizej przedstawiona zostaje proponowana kolejnos¢ prac w ujeciu etapowym.
ETAP |
- wykonanie trasy kablowej pomiedzy rozdzielnicg gtéwna, a pomieszczeniem rozdzielnicy gtéwnej
starego budynku
- utozenie linii wiz zasilania nowej rozdzielnicy gtdwnej starego budynku wraz podtaczeniem
utozonego kabla do wskazanego przez stuzby konserwacyjne Inwestora odptywu w RG
- demontaz linii wiz istniejgcych, ale niewykorzystywanych (dopuszcza sig, na tym etapie, mozliwo$¢
fragmentarycznego demontazu istniejgcych wiz), nalezy bezwzglednie pozostawi€ linie wiz
wykorzystywane do zasilania obiektu oraz zinwentaryzowac rodzaje kabli i zabezpieczen
zabudowanych i wykorzystywanych w istniejgcej rozdzielnicy na tym etapie
- demontaz istniejgcej instalacji oSwietlenia i gniazd wityczkowych w pomieszczeniu rozdzielnicy
gtéwnej starego budynku i zapewnienie tymczasowego o$wietlenia pomieszczenia
- demontaz istniejgcych tras kablowych w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej starego budynku
- demontaz istniejgcych urzadzen systemu zasilania gwarantowanego znajdujacych sie w
pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej starego budynku
- wykonanie naprawy, wypoziomowania posadzki oraz utozenie terakoty w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtéwnej starego budynku

ETAPII
- montaz tras kablowych w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej starego budynku
- montaz instalacji o$wietleniowej w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej starego budynku
- montaz rozdzielnicy RG-SB
- wprowadzenie kabli zasilajgcych do pola zasilajacego RG-SB, podtaczenie kabli, podanie zasilania i
przeprowadzenie sprawdzenia poprawno$ci montazu i pracy nowej rozdzielnicy, w razie
konieczno$ci wykonanie niezbednych poprawek
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- zasilenie instalacji oSwietleniowej pomieszczenia i rezygnacja z oSwietlenia tymczasowego

ETAP llI

- wykonanie przetgczenia istniejacych (pracujgcych) linii wiz do nowej rozdzielnicy

- zasilenie przetgczonych linii wiz, sprawdzenie poprawnosci pracy odbioréw po wykonaniu
przetaczenia zrodta zasilania

- demontaz pozostatych (jesli takie byty) niewykorzystywanych linii wiz

- demontaz poszczegolnych fragmentow rozdzielnicy gtdwnej starego budynku, niewykorzystywanych
tacznikéw oraz urzadzen SZR znajdujacych sie w pomieszczeniu.

- demontaz innych tablic rozdzielczych nie bedacych fragmentami starej rozdzielnicy gtownej ale
znajdujacych sie w pomieszczeniu

- montaz instalacji gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej starego budynku

- montaz rozdzielnicy RUPS1

- montaz linii wiz zasilania systemu UPS w pomieszczeniu

- wykonanie poprawek tynkarskich i malowanie $cian i sufitu w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej
starego budynku

ETAP IV
- demontaz istniejacych urzadzen UPS w pomieszczeniu podrozdzielni starego budynku
- wytgczenie z ruchu rozdzielnicy RPL i montaz projektowanych zabezpieczen dla systemu UPS
- montaz tras kablowych w pomieszczeniu podrozdzielni starego budynku
- montaz rozdzielnicy RUPS2
- montaz linii wiz dla systemu UPS
- wykonanie poprawek tynkarskich i malowanie $cian i sufitu w pomieszczeniu podrozdzielni starego
budynku

ETAPV .
- wykonanie instalacji przyciskow awaryjnego/PPOZ dla zasilacza UPS1
- wykonanie instalacji przyciskow awaryjnego/PPOZ dla zasilacza UPS2

ETAP VI
- montaz systemu klimatyzacji w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej starego budynku
ETAP VII
- montaz wszystkich elementoéw systemu UPS1 (pomieszczenie rozdzielnicy gtéwnej starego
budynku)
- montaz wszystkich elementow systemu UPS2 (pomieszczenie podrozdzielni starego budynku)

Uwago dotyczace kolejnosci realizacji poszczegdinych etapdw i prac

1. Etapy nr I; II; [l wykonaé w kolejno$ci okre$lonej w projekcie

2. Prace objete etapem nr [V mozna wykonywac rownolegle z realizacjg etapow I; II; IlI

3. Prace objete etapem nr V mozna wykonywac rownolegle z realizacjg etapow I; II; Ill; 1V i VI lub po
zakonczeniu realizacji etapéw I; II; II; IV i VI jednak bezwzglednie przed przystapieniem do etapu

VII, nalezy takze uwzgledni¢, ze instalacje natynkowa nalezy wykonac po zakoniczeniu prac
malarskich w poszczegdlnych pomieszczeniach

4. Prace objete etapem nr VI nalezy wykona¢ po zakonczeniu etapow [; Il; Il i bezwzglednie przed
rozpoczeciem realizacji etapu VI

5. Prace objete etapem nr VII musza by¢ bezwzglednie wykonane po zakoriczeniu wczesniejszych
etapow prac instalacyjnych i ogélnobudowlanych.

6. Prace instalacyjne okreslone jako sktadowe danego etapu nie muszg by¢ wykonywane w
kolejno$ci pokreslonej w niniejszym opracowaniu, rozstrzygajace jest zachowanie kolejnosci
technologicznej

7. Opracowane etapy nie uwzgledniajg czasu potrzebnego na prefabrykacje rozdzielnic.
Harmonogram prefabrykacji stanowi wewnetrzng sprawe Wykonawcy, nalezy ja zaplanowac i
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przeprowadzi¢ tak by mozliwe byto wykonanie montazu poszczegolnych rozdzielnic w terminach
realizacji danego etapu uzgodnionych z Inwestorem.

8. Zmiany w zaproponowanym etapowaniu prac mogg odbywac sie wytgcznie za zgodag Inwestora i
Inspektora nadzoru robét elektrycznych, w sytuacjach szczegoinie skomplikowanych takze za
zgoda projektanta.

Uwagi dotyczace przetgczenia pracujgcych linii wiz do nowej rozdzielnicy

1. Po odfgczeniu linii od zaciskow starej rozdzielnicy okresli¢ czy mozliwe jest przetgczenie bez
dokonywania przedtuzenia.

2. W przypadku konieczno$ci przedtuzenia linii wiz nalezy to wykona¢ przy uzyciu doktadnie takiego
samego typu kabla jak kable istniejacy (rodzaj izolacji, materiat z jakiego wykonana jest zyta, ilo$¢
i przekroj zyt

3. Potaczenie dwoch kabli wykonac przy zastosowaniu muf przelotowych suchych termokurczliwych.

4. Miejsce wykonania przedtuzenia powinno byc¢ tak usytuowane by byto widoczne, zaleca sie
przymocowanie kabla do drabinki w poblizu obu koricéw mufy kablowe;.

5. Zaleca sie umieszczenie oznacznika kabla, zawierajgcego informacje podane w dalszej czesci
opracowania, w poblizu wykonanej mufy.

6. Linie wiz, ktore zostaty przedtuzone uktadac na projektowanych trasach kablowych.

Uwagi dotyczace BHP i organizacii rob6t

Wszelkie prace wynikajace z niniejszej dokumentacji projektowej nalezy organizowac i prowadzic tak,
zeby nie stwarza¢ zagrozenia dla oséb trzecich znajdujacych sie¢ w rejonie prowadzonych robot oraz
ograniczy¢ maksymalnie ucigzliwo$¢ dla normalnej pracy Szpitala

W przypadku prowadzenia prac w poblizu kabli czynnych, znajdujacych sie pod napieciem, wszelkie prace
prowadzic wytgcznie na podstawie pisemnego dopuszczenia wydanego przez upowaznionego
przedstawiciela stuzb energetycznych Inwestora. Na takich odcinkach prace prowadzi¢ ze szczeg6ing
starannoscig i ostroznoscia.

W przypadku konieczno$ci wykonywania prac montazowych w poblizu kabli czynnych, ktore wiaza
sie¢ z duzym ryzkiem uszkodzenia kabla czynnego, a tym samym narazeniem zycia monteréw
wykonujacych prace - kable czynne nalezy bezwzglednie czasowo wytaczy¢ z ruchu.

Wszelkie prace zwigzane z przytaczaniem odbiornikow, przetaczaniem miejsc zasilania, oraz inne tego
rodzaju prace wykonywac przy stanie bez napigciowym rozdzielnic starej i nowej

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek stosowania si¢ do wszystkich przepisow BHP zwigzanych z
prowadzeniem robét instalacyjnych w elektroenergetyce. Za wiasciwe przestrzeganie przepisow w
powyzszym zakresie na terenie budowy odpowiedzialny jest wytgcznie Wykonawca. W przypadku
stwierdzenie mozliwosci nie wypetnienia wymagan przepiséw BHP nie z winy wykonawcy - Wykonawca
zgtosi bezzwiocznie taki fakt Inwestorowi.

Wykonawca zobowiagzany jest do tworzenia szczegétowych harmonogramdw pracy instalacyjnych
oraz wyltaczen zasilania. Wszelkie prac instalacyjne w obiekcie ze szczegélnym uwzglednieniem
wylaczen zasilania mozna wykonywaé tylko na podstawie zatwierdzonego przez Inwestora
harmonogramu i w kolejnosci prac ustalonych tym dokumentem. W przypadku bardziej
skomplikowanych czynnosci taczeniowych, wytaczen - harmonogram konsultowa¢ z projektantem

Inwestor zobowigzany jest do przygotowania drég transportowych dla rozdzielnic oraz urzadzen UPS,
okre$li¢ drogi transportowe i zapozna¢ z nimi wykonawce. Drogi transportowe powinny by¢ wolne od
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jakichkolwiek mebli, urzadzen lub innego wyposazenia. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego powinny
znajdowac wytgcznie tylko te elementy i urzadzenia dla ktdrych pomieszczenia sg przeznaczone.

Inwestor zobowigzany jest do takiego przygotowania obiektu by Wykonawca nie byt narazony na przestoje
w pracy lub inne nieprzewidziane czynniki dezorganizujace jego prace

W kazdym zatwierdzonym terminie wylaczenia zasilania rozdzielnic, za wtasciwe przygotowanie obiektu i
wszystkich rozdzielnic (instalacji) wytaczanych z ruchu odpowiedzialne sa wytacznie stuzby
elektroenergetyczne Inwestora

Za wszelkie skutki wylaczenia zasilania objawiajace sie panika, narazeniem zdrowia lub zycia
pacjentow i personelu placowki odpowiedzialno§¢ ponosi Inwestor. Tryb wylaczen, zakres
obowigzkow stron lub wyjatki od powyzszej zasady musza_ zosta¢ doprecyzowane w umowie na
wykonanie przedmiotu niniejszej dokumentacii

Podczas prac demontazowych Wykonawca zobowiazany jest do Scistej wspotpracy ze stuzbami
konserwacyjnymi Inwestora, a w przypadku sytuacji niejasnych niepodejmowania zadnych dziatan
bez zgody tych stuzb. W sytuacjach najtrudniejszych Wykonawca zasiegnie opinii projektanta lub
inspektora nadzoru robét elektrycznych.

4. Uziemienie, systemy potaczen wyréwnawczych.

Instalacja uziemienia
Modernizowany budynek zostat wyposazony w instalacje uziemienia. Do pomieszczenia rozdzielnicy
gtéwnej doprowadzono przewody uziemiajace. Uziemienie obiektu - poza zakresem opracowania.

Potaczenia wyrdwnawcze
Z zaciskow PE rozdzielnic RG-SB i RPL nalezy wyprowadzi¢ przewody wyréwnania potencjatu i
dotaczenia do GLOWNYCH SZYN WYROWNANIA POTENCJALU - GSWP zainstalowanych w
pomieszczeniach odpowiednio rozdzielnicy gtownej starego budynku i podrozdzielni starego budynku.
Ogdlne wytyczne w zakresie wykonania potaczen wyrownawczych:
- potgczenia wyrownawcze muszg obejmowac wszystkie dostepne przewodzace czesci obce i by¢
dostosowane do wymagan odrebnych przepiséw regulujgcych wymagania w tym zakresie
- potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ zawsze przy uzyciu przewodow elastycznych typu
LgYzo...
- kolor izolacji przewodow potaczen wyréwnawczych musi by¢ zawsze z6tto zielony i nie
mozna go zamieni¢ na inny
- szyny wyrdwnania potencjatu nalezy wykonywa¢ w postaci ptaskownikow miedzianych
montowanych na izolatorach lub systemowych rozwigzan dostepnych na rynku.
- potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ starannie zapewniajac trwato$¢ i pewnosé
potaczen, poprawnos¢ potaczen potwierdzi¢ pomiarami.
- potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objg¢ takze trasy kablowe, dotaczenie tras do GSWP nalezy
wykonaé przewodami typu LgYZzo10. potaczenia poszczegoinych fragmentdw trasy (tzw. mostki)
wykona¢ przewodami LgYZo6

Niniejszy punkt zawiera ogdlne wskazania dotyczace wykonania potaczen wyréwnawczych, jednak
potaczenia nie zostaty ujete w czesci rysunkowej z uwagi ich prosty charakter instalacyjny.

Z uwagi na fakt iz przewiduje sie montaz rozdzielnic w drugiej klasie izolacyjnosci - oraz fakt iz inwestor
nie przekazat informacji dotyczacych innych urzadzen wymagajacych podtaczenia do instalacii
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wyréwnania potencjatu - w dokumentacji kosztorysowej ujeto wytgcznie potaczenia wyréwnawcze dla
projektowanej instalacji tras kablowych.

5. Instalacja oSwietleniowa

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej starego budynku przewiduje sie wykonanie instalacji o$wietlenia
podstawowego, ewakuacyjnego i awaryjnego.
Instalacja oswietlenia podstawowego zostata zaprojektowana na podstawie postanowier normy:
PN-EN 12464-1 cz.1 ,Miejsca Pracy we Whnetrzach” i zapewnia¢ bedzie wiasciwe natezenie
oswietlenia w pomieszczeniach w zaleznosci od ich funkcji i przeznaczenia.
W szczegdlnoSci spetnione sg nastepujace wymagania:

- dla pomieszczen z urzadzeniami technicznymi, rozdzielczymi — 200Lx na wysokosci ok.

0,1 m od poziomu podtogi zgodnie z pkt 1.3.1 normy

Oswietlenie awaryjne bedzie spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838 ,,Zastosowanie oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne.” |1 zapewnia¢ bedzie o$wietlenie drég ewakuacyjnych o natezeniu nie
mniejszym niz 1Ix mierzone na podiodze wzdtuz Srodkowej linii tej drogi ewakuacyjnej oraz
pozwalaé na bezpieczne dokonczenie podjetych wczesniej prac

Zgodnie z wymaganiami ochrony P.POZ czas pracy autonomicznej opraw o$wietlenia ewakuacyjnego
bedzie wynosit min. t=2h. Wszystkie stosowane inwertery musza zosta¢ wyposazone w opcje AUTOTEST
lub inny alternatywny system zapewniajacy te same funkcje uzytkowe pozwalajacy na monitorowanie
parametrow modutdw, baterii i Zrodet oraz przeprowadzanie testow - wg odrebnych przepisow.

Instalacje o$wietleniowa wykonane zostang przewodami YDYZo4x1,5 lub YDY2x1,5. Instalacje wykona¢
natynkowo w ostonie rur instalacyjnych.

Wszystkie montowane oprawy o$wietleniowe muszag by¢ wyposazone w uktad kompensacji mocy bierne;
jako rozwigzanie fabryczne. Nalezy stosowa¢ oprawy wyposazone w uktady elektroniczne rozruchu typu
EVG lub rbwnowazne.

Szczegotowe wskazdwki wykonania instalacji podano na rysunku E-02.

6. Instalacja gniazd wtyczkowych i systemu klimatyzacji

Instalacja gniazd wtyczkowych

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej starego budynku przewiduje sie wykonanie instalacji gniazd
wtyczkowych. Instalacje nalezy wykona¢ natynkowo w ostonie rur instalacyjnych. Gniazda montowac¢ na
wysokos$ci nie mniejszej niz 0,5m od poziomu posadzki. Szczegoty dotyczace usytuowania i wysoko$ci
montazu ustali¢ z Inwestorem na etapie prac instalacyjnych. W projektowanej instalacji zastosowac
bezwzglednie gniazda 230V w wykonaniu P44 z klapka ochronng. Gniazda 400V - o stopniu IP55.

Instalacja urzadzen klimatyzacyjnych

Wykonanie instalacji zasilania urzadzen klimatyzacyjnych wykona¢ natynkowo w ostonie rur
instalacyjnych. Podtaczenie urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR tych urzadzen lub zleci¢ wyspecjalizowanej
firmie.

Montaz urzadzen, instalacji technologicznych (przewody z czynnikiem chtodniczym, instalacja skroplin)
oraz instalacji sterowania wykona¢ zgodnie z wytycznymi DTR urzadzen. Zaleca sie powierzenie montazu
wyspecjalizowane;j firmie.

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych wykonawca we wspotpracy z Inwestorem zweryfikuje dane
zamieszczone w niniejszej dokumentacji pod katem poprawnoéci doboru urzadzen.
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Zaleca si¢ zastosowanie systemu urzgdzen pracujgcego w uktadzie redundantnym z pracg naprzemienng
oraz mozliwo$cig uruchomienia drugiej jednostki w przypadku stabej wydajno$ci jednostki pracujace;.

UWAGA: Wszelkie dane umieszczone w niniejszym opracowaniu, a dotyczace doboru urzadzen
klimatyzacyjnych, utozenia instalacji technologicznych oraz zapewnienia wtasciwych warunkow
wentylacyjnych nalezy traktowa¢ jako zalecenie. W ocenie autoréw opracowania wymagaja one
szczegotowych opracowan branzowych.

7. Wykonanie rozdzielnic. Montaz linii wlz. Trasy kablowe

Rozdzielnice

Projektowane rozdzielnice RUPS1 i RUPS2 zaleca si¢ wykonane w postaci obudéw z tworzywa
sztucznego typu PCV, ABS spetniajacych wymagania Il klasy izolacyjnosci. W przypadku trudnosci z
dostepnoscig takich obudéw dopuszczalne jest zastosowanie obudéw metalowych i zastosowanie
wiasciwych oston izolacyjnych, w takim przypadku obudowa rozdzielnicy musi by¢ dotagczona do zacisku
PE. Przewiduje sie zastosowanie rozdzielnic o budowie modutowej z mozliwoscig fragmentarycznego
montazu ptyt montazowych dla aparatury nie wystepujacej w postaci modutowe;.

Rozdzielnica gtéwna starego budynku - RG-SB - zostanie wykonana jako rozdzielnica wielopolowa z
blachy stalowe;j lakierowanej o stopniu ochrony min. IP30. Uktad montazowy rozdzielnicy musi zapewniac
tatwo$¢ dokonywania czynnoSci taczeniowych. W rozdzielnicy zastosowa¢ odpowiednie oznaczenia
graficzne, (schematy synoptyczne) oraz literowe i cyfrowe okreslajgce poszczegdine sekcje, pola i
odptywy. Zastosowane oznaczenia muszg by¢ zgodne z oznaczeniami uzytymi na schemacie ideowym.
Nie jest wymagane stosowanie drzwi w poszczegdlnych cze$ciach rozdzielnicy, ale konieczne jest
stosowanie oston izolacyjnych wykonanych z tworzywa sztucznego lub metalowych objetych potgczeniami
wyréwnawczymi wewnatrz rozdzielnicy. Wymiar zewnetrzny rozdzielnicy i ukfad montazowy musi by¢
dostosowany do pomieszczenia w ktorym rozdzielnica ma pracowa¢. System szyn giéwnych w
rozdzielnicy gtdwnej nalezy wykonaé w oparciu o rozwigzania systemowe zawierajace przewody
szynowe oraz podpory do szyn. Catlos¢ konstrukcji musi zapewnia¢é wymagang zdolno$é
zwarciowg okreslong na schemacie ideowym rozdzielnicy. Wykonawca zobowigzany jest do
stosowania rozwigzan posiadajacych certyfikaty potwierdzajace wymagane parametry. W przypadku
stosowania rozwigzan nie posiadajacych witasciwego uwierzytelnienia na Wykonawcy cigzy obowigzek
przeprowadzenia wiasciwych préb i pomiarow a protokoty z pomiaréw przedstawi¢ Inspektorowi i
Projektantowi do akceptacji. Po jej uzyskaniu dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Montaz aparatury w projektowanych rozdzielnicach nalezy wykona¢ w taki sposob by zapewni¢
bezpieczenstwo eksploatacji. Wewnatrz rozdzielnic wykona¢ potaczenia wyrownawcze wszystkich
przewodzacych elementow konstrukcyjnych rozdzielnicy. W okablowaniu rozdzielnic zachowac
bezwzglednie kolorystyke zyt N (kolor niebieski) oraz PE (kolor zdtto zielony). Okablowanie obwoddw
gtéwnych wykona¢ kolorem czarnym, brazowym lub szarym. Do rozdziatu energii elekirycznej w
rozdzielnicach wykorzystywa¢ systemowe elementy takie jak mostki grzebieniowe do aparatury modutowej
lub bloki rozdzielcze przystosowane do montazu na szyne TH35 Obudowy rozdzielnic powinny by¢
wykonane w stopniu szczelno$ci min. IP30. Aparatura w rozdzielnicach powinna by¢ opisana wg oznaczen
porzadkowych (numeracja wg projektu) oraz uzupetniona o opis funkcjonalny. nalezy stosowa¢ wytgcznie
aparature i obudowy posiadajgce stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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Na wszystkich rozdzielnicach nalezy umiesci¢ tabliczki ostrzegawcze o tresci:
»UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE POD NAPIECIEM”

Dane doboru analizatora parametrow zasilania
- pomiar pradow i napie¢ w kazdej fazie
- pomiar mocy P, Qi S dla poszczegdlnych faz i wskazania sumaryczne
- pomiar wspotczynnika mocy podanego jako cos¢ i jako tgg
- pomiar wyzszych harmonicznych (zakres minimalny do 44 harmonicznej)
- wskazania wspotczynnikéw THDi i THDu
- wszystkie wielkosci muszg by¢ mierzone i wskazywane by¢ jako THRU RMS
- zalecane jest wyposazenie analizatora w rejestrator kilku wybranych parametrow - tylko jesli
Inwestor wyrazi takie zyczenie.

Linie wiz

Linie wlz uktada¢ na projektowanych trasach kablowych. Przy montazu linii wiz nalezy zachowaé
szczegolng ostroznos¢. Przyjety sposob montazu musi zabezpiecza¢ ukfadane kable i przewody przed
uszkodzeniem powtok izolacyjnych. W przypadku uszkodzenia - nalezy wymieni¢ caty odcinek, na ktérym
wystapito uszkodzenie lub usung¢ uszkodzony fragment i zastosowac przedtuzenie poprzez montaz muf
przelotowych. taki sposéb wymaga akceptacji Inwestora . Niedopuszczalne jest samodzielne, miejscowe
naprawianie powtok izolacyjnych przewoddw lub kabli. Podczas ukfadania nalezy stosowac sie do
wymagan producenta w zakresie maksymalnych promieni giecia oraz minimalnych temperatur uktadania.

Trasy kablowe
Trasy kablowe w postaci koryt wykonywac tylko w oparciu o rozwigzanie systemowe. Koryta objaé

systemem potaczen wyrdwnawczych. Miejsce przediuzenia trasy, zmiany sposobu prowadzenia,
zwezenia, tuki, kolana itp. nalezy potaczy¢ z odcinkiem poprzednim mostkiem wykonanym z przewodu
LgYZzo6. Dopuszcza sie stosowanie systemu koryt nie wymagajacego wykonywania takich potaczen pod
warunkiem uzyskania pisemnego potwierdzenia producenta systemu, ze sposob taczenia elementow tras
zapewnia ciggtos¢ galwaniczng. Trasy kablowe powinny zosta¢ dotaczone do gtéwnej szyny wyréwnania
potencjatu przewodem LgYz010. Potgczenie od szyny do koryta wykonac¢ w co najmniej dwoch miejscach.
Elementem tras kablowych jest takze wykonanie przepustéw kablowych. Przepusty takie nalezy wykonaé
wg ponizszych uwag. Nalezy jednoczesnie zaznaczyC, ze jako przepust trakiuje sie takze przejscie
drabinek lub koryt kablowych przez przegrode budowlana.
» Przepusty przez przegrody budowlane nie stanowigce oddzielenia stref pozarowych nalezy
wykona¢ w postaci rur stalowych o odpowiednio dobranej $rednicy. Przepust nalezy zamocowac
w taki sposdb by uniemozliwi¢ jego przemieszczanie si¢ w warunkach normalnej pracy. krawedzie
przepustéw zlicowaé z ptaszczyzng przegrody i wykona¢ fazowanie krawedzi uniemozliwiajace
uszkodzenie powtok izolacyjnych. Po zakorczeniu prac instalacyjnych przepust uszczelni¢
obustronnie stosujac wypetnienie gipsowe, tynkarskie lub silikonowe w zaleznosci od warunkéw
montazu.
> Wszystkie przepusty, ktdrych montaz jest konieczny w przegrodach budowlanych stanowigcych
oddzielenie stref pozarowych nalezy wykonywa¢ w postaci elementow systemowych
zapewniajgcych wtasciwie wypetnienie i uszczelnienie. Wszystkie przepusty instalacyjne muszg
by¢ uszczelnione przy uzyciu specjalnych mas ognioodpornych spetniajacych wymogi w zakresie
odporno$ci ogniowej i posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia CNBOP. Generalng
zasadg wykonania przepustow o jakich mowa jest zapewnienie odporno$ci ogniowej przepustu nie
mniejszej niz odpornoéci danej przegrody budowlanej. W zakresie prawidtowego wykonania
omawianych przepustow (prawidtowej odpornosci ogniowej przepustow) rozstrzygajace sq
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postanowienia opracowania branzy architektoniczno budowlanej lub informacje przekazane
pisemnie przez Inwestora.

> Wykonanie przepustow przez $ciany zewnetrzne nalezy wykonaC wytacznie przy uzyciu
elementéw systemowych. Sposéb montazu musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta przepustu.

8. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa
Wszystkie projektowane rozdzielnice przystosowane zostang do pracy w systemie TN-S.

Jako dodatkowy srodek ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem posrednim zastosowane bedzie
samoczynne wytaczenie zasilania w czasie t=0,4s., ktdre zrealizowane zostanie przez bezpieczniki i
wytgczniki nadmiarowo pragdowe. Ponadto w uktadzie zastosowane zostang wytgczniki roznicowo pradowe
dla obwoddw oswietleniowych i gniazd wtyczkowych.

Ochrona przepieciowa

W modernizowanym obiekcie zrealizowana zostanie dwustopniowg ochrona przepieciowa. Pierwszy
stopien realizowany jest w rozdzielnicy gtownej obiektu (poza zakresem opracowania) poprzez montaz
ochronnikéw kl. B+C. W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze drugi stopien ochrony przepieciowej poprzez
zastosowanie ochronnikéw kl. C. Zostanie zrealizowany w rozdzielnicach obszarowych.

Na pozniejszym etapie modernizacji instalacji elektrycznych zaleca sie przeprowadzenie szczegdtowej
analizy zasilanych urzadzen i ewentualne wyposazenie aparatury elektrycznej lub urzadzen
teleinformatycznych w ochrone precyzyjna (kl. D) dla wybranych urzadzen poprzez instalacje gniazd
wtyczkowych wyposazonych w odpowiednie elementy ochrony przepieciowe;.

9. Ochrona przeciwpozarowa.

Zakres opracowania nie obliguje zespotu projektowego do przeprowadzania analiz w zakresie
konieczno$ci zasilania w poszczegéinych obiektach odbioréw przeciwpozarowych lub okre$lania sposobu
ich zasilania. Nie ma réwniez konieczno$ci projektowania przyciskébw PWP (przeciwpozarowego
wylgcznika pradu) w obiekcie. Niniejsze opracowanie dotyczy wytacznie przebudowy fragmentu systemu
zasilania obiektu i przyjmuje sie, ze funkcje wytaczenia zasilania w przypadku pozaru lub zagrozenia
pozarowego zostaly zrealizowane w rozdzielnicach wyzszego rzedu oraz, ze projektowane wcze$niej
srodki techniczne ochrony przeciwpozarowej zostaty zrealizowane lub zostang zrealizowane w ramach
planowanych prac instalacyjnych zwigzanych z modernizacjg obiektu, a Inwestor ma $wiadomo$¢
konieczno$ci ich realizacii.

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano przyciski PPOZ wspdtpracujace z projektowanymi
zasilaczami UPS. Przyciski nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach gdzie bedg pracowaé zasilacze oraz
przy wejsciu gtownym do obiektu. Przy czym jako wejScie gtowne rozumie sie takze recepcje usytuowang
w hallu gtéwnym. Przyciski nalezy zainstalowa¢ w poblizu przycisku petnigcego funkcje PWP.

Projektowane przyciski petni¢ bedg podwojng funkcje. Wytaczenie danego zasilacza w przypadku
zagrozenia dla obstugi lub sprzetu lub wytaczenie zasilacza jeSli wymagaja tego warunki zagrozenia
pozarowego lub pozaru.
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Przyciski nalezy opisa¢ jako UPS1 i UPS2 lub w inny sposob wg zasad przyjetych w obiekcie. Nalezy
zawsze speti¢ warunek jednoznacznos$ci informacii jakg niesie taki opis.

10. Szczegétowe wymagania dla zasilaczy UPS.

UPS1

Zgodnie z wymaganiami Inwestora zasilacz oznaczony jako UPS1 powinien mie¢ konstrukcje modutowq

pozwalajacg na zwigkszenie mocy urzadzenia w dowolnym okresie eksploatacji oraz pozwalajacy na

zastosowanie modutéw zapewniajacych redundancie. W tym celu zaprojektowano uktad modutowy

sktadajacy sie z dwoch szaf przeznaczonych do montazu modutow (moc pojedynczego modutu wynosi

S=20kVA). Rozwigzanie daje mozliwo$¢ rozbudowy mocy do 240kVA bez zachowania redundancii lub

220kVA przy pracy w systemie "n+1". Wg ustalen z Inwestorem zasilanie systemu zostato

zaprojektowane tak by przenie§¢ moc S=160 kVA. W pierwszym etapie pracy Inwestor zaktada moc

systemu S=120kVA. Wynika stad konieczno$¢ zastosowania min. 6 modutdw UPS w pierwszym etapie

pracy. Szczegoty w tym zakresie nalezy uzgodni¢ z Inwestorem przed zamoéwieniem wymaganej ilosci

modutdéw. W celu zapewnienia wtasciwej wspdtpracy obydwu szaf modutdéw oraz zapewnienie tzw bypassu

zewnetrznego zaprojektowano tzw. "szafe sprzegajaca” (oznaczenie w opracowaniu MC/BS).

Na rysunkach uwzgledniono 3 szafy bateryjne co nalezy traktowac takze jako rezerwe miejsca przy

ewentualnej rozbudowie

Charakterystyka zasilacza UPS1

CHARAKTERYSTYKA SZAF UPS

- budowa modutowa o facznej mocy min.120 kVA

- modutami mocy 20 kVA/18kW z mozliwoscig instalacji "na goraco” bez koniecznosci przechodzenia na bypass serwisowy lub
wyltgczania systemu

- Praca rownolegta dopuszczalna poprzez potaczenia bezposrednie lub modut sprzegajacy

- Wymagane podwojne wejscie sieci zasilajacej (bypass wewn. i prostowk)

- Wewnetrzny bypass serwisowy

- Zintegrowana karta SNMP i interfejsem RJ45 10/100 Base T obstugujaca protokoty ARP, IP, ICMP, SNMPv1, SNMPv3 USM,
UDP, TCP, HTTP, FTP, TFTP, SMTP, BOOTP, SNTP, DN and Telnet

- miejsce na 2 dodatkowe karty komunikacyjne, w tym port RS232

- Panel dotykowy LCD z komunikatami w jezyku Polskim

WEJSCIE | WYJSCIE

- Napiecie znamionowe prostownika - 400V / 3f,

- Znamionowa moc wyjéciowa (Pn) na jednostke przy wspdtczynniku cos = 0,9 - 18kW

Pozostate parametry wyrazone w warto$ciach bezwzglednych przyja¢ wg wymagan jak dla zasilacza UPS2 (informacja ponizej)

SPRAWNOSC

Sprawno$¢ ogdlna (wsp. mocy 0,9 opdznienie) dla odbioréw o charakterze rezystancyjno indukcyjnym potwierdzona przez
niezalezng jednostke badawcza: utrzymanie sprawnosci urzadzenia w przedziale mocy 25% do 100% na poziomie ok. 96%,
dopuszczalne obnizenie do ok. 93% dla skrajnych wartosci obcigzenia

Zalecana opcja pracy w trybie ECO MODE lub réwnowaznym

PARAMETRY SRODOWISKOWE

Wymagania przyja¢ wg danych jak dla zasilacza UPS2 (informacja ponizej)

BATERIA

Bateria w technologii AGM o zywotno$ci 10 do 12 lat wedtug Eurobat zapewniajaca ok. 7 minutowy czas podtrzymania dla

108 kW mocy umieszczona w systemowej obudowie bateryjnej o wymiarach zblizonych do wymiaréw zasilacza lub
wielokrotnosci

STEROWANIE ZDALNE ORAZ KOMUNIKACJA i DIAGNOSTYKA

Wymagania przyja¢ wg danych jak dla zasilacza UPS2 (informacja ponizej) lub uzgodni¢ z Inwestorem mozliwo$¢ zastosowania

innych rozwigzan
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UPS2

Zgodnie z wymaganiami Inwestora zasilacz oznaczony jako UPS2 moze by¢ jednolitym urzadzeniem bez
koniecznosci stosowania dodatkowego urzadzenia zapewniajacego redundancje systemu. Wymogiem jest
natomiast mozliwosC zwiekszenia mocy zasilacza poprzez zmiany w oprogramowaniu operacyjnym.
System zostat zaprojektowany na moc maksymalna S=120kVA. Moc wymagana w pierwszym etapie -
S=90kVA. Do urzgdzenia zaprojektowano modut bypassu zewnetrznego.

Charakterystyka zasilacza UPS2

WEJSCIE

- Napiecie znamionowe prostownika - 400V / 3f,

- Tolerancja napiecia - + 20%; - 15% bez obnizania wartoci znamionowych,

- Czestotliwo$¢ wejSciowa - 45 do 65 Hz,

- Wspdtczynnik mocy / THDI -20.99/<1,4%,

- Nominalny / Maksymalny prad wejsciowy Zgodnie z norma EN 62040-3 - 185A / 218A
- Napiecie znamionowe by-passu: 3f + N - 400V.

- Wymagane podwojne wejscie sieci zasilajacej (bypass wewn. i prostownik)

WYJSCIE

Znamionowa moc wyjéciowa (Pn) na jednostke przy wspétczynniku cos fi = 1 bez
przewymiarowania jednostki UPS w temperaturze do 35°C - 120 KVA/KKW

- Napiecie - 400V / 3f+N £ 1% (zalecana mozliwo$¢ wyboru 380/415 V),

- Tolerancja napiecia - obcigzenie statyczne + 1%, obciagzenie; dynamiczne zgodnie z VFI-SS-111,
- Czestotliwos¢ - 50 / 60 Hz 2% (konfigurowalne dla kompatybilnosci z agregatem)

- Stabilno$¢ czestotliwosci - 0,01%,

- By-pass automatyczny

- Zaktocenia harmoniczne - < 1% przy obciazeniu liniowym; <3% przy obcigzeniu nieliniowym,

- Przecigzalno$¢ przez 10 minut - 125%,

- Przecigzalno$¢ przez 1 minute - 150%,

- Wspdtezynnik szczytu - 341,

- Maksymaln’y’PraLd zwarciowy -2=2,7xIn,
SPRAWNOSC

Sprawno$¢ ogéina (wsp. mocy 0,9 op6znienie) dla odbioréw o charakterze rezystancyjno indukcyjnym potwierdzona przez
niezalezng jednostke badawcza; utrzymanie sprawnosci urzadzenia w przedziale mocy 25% do 100% na poziomie ok. 96%

Zalecana opcja pracy w trybie ECO MODE lub réwnowaznym

PARAMETRY SRODOWISKOWE

- Temperatura pracy- od 0°C do 35°C (w celu zapewnienia optymalnej zywotnosci baterii: od 15°C do 25°C),
- Wilgotno$¢ wzgledna - 0% + 95% bez kondensacji,

- Maksymalna wysokos$¢ miejsca pracy npm - 1000 m bez zmiany parametréw znamionowych

- Poziom hatasu z 1m (IS0 7779) - <65 dB (A),

BATERIA

Bateria w technologii AGM o zywotnosci 10 do 12 lat wedtug Eurobat zapewniajaca ok. 10 minutowy czas podtrzymania dla
90kW mocy umieszczona w systemowej obudowie bateryjnej o wymiarach zblizonych do wymiaréw zasilacza lub wielokrotnosci
STEROWANIE ZDALNE ORAZ KOMUNIKACJA

 aktywacja zasilania UPS za pomocg izolowanego styku beznapieciowego

» wylgcznik awaryjny EPO wymuszany zewnetrznym sterowaniem, zdolny do:

- wylaczenia UPS

- rozwarcia styku bypassu i przetacznika baterii

- wskazania zdarzenia przez otwarcie styku beznapieciowego na plycie obwodu programowalnego
» wskazanie kumulacji alarméw za pomocg izolowanego styku beznapieciowego

» System testowania kontrolek umozliwiajacy weryfikacje poprawnego stanu pracy.
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» Musza by¢ obstugiwane nastepujace protokoty komunikacyjne:

»  SNMP IPv4 oraz IPv6 (wymog konieczny)
« MODBUD TCP
e HTTP
e STPM SMTP
« PROFIBUS
o DEVICENET
 Konfiguracja musi by¢ mozliwa do ustawienia poprzez interfejs HTML.

DIAGNOSTYKA
Urzadzenie wyposazone w mikroprocesor zdolny do prowadzenia petnej kontroli diagnostycznej maszyny celem zdobycia

gtéwnych informaciji diagnostycznych i monitorowania przez komputer (zdalny lub miejscowy).

Mozliwo$¢ dostepu do oferowanych przez producenta programéw zdalnego wsparcia technicznego.

Mozliwo$¢ "dialogu” z centralnym systemem sterowania (jesli bedzie zastosowany) poprzez:

» programowalng karte wejscia/wyjscia danych z co najmniej 2 stykami beznapieciowymi przenoszacymi dane wejsciowe (co
najmniej 4 stykow) oraz dane wyjéciowe (co najmniej 2 styki)\

» Karte SNMP zgodna z adresowaniem IPv4 oraz IPv6 (wymag konieczny)

»  Czujnik temperatury i wilgotnosci

 co najmniej 2 porty komunikacyjne, w tym jeden port szeregowy RS232/485
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11. Obliczenia techniczne

11.1 Dobér zasilaczy czy UPS

W opracowaniu przyjeto zasilacze UPS wg danych podanych przez Inwestora
Zasilacz UPS 1 S=120kVA z mozliwoscig rozbudowy do S=160kVA

Zasilacz UPS 2 S=90kVA z mozliwo$cig rozbudowy do S=120kVA

Dobory kabli i przewodéw dostosowano do wartosci maksymalnych.

WartoSci zabezpieczen przyjeto wg mocy poczatkowych zasilaczy

11.2 Okreslenie zdolno$ci zwarciowej szyn giéownych RG-SB i aparatury zabezpieczeniowej

., = (cun)/</3z,, =1212kA
i, = V2xxxl, = 27,34kA

Gdzie: X - wspdfczynnik udaru — przyjeto wartos¢ 1,6
Zr2 - impedancja obwody dla zwarcia 3f

Dobrano aparature zabezpieczajacg o zdolnosci taczeniowej Ic,=50kA
Wymagana zdolno$¢ zwarciowa dla mostu szyn gtownych le,=50kA

Wymagana zdolno$¢ taczeniowa dla aparatury modutowej jednofazowej l=10kA z zastosowanie

dobezpieczenia wktadkg topikowg,
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Tabela 11.3 OBLICZENIA TECHNICZNE - Zestawienie odbiornikéw , obliczenia mocy i pradéw roboczych

Lp. | Rodzaj odb. Ozn. Odb. P cosg | Ke S U 1B
W - - VA V A
1 | Zasilanie rozdzielnicy RG-SB RG-SB 300000,00 | 0,87 1| 344828 400 | 498,31
2 | Zasilanie UPS1 z RG-SB UPS1 140000,00 | 0,87 1] 160920 400 | 232,54
3 | Zasilanie UPS2 z RPL UPS2 105000,00 | 0,87 1| 120690 400 | 174,41
4 | Obwod o$wietleniowy S1 250,00 | 0,85 1| 294,118 230 1,28
5 | Obwod gniazd 230V Gl 2500,00 | 0,85 1] 2941,18 230 | 12,79
6 | Obwod gniazd 400V G2 7000,00 | 0,85 1] 8235,29 400 | 11,90
7 | Zasilanie urzadzen klimatyzaciji K1 4500,00 0,8 1,1 6187,5 400 8,94
8 | Zasilanie rozdzielnicy RUPS1 RUPS1 140000,00 | 0,87 1| 160920 400 | 232,54
9 | Zasilanie rozdzielnicy RUPS2 RUPS2 105000,00 | 0,87 1| 120690 400 | 174,41
Tabela 11.4 OBLICZENIA TECHNICZNE - Dobor zabezpieczen i przekrojow przewoddw
Lp | Ozn. Odb. P cos@ |S U 1B IN | Typ zab. kw | IDw. S Typ linii IDN. L Zo Auo
W - VA V A A - A mm2 A m mQ %
1| RG-SB 300000 | 0,87 | 344828 400 | 498,31 | 500 | WT3 1,60 | 551,7| 190 | 5x(2xYKXS1x95) 766 | 70 |18,90492 1,23
2 | UPS1 140000 | 0,87 | 160920 400 | 232,54 | 250 | WT1 1,60 | 275,86 | 120 | 5xLgY120 308 | 25| 8,75263 0,33
3| UPS2 105000 | 0,87 | 120690 400 | 174,41 | 200 | WT1 1,60 | 220,69 95 | 5xLgY95 264 | 15|6,216444 0,19
4(S1 250 | 0,85 294,12 230 1,28| 10|C10 1,45| 10,00 1,5| YDYZ04x1,5 13| 12 |275,8725 0,14
5|G1 2500 | 0,85] 2941,2 230 12,79 | 16 |Bl16 1,45| 16,00 2,5| YDYZ03x2,5 17,5| 20| 275,8911 1,35
6|G2 7000| 0,85] 8235,3 400 11,90| 20|C20 1,45| 20,00 4 | YDYz05x4 27| 20]172,4602 0,39
7K1 4500 0,8 | 6187,5 400 8,94 | 16 |Cl6 1,45| 16,00 2,5 | HO7RN-F5G2,5 17,5| 25 344,8638 0,50
8 | RUPS1 140000 | 0,87 | 160920 400 | 232,54 | 250 | WT1 1,60 | 275,86 | 120 | 5xLgY120 308 | 18|6,301894 0,23
9 | RUPS2 105000 | 0,87 | 120690 400 | 174,41 | 200 | WT1 1,60 | 220,69 95 | 5xLgY95 264 | 12 |4,973155 0,15
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Tabela 11.5 OBLICZENIA TECHNICZNE - sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczenia, okreslenie wartosci spadku napiecia

Ozn. Odb. Z1 Z2 Z3 Z4 Z0 X7 Ik IKN OCENA AU1 AU2 AU3 AU4 AU0 AU
mQ mQ mQ mQ mQ mQ kA kA TAK/NIE % % % % % %

1| RG-SB 35,00 18,90 53,90 4,05 4,00 TAK 1,23| 1,23
2 |UPS1 35,00 | 18,90 8,75 62,66 3,49 2,90 TAK 1,23 0,33] 1,56
3| UPS2 35,00 | 20,00 6,22 61,22 3,57 2,40 TAK 0,80 0,19| 0,99
4]81 35,00 | 18,90 275,87 | 329,78 0,66 0,10 TAK 1,23 0,14| 1,37
5|G1 35,00 | 18,90 275,89 | 329,80 0,66 0,08 TAK 1,23 1,35| 2,58
6|G2 35,00 | 18,90 172,46 | 226,37 0,97 0,10 TAK 1,23 0,39| 1,62
7 | K1 35,00 | 18,90 344,86 | 398,77 0,55 0,16 TAK 1,23 0,50 1,73
8 | RUPS1 35,00 | 18,90 8,75 6,30 68,96 3,17 2,90 TAK 1,23 0,33 0,23 1,79
9 | RUPS2 35,00 | 20,00 6,22 4,97 66,19 3,30 2,40 TAK 0,80 0,19 0,15] 1,14

Tabela 11.6 OBLICZENIA TECHNICZNE - Koordynacja zabezpieczen i przewodow

Lp. | Ozn. Odb. Typ linii 1B IN IDN. IB<IN<IDN kt 12 1,45xIDN 12<1,45IDN
1| RG-SB 5x(2xYKXS1x95) | 498,31 | 500,00 | 766,00 PRAWDA 1,45 | 725,00 1110,70 PRAWDA
2 | UPS1 5xLgY120 232,54 | 250,00 | 308,00 PRAWDA 1,45 | 362,50 446,60 PRAWDA
3| UPS2 5xLgY95 174,41 | 200,00 | 264,00 PRAWDA 1,45 | 290,00 382,80 PRAWDA
4|81 YDYZ04x1,5 1,28 10,00| 13,00 PRAWDA 1,45| 14,50 18,85 PRAWDA
5|G1 YDYZ03x2,5 12,79 | 16,00| 17,50 PRAWDA 1,45] 23,20 25,38 PRAWDA
6| G2 YDYZzo5x4 11,90 | 20,00 | 27,00 PRAWDA 1,45| 29,00 39,15 PRAWDA
7| K1 HO7RN-F5G2,5 894| 16,00| 17,50 PRAWDA 1,45| 23,20 25,38 PRAWDA
8 | RUPS1 5xLgY120 232,54 | 250,00 | 308,00 PRAWDA 1,45 | 362,50 446,60 PRAWDA
9 | RUPS2 5xLgY95 174,41 | 200,00 | 264,00 PRAWDA 1,45] 290,00 382,80 PRAWDA

UWAGA: Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytaczenie okreslone w tabeli 11.5 dla rozdzielnic RUPS1 i RUPS2 jest stuszne dla pracy zasilaczy UPS
przy aktywnym bypassie wewnetrznym - praca przy zasilaniu z sieci elektroenergetycznej. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dla rozdzielnic RUPS1 i RUPS2 przy pracy zasilaczy w
trybie on-line lub w trybie bateryjnym zostata sprawdzona w nastepnym punkcie obliczen
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Tabela 11.7 OBLICZENIA TECHNICZNE - sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla
rozdzielnic RUPS1 i RUPS3 przy zasilaniu z zasilaczy pracujgcych w trybie on-line lub w trybie bateryjnym

Przy pracy zasilaczy w trybie on-line lub w trybie bateryjnym okre$lenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] poprzez samoczynne wytgczenie jest niemozliwe ze wzgledu na fakt iz dziatanie
uktadéw zabezpieczajgcych przeksztattnika nie powoduje przerwy galwanicznej. Dodatkowe trudnosci
stanowi ograniczenie pradu wyjéciowego powodowane ochrong elementdéw aktywnych przeksztattnika.
Wobec powyzszego zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 uwaza sie, ze ochrona jest
skuteczna jezeli napigcie dotykowe na dostepnych cze$ciach metalowych zasilanego urzadzenia nie jest
wieksze od napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w danych warunkach $rodowiskowych.
nalezy zatem spetni¢ warunek:

Ust=laxZpesUL

gdzie: UST - napiecie dotykowe na metalowej obudowie urzadzenia zasilanego gdzie nastapito zwarcie
la - prad wytaczajacy przeksztattnika
Zee - warto$¢ impedancji przewodu PE miedzy rozpatrywang czesciq przewodzaca a gtdwnym potgczeniem
wyréwnawczym
UL - napiecie dopuszczalne diugotrwale w danych warunkach srodowiskowych

Biorgc pod uwage rodzaj obiektu w jakim przeprowadzane jest sprawdzenie przyjeto U =25V
Sprawdzenie przeprowadzono przy zatozeniu pracy zasilaczy z maksymalna mocg

dla RUPS1 przy S=160kVA  UL=12,5V - warunek spetniony

dla RUPS2 przy S=120kVA  U.=7,8V - warunek spetniony
Na podstawie przeprowadzone sprawdzenia, przy nie zmienionych typach kabli potaczeniowych, mozna
przyjac, ze warunek bedzie spetiony takze przy pracy zasilaczy z mocg ,mniejszg odpowiednio 120kVA i
90kVA

Zalecenie:
Przy projektowaniu instalacji odbiorczych (poza zakresem opracowania) nalezy kazdorazowo sprawdzi¢
warunek Zpe<UL/la co daje warto$¢ Zpe=36mQ dla UPS1

Zpe=45mQ dla UPS1
Zaleca sie takze stosowanie wytgcznikow rdznicowopradowych dla wszystkich obwodéw odbiorczych oraz
wykonanie miejscowych potaczen wyréwnawczych
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12.  Przekazanie wykonanej instalacji do eksploatacji i wymagania szczegétowe

Wykonawca ma obowigzek opracowac i zatwierdziC przez Inwestora "Instrukcje Eksploatacji Instalacji
Elektrycznych w obiekcie" Instrukcje nalezy opracowac na podstawie odrebnych przepiséw regulujgcych
zakres i forme tego rodzaju dokumentow. Instrukcjg powinna dotyczy¢ wytacznie prac objetych niniejszg
dokumentacjg. W zakresie szczegbtowym dotgczy¢ wymagania eksploatacyjne zasilaczy UPS i baterii
opracowane prze gwaranta systemu

Przekazanie instalacji do eksploatacii
Po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonanych prac z projektem technicznym wykonawczym
- poprawnos$¢ montazu kabli i przewodow
- poprawnos¢ montazu projektowanego osprzetu elektrycznego
- poprawno$¢ montazu rozdzielnic
- poprawnos¢ wykonania uszczelnien pozarowych (jesli takie wystepuja)
- sprawdzi€¢ ciggto$¢ zyt i powtok izolacyjnych kabli i przewoddw
oraz wykonac:
- pomiar rezystanciji izolacji
- proby napieciowe poszczegolnych obwodow
- pomiary impedanciji petli zwarcia
- pomiary parametrow wytgcznikdw réznicowoprgdowych
- pomiary natezenia o$wietlenia wewnatrz — w szczegolno$ci oswietlenia
ewakuacyjnego
- wykona¢ préby funkcjonalne systeméw UPS
Wszystkie pomiary i proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzi¢ w petnym zakresie regulowanym
odrebnymi przepisami.

Przekazanie do eksploatacji moze nastapi¢ gdy odbierajacy otrzyma
- dokumentacje techniczng
- dokumentacje powykonawczg,
- protokoty badan i pomiaréw
- inne wymagane przez odbierajgcego dokumenty
- instrukcje eksploatacii
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13.  Uwagi i zalecenia

Dokumentacje nalezy rozpatrywaé catosciowo. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym a
nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub specyfikacji
materialowej, powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu czesciach dokumentacji
projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowigzany jest do jego pisemnego rozstrzygniecia.

Istotne zmiany w projektowanych instalacjach wymagaja opracowan projektowych zamiennych lub
uzupetniajacych.

Wszystkie stosowane elementy, urzadzenia, materiaty muszg posiadac¢ stosowne atesty, dopuszczenia i
aprobaty do stosowania w budownictwie. Montaz materiatow nie dopuszczonych do obrotu na terenie RP
traktowana bedzie jako wykonywanie prac niezgodnie z projektem technicznym.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ i wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Pracujacy
personel winien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i by¢ przeszkolonym w zakresie pracy przy
urzadzeniach elektrycznych.

Wszystkie prace przetaczeniowe, instalacyjne nalezy prowadzi¢ w stanie bez napieciowym
urzadzen zasilajacych. Jesli zajdzie konieczno$¢ prowadzenia prac pod napieciem - moga je wykonywac
wylacznie pracownicy dysponujacy potwierdzonymi kwalifikacjami i dysponujacy wtasciwymi narzedziami.
Tego rodzaju prace mogg by¢ wykonywane wytgcznie pod specjalnym nadzorem. Prace pod napieciem
wykonawca wykonuje zawsze na wtasne ryzyko i na wtasng odpowiedzialnos¢.
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14.  Marki referencyjne

Grupa produktow

Proponowany standard / marki referencyjne

Rozdzielnica gtéwna

Producent: HAGER, SCHNEIDER ELECTRIC; MOELLER
Uwagi techniczne: wykonanie w technologii obudéw metalowych, lakierowanych, rozdziat
energii przy pomocy szyn, blokéw, rozdzielczych, mostkow systemowych, aparatura
modutowa. montowana na plycie lub do szyn rozdzielczych.

Rozdzielnice zasilania
gwarantowanego

Producent: HAGER; SCHNEIDER ELECTRIC; MOELLER
Uwagi techniczne: wykonanie w technologii obudéw metalowych lakierowanych lub
obudowy z tworzywa sztucznego w Il klasie izolacyjnosci

Oprawy o$wietleniowe

Producent: PXF, LUXPROM

Oswietleniem
ewakuacyjne

awaryjne

Producent: HYBRYD, TM TECHNOLOGIE; AWEX
Uwagi techniczne: odrebne oprawy wyposazone w system AUTOREST lub réwnowazny

Gniazda 400V

Producent: PCE, LEGRAND

Gniazda 230V osprzet instalacyjny

Producent: HAGER POLO, LEGRAND

Trasy kablowe

Producent: BAKS, TK-REM, CABLOFIL

Kable i przewody

Producent: TELEFONIKA, BITNER, LAPPKABEL; HELUKABEL

Systemy UPS

Producent: SOCOMEC, EATON
Szczegotowe wymagania techniczne wg danych podanych w rozdziale 10

Marki (producenci), ktérych nazwy podkreslono w drugiej kolumnie tabeli byty podstawg do przyjecia
rozwigzan technicznych okreslonych w niniejszej dokumentagii.
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15.  Informacja BIOZ (dotyczy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)

Opracowana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23/06/2006 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Nazwa obiektu budowlaneqo

SZPITAL SPECJALISTYCZNY - SPZ0Z

Adres obiektu budowlanego

Warszawa ul. Madalinskiego 25

Inwestor

Szpital Specjalistyczny im. $w. Rodziny Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotne;
Warszawa ul. Madalinskiego 25

Informacije sporzadzit i sprawdzit zespot:

inz. Andrzej Kowalczyk
zam. Warszawa, ul. Farbiarska 9C

mgr inz. Stanistaw Cywirski
zam. Zgrupowania Zmija 11 m.233

sprawdzit:

mgr inz. Adam Piescik
zam. Warszawa ul. Tamka 49/72

A. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego
1. reczne kucie bruzd (warunkowo);
2. demontaz kabli i przewodow
3. demontaz opraw o$wietleniowych i osprzetu elektrycznego
4. uktadanie kabli i przewodéw w wykonanych bruzdach (warunkowo)
5. montaz tras kablowych
6. uktadanie kabli i przewodow na trasach kablowych
7. montaz rozdzielnic elektrycznych;
8. montaz aparatury elektrycznej zabezpieczajacej
9. montaz osprzetu elektrycznego i opraw oswietleniowych
10. montaz urzadzen zasilania gwarantowanego, w tym zestawdw bateryjnych i zasilaczy UPS
11. wykonanie potaczen elektrycznych w rozdzielnicach;
12. uruchomienie wykonanej instalaciji;
13. wykonanie prob montazowych i prac kontrolno pomiarowych

B. Wykaz istniejacych obiekiéw budowlanych:

1.

istniejgce instalacje elektroenergetyczne niskiego (do 1kV) napiecia;

2. linie telekomunikacyjne wewnetrzne;
C. Elementy, wyposazenia, ktére moga stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
1. istniejgce, czynne drogi komunikacyjne;
2. istniejace elekiroenergetyczne instalacje wewnetrzne niskiego (do 1kV) napiecia;
3. istniejgce linie telekomunikacyjne;
4. istniejaca zabudowa trwata pomieszczen
5. inne wyposazenie pomieszczen majace charakter nie staty, ale nie usuniete z placu budowy
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6.

istniejgca instalacja i armatura sanitarna

D. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlanych:

1.
2.

urazy ciata mogace wystapi¢ podczas recznego kucia;

porazenie pradem elektrycznym od istniejgcych instalacji elektroenergetycznych lub
telekomunikacyjnych, urzadzen elektrycznych ;

zagrozenie duze — mozliwos¢ uszkodzenia izolacji istniejgcych kabli w trakcie wykuwania
bruzd i wnek; porazenie pragdem elekirycznym od elektronarzedzi (wiertarki, przyrzady
pomiarowe itp.)

3. upadek z wysokosci;
zagrozenie duze — mozliwos¢ upadku z wysokosci ponad 2,0 m w trakcie wykonywania prac
przy oprawach o$wietleniowych, montazu tras kablowych i linii wiz;
zagrozenie duze — mozliwo$¢ urazow ciata na skutek nieprawidtowo stawianych, lub
nieprawidtowo zabezpieczanych drabin;
E. Sposdb instruktazu 0s6b wykonujacych roboty:

Przed dopuszczeniem do wykonywania prac nalezy przeprowadzi¢ szkolenie ogoine i
stanowiskowe dla 0sdb zatrudnionych przy wykonywaniu rob6t odno$nie zasad przestrzegania
przepisow BHP, ze szczegdinym uwzglednieniem zagrozen opisanych w punkcie D niniejszej
informacii.

F. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z

wykonywania robo6t budowlanych:

1.
2.

Kierownik Robot powinien przed przystapieniem do robét sporzadzi¢ Plan BiOZ

Wszystkie osoby zatrudnione przy wykonywaniu rob6t powinny posiada¢ wazne badania
lekarskie zezwalajace na zatrudnienie ich na wyznaczonych im stanowiskach;

Wszystkie osoby zatrudnione przy wykonywaniu rob6t powinny odbyC ogélne i
stanowiskowe szkolenie odno$nie zasad przestrzegania przepiséw BHP;

Personel fachowy zatrudniony przy wykonywaniu rob6t powinien posiada¢ wymagane
prawem, wazne uprawnienia i za$wiadczenia kwalifikacyjne wiasciwe do petnienia
powierzonych mu funkcji i zakresu obowigzkdéw (kierownik robot, majstrowie,
elektromonterzy,);

Stanowiska pracy nalezy na czas wykonywania rob6t zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob
niepowotanych przez ogrodzenie stupkami, tasmami i tablicami ostrzegawczymi;

Osoby zatrudnione przy wykonywaniu robdt nalezy wyposazy¢ w niezbedne, sprawne
technicznie  narzedzia i sprzet konieczne do wykonania wszystkich wymaganych
czynnosci technologicznych (narzedzia reczne, elektronarzedzia, drabiny),

Osoby zatrudnione przy wykonywaniu robot nalezy wyposazy¢ w odziez roboczg i sprzet
ochrony osobistej wiasciwy dla stanowiska pracy i wykonywanej czynnosci (kamizelki
ostrzegawcze, kaski, rekawice, kalosze, drazki i dywaniki dielektryczne, sprzet
asekuracyjny dla wykonujacych prace na wysokosci).
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CZESC 1.2.
Oswiadczenie o kompletnosci dokumentaciji
Oswiadczamy, ze sporzadzona przez nas dokumentacja projektowa pn.:

»,Projekt wykonawczy przebudowy ukfadu zasilania starego budynku Szpitala Specjalistycznego
im. $w. Rodziny w Warszawie przy ul. Madalinskiego 25"

1. Jest kompletny pod wzgledem celu, ktbremu ma stuzy¢
2. Posiada niezbedne uzgodnienia
3. Zostat opracowany zgodnie z zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej, normami i przepisami.

PRZEKAZANIE PRAW AUTORSKICH

Jednoczes$nie stanowigc zespot autorski opracowania zawierajacego dokumentacje pn:

»Projekt wykonawczy przebudowy ukfadu zasilania starego budynku Szpitala Specjalistycznego
im. $w. Rodziny w Warszawie przy ul. Madalinskiego 25"

Przekazujemy Inwestorowi tj, Szpitalowi Specjalistycznemu - Samodzielnemu Publicznemu Zaktadowi
Opieki Zdrowotnej z siedzibg w Warszawie przy ul. Madalinskiego 25 prawa autorskie do przedmiotu
opracowania w zakresie praw do jednokrotnego wykorzystania

ZESPOL AUTORSKI

inz. Stanistaw Cywinski (St-399/82) - projektant

inz. Andrzej Kowalczyk - projektant

mgr inz. Adam Piescik (Wa-656/93) - sprawdzajacy

Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia MOIIB projektantéw w zataczeniu na nastepnych kartach
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