Zalacznik nr 2.1 do SWZ
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Na potrzeby niniejszego OPZ wraz z zalacznikami dotyczacej opisanego zamowienia,
wymienionym w niniejszym paragrafie pojeciom nadajg znaczenie okreslone ponizej, oraz
ze uzyte w tekScie ponizej wymienione poje¢cia, rozumiane beda w sposdb ponizej
zdefiniowany. Dla podkreslenia, ze pojecia te rozumiane s3 w sposob zdefiniowany, ich
pierwsze litery bgda pisane w tekscie wielka litera.
Strony ustalajg nastgpujace definicje:
1. Zamawiajacy — Szpital Specjalistyczny im. Swictej Rodziny SPZOZ w Warszawie.
02-544 Warszawa, ul. Madalinskiego 25, zwany dalej Szpital.
2. Wykonawca - podmiot, ktory ubiega si¢ o udzielenie zamdéwienia, ztozyt oferte albo
zawart umowe w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego prowadzonego w trybie
przetargu nieograniczonego na podstawie art. 132 Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. — Prawo
zamowien publicznych (tj. Dz.U. z 2022 r. poz. 1710 z pdzn. zm.).

3. Strony - podmioty bezposrednio uczestniczace w umowie zawigzanej na podstawie
rozstrzygnigcia podstgpowania przetargowego.
4. System informatyczny - zbiér powigzanych ze sobg elementow, ktorego funkcja jest

przetwarzanie danych przy uzyciu techniki komputerowej. W sktad systemu wchodza
najczesciej elementy: sprzet komputerowy, oprogramowanie narzedziowe, oprogramowanie
dziedzinowe.
5. Infrastruktura sprzetowa - znajdujaca si¢ w dyspozycji Zamawiajacego, w tym
stanowigca jego wlasno$¢ oraz dostarczana w ramach realizacji przedmiotu zamowienia
infrastruktura przetwarzania danych wszystkie potgczenia, urzadzenia fizyczne
1 oprogramowania aplikacyjne, ktore lacznie wspotpracujac umozliwiaja gromadzenie,
przechowywanie, wytwarzanie danych 1 uslug oraz udostgpnianie danych 1 ustug
elektronicznych.
6. Umowa — umowa zawarta w wyniku rozstrzygnigcia postgpowania o udzielenie
zamoOwienia publicznego.
1. SWZ — Specyfikacja Warunkow Zamowienia
8. Gwarancja i Serwis Oprogramowania — Oznacza catoksztalt $wiadczonych przez
Wykonawce ustug (gwarancyjno-serwisowych) zwigzanych z zapewnieniem poprawnej pracy
sktadnikow bedacych przedmiotem zamowienia, szczegdtowo okreslone
w niniejszym dokumencie w oraz w projekcie umowy.
9. Gwarancja i Serwis Infrastruktury Sprzetowej — Oznacza caloksztalt
$wiadczonych przez Wykonawce ustug (gwarancyjno-serwisowych) zwigzanych z
zapewnieniem poprawnej pracy skladnikéw bedacych przedmiotem zamodwienia,
szczegdlowo okreslone w niniejszym dokumencie oraz w projekcie umowy.
10.  System Komunikacyjny — infrastruktura telekomunikacyjna, sieciowa, systemy
separacji, systemy bezpieczenstwa oraz certyfikaty serwerow WWW, obejmujace elementy
lokalnej sieci komputerowej, lacza i urzadzenia rozleglej sieci transmisji danych oraz
urzadzenia komutacji pakietow wraz z ich oprogramowaniem.
11.  Oprogramowanie Narzedziowe — elementy oprogramowania zainstalowane
na sprzecie komputerowym, obejmujace w szczegdlnosci:

- systemy operacyjne (np. Windows, LINUX, UNIX),

- system zarzadzania baza danych (SZBD), zwane tez oprogramowaniem bazodanowym (np.
MSSQL, Oracle),

- oprogramowanie sluzace do administracji 1 zarzadzania sprzetem komputerowym, systemem
operacyjnym i systemem zarzadzania bazg danych,
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- oprogramowanie komunikacyjne umozliwiajace podiaczenie stacji dostgpowych do serwera
bazy;
12.  Systemy Zewnetrzne — systemy z ktorymi docelowo wspodtpracowaé bedzie
wdrazany system.
13. Wdrozenie — etap cyklu zycia systemu informatycznego, polegajacy na instalacji
1 dostosowaniu oprogramowania do wymagan Zamawiajgcego.
- Podstawowe etapy procesu wdrozenia:
- Przygotowanie i skonfigurowanie infrastruktury technicznej,
- Wirtualizacja,
- Migracja,
- Backup.
14.  Zakonczenie wdrozenia — moment podpisania przez Zamawiajgcego
Protokotu odbioru potwierdzajacego wykonanie przez Wykonawce wszystkich prac
opisanych w OPZ bez jakichkolwiek uwag ze strony Zamawiajacego.
15.  Zdalny Dostep — analogowe lub cyfrowe tacze wydajnej transmisji danych pomigdzy
weztem infrastruktury siedziby Wykonawcy, a weztem infrastruktury zapewnianym przez
Zamawiajacego, umozliwiajace realizowac ustugi serwisowe lub konfiguracyjne.
16. Zadanie — przedmiot zamowienia (przedmiot Umowy) wynikajacy tacznie z
SWz, Oferty Wykonawcy, Umowy.
17.  Protokél Deostawy - protokdél przygotowany przez Wykonawce, bedacy
potwierdzeniem przyjecia przez Zamawiajacego okreslonego sprzetu lub oprogramowania
wymaganego w OPZ. Protokot musi zawiera¢ doktadny opis dostarczonego sprzgtu, symbol
producenta, ilo$¢ sztuk oraz numery seryjne.
18.  Protokol odbioru koncowego, zwany dalej: Protokotem dostawy, montazu i odbioru
koncowego — protokol, bedacy potwierdzeniem przyjecia przez Zamawiajacego sprzetu,
oprogramowania oraz wykonanych przez Wykonawce prac bedacych przedmiotem umowy -
sporzadzony wg wzoru stanowigcego Zatacznik nr 4 do umowy.
19.  Dzien Roboczy — kazdy dzien od poniedziatku do piatku z wylaczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy.
20.  Godziny Robocze — godziny od 7:00 do 15:00 w kazdym Dniu Roboczym.
21. Kierownik Zamawiajacego — osoba Wwyznaczona przez Zamawiajacego,
koordynujaca realizacje przedmiotu umowy, odpowiednio umocowana, w szczegolnosci
odpowiedzialna ze strony Zamawiajacego za realizacj¢ przedmiotu zamowienia.
22.  Kierownik Wykonawcy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg do koordynacji
realizacji prac danego zadania oraz upowazniona do podpisywania Dokumentacji Projektu z
ramienia Wykonawcy.

DOSTAWA INFRASTRUKTURY SPRZETOWEJ ORAZ OPROGRAMOWANIA
Zakres rzeczowy zadania obejmuje modernizacje¢ infrastruktury serwerowni w Budynku
Glownym Szpitala Specjalistycznego im. Swietej Rodziny SPZOZ w Warszawie przy ul.
Madalinskiego 25; tj. zakup sprzetu i oprogramowania wraz z konfiguracja niezbednych
aplikacji, ustuge wirtualizacji, migracji oraz backupu.

Ponadto w ramach dostaw zakres rzeczowy zadania zawiera:

1) Zakup serwerdéw bazodanowych — 2 szt.;

2) Zakup serwerdw aplikacji — 4 szt.;

3) Zakup macierzy wydajnosciowych — 2 szt.;

4) Zakup przetagcznikow SAN z niezbgdnym okablowaniem i wktadkami FC — 2 szt.;

5) Zakup oprogramowania serwerowego — 8 szt.;

6) Zakup oprogramowania bazodanowego — 2 szt.;
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Ponizej wyspecytikowano minimalne parametry sprzetu oraz oprogramowania, ktore nalezy
dostarczy¢ w ramach realizacji przedmiotu zamowienia. W przypadku, gdy nie okreslono,
ze parametr okresla maksymalng warto$¢ jest to jego warto$¢ minimalna.
Wymagania ogdlne:
1) Calos¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania standardowego musi pochodzié¢ z
autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta.
2)Cato$¢ dostarczanego rozwigzania, tzn. kazde z dostarczonych urzadzen, musi by¢
nowe, wczesniej nieuzywane, rok produkcji nie starszy niz 2022.
3)Catos¢ przedmiotu zamoéwienia , musi by¢ objete minimum 60-miesi¢czng
gwarancja.
4)Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane przez producentow w taki
sposob, aby mozliwa byla identyfikacja zarowno produktu, producenta, jak i daty
produkcji danego elementu.
5)Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji
dla uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej w jezyku polskim lub
angielskim.
6)Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony niezbgdny sprzet eksploatacyjny
(przewody zasilajace, przewody sygnalowe itp.) niezbedny do uruchomienia danego
urzadzenia w budowanym rozwigzaniu W miejscu dostawy wskazanym przez
Zamawiajacego. Sprzet, o ktérym mowa powyzej jest integralng czescig oferty i
przechodzi na wlasno$¢ Zamawiajacego.
7)Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznakowanie CE.
8)Wszystkie dostarczane urzadzenia na dzien zlozenia oferty nie moga by¢ w fazie
end-of-life (EOL)
9) Wszystkie urzadzenia musza wspotpracowaé z siecig energetyczng o parametrach:
230 V £+ 10%, 50 Hz.
10) Wymagane jest, aby infrastruktura sprz¢towa byla gotowym produktem
posiadajacym nazwe¢ handlowg 1 zlozonym z zamknigtej, SciSle zdefiniowanej listy
komponentow posiadajacych odpowiednie numery katalogowe.
11) Dostarczane oprogramowanie musi zosta¢ dostarczone w najnowszej
stabilnej wersji, ktora uzyskala certyfikacje producenta dostarczanego sprzetu (jesli
podlega certyfikacji).
12) Wykonawca, w celu zabezpieczenia danych krytycznych przetwarzanych w
systemach medycznych Zamawiajagcego w czasie wdrozenia oraz migracji systemow
na nowy sprzet, zobowigzany jest na wezwanie Zamawiajacego przedstawic
dokumenty potwierdzajace partnerstwo z firmg Asseco Poland producenta systemu
medycznego, z ktdrego obecnie korzysta Zamawiajacy.
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca realizujgc opisane w przedmiocie zamoOwienia
dostawy 1 wustugi uwzglednil uwarunkowania §rodowiska aktualnie pracujacego U
Zamawiajacego.

Wykonawca w ramach postepowania zobowigzany jest do wykonania nastepujacych

ushug zwiazanych z montazem i konfiguracja dostarczanej infrastruktury sprzetowe;j:

1) Konfiguracja serwerow, macierzy dyskowych oraz przetgcznikow.

2) Instalacja oraz konfiguracji oprogramowania.

3) Dostarczenie  dokumentacji ~ powykonawczej  infrastruktury  sprzgtowej i
oprogramowania standardowego, ktora bedzie sktadata si¢ co najmniej z nastepujacych
elementow:
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- Specyfikacja techniczna wraz z numerami katalogowymi poszczegdlnych
elementéw oraz numerami seryjnymi poszczegolnych elementow,

- Koncowe nazwy oraz szczegdlowa adresacja poszczegolnych elementow,

- Konfiguracja $rodowiska wraz z potaczeniami, konfiguracja poszczegolnych
elementow w tym logiczng konfiguracja miejsc

- Szczegodty dotyczace instalacji 1 uruchomienia infrastruktury sprzgtowej, w zakresie
modernizacji infrastruktury Zamawiajacego, zostang ustalone pomigdzy Stronami
w trakcie Analizy Przedwdrozeniowe;.

- Po zakonczonym montazu Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu wszystkie hasta
dostgpowe do kont ,,super uzytkownikow” (kont administracyjnych).

Przedmiot dostawy :

1) Zakup serweréw bazodanowych — 2 szt.;

2) Zakup serwerow aplikacji — 4 szt.;

3) Zakup macierzy wydajnosciowych — 2 szt.;

4) Zakup przelacznikéw SAN z niezb¢dnym okablowaniem 1 wkladkami FC — 2 szt.;
5) Zakup oprogramowania serwerowego — 8 szt.;

6) Zakup oprogramowania bazodanowego — 2 szt.;

Asortyment \ Minimalne parametry wymagane
Serwer bazodanowy - 2 sztuki
Obudowa Do instalacji w szafie Rack 19", wysokos¢ nie wigcej niz 1U, z

zestawem szyn do mocowania w szafie 1 wysuwania do celow
serwisowych. Mozliwos$¢ instalacji ramienia do zarzadzania
kablami.

Procesor Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora —
maksymalnie 150W. Wymagana ilo$¢ rdzeni dla procesora — 16
z mozliwoscig zmniejszenia ilosci rdzeni w UEFI. Minimalna
czgstotliwos¢ pracy procesora 2.0GHz. Minimalna
czestotliwos¢ w trybie Turbo / Boost — 4.0GHz. Minimalna
ilo$¢ kanatéw procesora — 8. Ilo$¢ kosci pamieci na kanat — 2.
Wynik wydajnosci procesora zainstalowanego w oferowanym
serwerze nie powinien by¢ nizszy niz 276 punkty base w tescie
SPECrate 2017 Integer, opublikowanym przez SPEC.org
(www.spec.org). Test przeprowadzony przez producenta
serwera musi by¢ zamieszczony na stronie spec.org. (do oferty
nalezy zalaczy¢ wydruk ze strony z wynikiem testu).

Liczba procesorow | 1

Ptyta gléwna Ptyta gldéwna dedykowana do pracy w serwerach,
wyprodukowana przez producenta serwera z mozliwoscia
zainstalowania minimum dwoch procesorow wykonujacych 64-
bitowe instrukcje. Mozliwos$¢ instalacji 2 procesordow, po 60
rdzeni kazdy.

Pamig¢ operacyjna | Zainstalowane minimum 256GB pamigci RAM o czestotliwosci
4800MHz. Obsadzenie kosci musi zagwarantowac tzw.
zbalansowane obsadzenie kosci.

Minimum 32 sloty na pamig¢¢. Mozliwos¢ rozbudowy do 8TB
RAM.

Zabezpieczenie ECC, SDDC, ADDDC, Memory Mirroring
pamigci
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Procesor Graficzny

Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamigci
osiggajaca rozdzielczo$¢ 1920x1200 przy 60 Hz.

1 port VGA na tylnym panelu. Mozliwos¢ zainstalowania
drugiego portu VGA na przednim panelu serwera.

Rozbudowa dyskow

W chwili dostawy serwer musi posiada¢ zainstalowane
minimum

* 4 sztuki dysku SSD o pojemnosci minimum 960GB kazdy.
Dyski z parametrem DWPD minimum 1,5.

Serwer w chwili dostawy musi posiada¢ backplane obstugujacy
do 8 dyskow 2,5 SAS/SATA.

Wymagana mozliwo$¢ instalacji minimum dyskow M.2
zabezpieczonych sprzetowym RAID.

Wymagany jest wewnetrzny slot na kart¢ Micro SD.

Kontroler dyskowy

W momencie dostawy serwer musi posiadac sprzgtowy
kontroler dyskowy obstugujacy minimum RAID - 0/1/10/5.
Kontroler nie moze zajmowa¢ zadnego ze slotow I/O
wyszczegllnionych w sekeji ,,Dodatkowe sloty 1/0”

Zasilacz

Minimum dwa redundantne zasilacze 0 mocy minimum 1100W
z certyfikatem minimum Platinum.

Interfejsy sieciowe

Zainstalowana dwuportowa karta 10/25Gb, wyposazona we
wktladki 10Gb. Karta nie moze zajmowac zadnego ze slotow
PCle.

Zainstalowana dwuportowa karta FC 16Gb.

Dodatkowe sloty
1/0

Serwer w chwili dostawy musi posiada¢ minimum 2 slotyPCle
Gen4 x16

Dodatkowe porty

* 7 przodu obudowy: 1x USB 3.2, 1x USB 2.0 (z mozliwos$cig
zarzadzania serwerem), zewngtrzny dedykowany port
diagnostyczny, mozliwos¢ instalacji portu VGA.

* z tylu obudowy: 2x USB 3.2, 1x USB 2.0 1x VGA, 1x RJ-45
do zarzadzania. serwerem. Mozliwos$¢ instalacji portu DB9.

» wewnatrz obudowy: 1x USB 3.2.

Wszystkie tylne porty USB, port RJ-45 stuzacy do zarzadzania,
tylny port VGA, wewngetrzny port USB, wewngtrzny port na
kartg Micro SD powinny by¢ umieszczone na osobne;j
dedykowanej ptytce 1/O, ktora taczy si¢ bezposrednio z plyta
gldwng serwera.

Chlodzenie

Wentylatory wspierajace wymiane Hot-Swap, zamontowane
nadmiarowo minimum N+1

Zarzadzanie

Mozliwos$¢ instalacji zintegrowanego panelu LCD
umozliwiajacego wyswietlenie ponizszych informacji:

* aktywne ostrzezenia;

« Status serwera;

* Typ oraz model serwera, numer seryjny;

» Wersje oprogramowania UEFI oraz modutu zarzadzania;

* Informacje nt. modulu zarzadzania: nazwa hosta, adres MAC,
adres IP, adres DNS;

* Dane $rodowiskowe: temperatur¢ procesora, poziom napigcia
wejsciowego, poziom zuzycia energii;

» Aktywne sesje potaczeniowe do interfejsu zarzadzania.
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Wymagany wbudowany sprzetowy kontroler zdalnego
zarzadzania, ktéry musi by¢ umieszczony na osobne;j
dedykowanej ptytce I/0 (wspomnianej w sekcji Dodatkowe

Porty). Plytka I/O musi posiada¢ swoj wlasny min. 2 rdzeniowy

procesor o taktowaniu min. 1.2GHz.

* Monitoring stanu systemu (komponenty objete monitoringiem

to przynajmniej: CPU, pami¢¢ RAM, dyski, karty PCI,
zasilacze, wentylatory, ptyta gtowna).

* Pozyskanie nastgpujacych informacji o serwerze: nazwa, typ i
model, numer seryjny, nazwa systemu, wersja UEFI oraz BMC,
adres IP karty zarzadzajacej, utylizacja CPU, utylizacja pamigci

oraz komponentéw /O, lokalizacja.

* Logowanie zdarzen systemowych oraz zwigzanych z
dziataniami uzytkownika. Kazdy dziennik zdarzen powinien
mie¢ mozliwos¢ zapisu co najmniej 1024 rekordow.

» Logowanie zdarzen zwigzanych z utrzymaniem systemu jak
upgradefirmware, zmiana/instalacja sprzgtu. System powinien
umozliwia¢ zapisanie minimum 250 zdarzen.

* Wysylanie okres$lonych zdarzen poprzez SMTP oraz SNMPv3.

+ Update systemowego firmware.

* Monitoring i mozliwos$¢ ograniczenia poboru pradu.

* Zdalne wlaczanie/wytaczanie/restart.

« Zapis video zdalnych sesji.

* Podmontowanie lokalnych mediow z wykorzystaniem Java
Client.

* Przekierowanie konsoli szeregowej przez IPMI.

« Zrzut ekranu w momencie zawieszenia systemu.

* Mozliwos¢ przejecia zdalnego ekranu.

* Mozliwos¢ zdalnej instalacji systemu operacyjnego.

* Alerty Syslog.

* Przekierowanie konsoli szeregowej przez SSH.

» Wyswietlanie danych aktualnych 1 historycznych dla uzycia
energii oraz temperatury serwera.

* Mozliwo$¢ mapowania obrazéw ISO z lokalnego dysku
operatora.

* Mozliwo$¢ mapowania obrazow ISO przez HTTPS, SFTP,
CIFS oraz NFS.

* Mozliwos¢ jednoczesnej pracy do 6 uzytkownikow przez
wirtualng konsole.

» Wspierane protokoty/interfejsy: IPMI v2.0, SNMP v3, CIM,
DCMI v1.5, REST API.

* Wymaga si¢ mozliwosci wykorzystania frontowego portu
USB do celow serwisowych (komunikacja portu z karta
zarzadzajacg) bez mozliwosci uzyskania jakiejkolwiek
funkcjonalno$ci na poziomie zainstalowanego systemu
operacyjnego. Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ realizowana na
poziomie sprzgtowym i musi by¢ niezalezna od
zainstalowanego systemu operacyjnego.

» Kontroler zarzagdzania musi posiada¢ 4Gb wewnegtrznej
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pamigci (dopuszcza si¢ zastosowanie karty Micro SD w celu
uzyskania tej pojemnos$ci). Pamie¢ kontrolera zarzadzania musi
pehi¢ funkcje RDOC (Remote Disc on Card) oraz musi
umozliwia¢ przechowywanie plikow firmware.

* Monitorowanie zmian sprzetowych w celu wykrycia
nieoczekiwanych zmian. Po wykryciu zmiany zapis w logu
serwera lub uniemozliwienie boot’u.

* Mozliwos$¢ synchronizacji konfiguracji i poziomow firmware
pomiedzy serwerami.

* Mozliwo$¢ monitorowania i zarzadzania grupg Serwerow z
poziomu kontrolera zarzadzania pojedynczego serwera. I1o§¢
serweréw mozliwych do zarzadzania — minimum 200.

Wraz z serwerem powinno zosta¢ dostarczone dodatkowe
oprogramowanie zarzadzajace umozliwiajace:

- zarzadzanie infrastruktura serwerow i storage bez udziatu
dedykowanego agenta;

- przedstawianie graficznej reprezentacji zarzadzanych
urzadzen;

- mozliwo$¢ skalowania do minimum 1000 urzadzen;

- obstuge szyfrowanej komunikacji z zarzadzanymi
urzadzeniami, wsparcie dla NIST 800-131A oraz FIPS 140-2;
- wsparcie dla certyfikatow SSL tzw. self-signed oraz
zewngtrznych;

- udostgpnianie szybkiego podglad stanu srodowiska;

- udostepnianie podsumowania stanu dla kazdego urzadzenia;
- tworzenie alertOw przy zmianie stanu urzadzenia;

- monitorowanie oraz tracking zuzycia energii przez
monitorowane urzadzenie, mozliwos¢ ustalania granicy zuzycia
energii;

- konsola zarzadzania oparta 0 HTML 5;

- dostgpno$¢ konsoli monitorujacej na urzadzeniach
przeno$nych ze wsparciem dla systemu Android oraz iOS,
aplikacja musi umozliwia¢ wlaczenie wytaczenie oraz restart
urzadzenia, musi réwniez mie¢ mozliwos¢ aktywowania diody
lokacyjnej na urzadzeniu;

- automatyczne wykrywanie dotgczanych systemow oraz
szczegblowa inwentaryzacja;

- mozliwo$¢ podnoszenia wersji oprogramowania dla
komponentow zarzadzanych serwerow w oparciu o
repozytorium lokalne jak i zdalne dostgpne na stronie
producenta oferowanego rozwigzania;

- definiowanie polityk zgodnos$ci wersji firmware
komponentow zarzadzanych urzadzan;

- definiowanie roli uzytkownikow oprogramowania;

- obstuga REST API oraz Windows PowerShell;

- obstuga SNMP, SYSLOG, Email Forwarding;

- autentykacja uzytkownikow: centralna (mozliwo$¢
definiowania wymaganego poziomu skomplikowania danych
autentykacyjnych) oraz integracja z MS AD oraz obstuga single
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sign on oraz SAML,;

- obstuga tzw. ForwardSecrecy w komunikacji z zarzagdzanymi
urzadzeniami;

- przedstawianie historycznych aktywnosci uzytkownikows;
-blokowanie mozliwosci podigczenia innego systemu
zarzadzania do urzadzen zarzadzanych;

- tworzenie dziennika zdarzen ukonczonych sukcesem lub
btedem, oraz zdarzen bedacych w trakcie. Mozliwos¢
definiowania filtrow wyswietlanych zdarzen z dziennika.
Mozliwo$¢ eksportu dziennika zdarzen do pliku csv;

- Obstuga NTP;

- przesytanie alertow do konsoli firm trzecich;

- tworzenie wzorcoOw konfiguracji zarzadzanych urzadzen
(definiowanie przez konsole albo kopiowanie konfiguracji z juz
zaimplementowanych urzadzen);

- instalowanie systemow operacyjnych oraz wirtualizatoréw
Vmware i Hyper-V. Wymagana jest integracja konsoli
zarzadzania z konsolg wirtualizatora tak, aby zarzadzanie
srodowiskiem sprzgtowym mogto odbywac si¢ z konsoli
wirtualizatora. Wymaga si¢ mozliwosci instalacji systemu na
przynajmniej 20 nodach jednoczesnie.

- mozliwo$¢ automatycznego tworzenia zgloszen w centrum
serwisowym producenta dla okreslonych zdarzen wraz z
przesytem plikéw diagnostycznych.

Producent serwera ponadto powinien mie¢ w swojej ofercie
narzedzia integrujace zarzadzanie infrastrukturg z
nastepujacymi produktami:

VMware, vCenter, Microsoft AdminCenter, Microsoft
SystemCenter, RedHat CloudForms, Splunk.

Funkcje Mozliwos¢ instalacji czujnika otwarcia obudowy

zabezpieczen zintegrowanego z modulem zarzadzania serwerem, hasto
wlaczania, hasto administratora, modut RoT (umieszczony na
dedykowanej ptytce I/O wspomnianej w sekcji Dodatkowe
porty) wspierajacy TPM2.0 oraz Platform FirmwareResiliency
(PFR). Wymagana mozliwos$¢ zainstalowania przedniego
panelu zabezpieczajacego zamykanego na klucz.

Urzadzenia hot Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

swap

Diagnostyka

Mozliwo$¢ przewidywania awarii dla procesorow, regulatorow
napigcia, pamigci, dyskow wewnetrznych, wentylatorow,
zasilaczy, kontroleréw RAID.

Mozliwos¢ uzycia aplikacji mobilnej na telefonie, do
przegladania awarii, konfiguracji 1 wlaczenia/wyltaczenia
serwera.

Systemy operacyjne | Microsoft Windows Server 2019, 2022; Red Hat Enterprise
Linux 8.6, 8.7, 9.0, 9.1, SUSE Linux Enterprise Server 15 SP4
oraz 15 Xen SP4; VMware vSphere (ESXi) 7.0 U3, ESXI 8.0;
Ubuntu 22.04 LTS

Waga maximum: 38.8kg

Gwarancja 60 miesiecy gwarancji producenta z oknem serwisowym 24x7. Czas
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reakcji serwisu — 4 godziny. Uszkodzone nosniki danych pozostaja
wlasno$cig zamawiajacego. Mozliwos¢ wykupienia dodatkowego
wsparcia, $wiadczonego przez producenta, z gwarantowanym czasem
naprawy w ciggu 6 godzin. W przypadku braku funkcjonalnosci
przewidywania awarii dla wszystkich komponentéw wymienionych
w punkcie Diagnostyka wymagane jest dostarczenie serwera
nadmiarowego, mogacego zastapic¢ funkcjonalnie jak i
wydajno$ciowo wymagane powyzej maszyny. Wszystkie
komponenty serwera powinny by¢ sygnowane i zoptymalizowane do
uzycia przez producenta serwera.

Zamawiajacy wymaga od podmiotu realizujacego serwis lub
producenta sprzgtu zlozenia na wezwanie Zamawiajgcego
oswiadczenia, ze w przypadku wystapienia awarii nosnika danych w
urzadzeniu objetym aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony
no$nik danych pozostaje u Zamawiajacego. Dokument musi by¢
0znaczony nazwa i numerem postgpowania.

Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001 na $wiadczenie ustug
serwisowych lub posiada¢ autoryzacje producenta urzadzen —
dokumenty potwierdzajace nalezy ztozy¢ na wezwanie
Zamawiajacego przed przystapieniem do wykonywania Ustug
serwisowych. Dokument musi by¢ oznaczony nazwag i numerem
postgpowania

Potwierdzi¢, ze Serwis urzadzen bedzie realizowany bezposrednio
przez Producenta i/lub we wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem
Serwisowym Producenta-

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001
dokumenty nalezy dotgczy¢ do oferty.

Serwer musi posiada¢ deklaracja CE - dokument nalezy dotaczy¢ do
oferty.

Serwer aplikacji — 4

sztuki

Obudowa

Do instalacji w szafie Rack 19", wysokos$¢ nie wigcej niz 1U, z
zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celow
serwisowych. Mozliwo$¢ instalacji ramienia do zarzadzania
kablami.

Procesor

Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora —
maksymalnie 165W. Wymagana ilo$¢ rdzeni dla procesora — 20.
Minimalna czestotliwos¢ pracy procesora 2.0GHz. Minimalna
czestotliwos¢ w trybie Turbo / Boost — 3.9GHz. Minimalna
ilo§¢ kanatow procesora — 8. Ilo$¢ kosci pamigci na kanat — 2.
Wynik wydajnos$ci procesora zainstalowanego w oferowanym
serwerze nie powinien by¢ nizszy niz 349 punkty base w tescie
SPECrate 2017 Integer, opublikowanym przez SPEC.org
(www.spec.org). Test przeprowadzony przez producenta
serwera musi by¢ zamieszczony na stronie spec.org. (do oferty
nalezy zalaczy¢ wydruk ze strony z wynikiem testu).

Liczba procesorow

2

Ptyta gtowna

Plyta gtbwna dedykowana do pracy w serwerach,
wyprodukowana przez producenta serwera z mozliwoscia
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zainstalowania minimum dwoéch procesoréw wykonujacych 64-
bitowe instrukcje. Mozliwos¢ instalacji 2 procesorow, po 60
rdzeni kazdy.

Pamig¢ operacyjna

Zainstalowane minimum 256GB pami¢ci RAM o czestotliwosci
4800MHz. Obsadzenie kosci musi zagwarantowac tzw.
zbalansowane obsadzenie kosci.

Minimum 32 sloty na pami¢¢. Mozliwos¢ rozbudowy do 8TB
RAM.

Zabezpieczenie
pamigci

ECC, SDDC, ADDDC, Memory Mirroring

Procesor Graficzny

Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamigci
osiggajaca rozdzielczo$¢ 1920x1200 przy 60 Hz.

1 port VGA na tylnym panelu. Mozliwos¢ zainstalowania
drugiego portu VGA na przednim panelu serwera.

Rozbudowa dyskoéw

W chwili dostawy serwer musi posiada¢ zainstalowane
minimum

* 4 sztuki dysku SSD o pojemnos$ci minimum 960GB kazdy.
Dyski z parametrem DWPD minimum 1,5.

Serwer w chwili dostawy musi posiada¢ backplane obstugujacy
do 8 dyskow 2,57 SAS/SATA.

Wymagana mozliwo$¢ instalacji minimum dyskow M.2
zabezpieczonych sprzetowym RAID.

Wymagany jest wewnetrzny slot na kart¢ Micro SD.

Kontroler dyskowy

W momencie dostawy serwer musi posiada¢ sprzetowy
kontroler dyskowy obstugujacy minimum RAID - 0/1/10/5.
Kontroler nie moze zajmowac zadnego ze slotow I/O
wyszczegolnionych w sekcji ,,Dodatkowe sloty 1/0”.

Zasilacz

Minimum dwa redundantne zasilacze 0 mocy minimum 1100W
z certyfikatem minimum Platinum.

Interfejsy sieciowe

Zainstalowane dwuportowa karta 10/25Gb, wyposazone we
wktadki 10Gb. Karta nie moze zajmowac zadnego ze slotow
PCle.

Zainstalowana dwuportowa karta FC 16Gb.

Dodatkowe sloty
1/0

Serwer w chwili dostawy musi posiada¢ minimum 3 slotyPCle
Gen4 x16.

Dodatkowe porty

* z przodu obudowy: 1x USB 3.2, 1x USB 2.0 (z mozliwos$cia
zarzadzania serwerem), zewnetrzny dedykowany port
diagnostyczny, mozliwo$¢ instalacji portu VGA.

* 7 tylu obudowy: 2x USB 3.2, 1x USB 2.0 1x VGA, 1x RJ-45
do zarzadzania serwerem. Mozliwo$¢ instalacji portu DB9.

» wewnatrz obudowy: 1x USB 3.2.

Wszystkie tylne porty USB, port RJ-45 stuzacy do zarzadzania,
tylny port VGA, wewnetrzny port USB, wewnetrzny port na
karte Micro SD powinny by¢ umieszczone na osobnej
dedykowanej ptytce I/O, ktorg taczy si¢ bezposrednio z plyta
glowna serwera.

Chlodzenie Wentylatory wspierajagce wymiang Hot-Swap, zamontowane
nadmiarowo minimum N+1.
Zarzadzanie Mozliwos$¢ instalacji zintegrowanego panelu LCD

umozliwiajacego wyswietlenie ponizszych informacji:
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* aktywne ostrzezenia;

« Status serwera;

* Typ oraz model serwera, numer seryjny;

» Wersje oprogramowania UEFI oraz modutu zarzadzania;

* Informacje nt. modutu zarzadzania: nazwa hosta, adres MAC,
adres IP, adres DNS;

* Dane Srodowiskowe: temperature procesora, poziom napi¢cia
wejsciowego, poziom zuzycia energii;

* Aktywne sesje polaczeniowe do interfejsu zarzadzania.

Wymagany wbudowany sprzetowy kontroler zdalnego
zarzadzania, ktory musi by¢ umieszczony na osobnej
dedykowanej ptytce I/O (wspomnianej w sekcji Dodatkowe
Porty). Ptytka I/0O musi posiada¢ swoj wlasny min. 2 rdzeniowy
procesor o taktowaniu min. 1.2GHz.

* Monitoring stanu systemu (komponenty obj¢te monitoringiem
to przynajmniej: CPU, pamig¢ RAM, dyski, karty PCI,
zasilacze, wentylatory, ptyta gtowna).

* Pozyskanie nastepujacych informacji o serwerze: nazwa, typ 1
model, numer seryjny, nazwa systemu, wersja UEFI oraz BMC,
adres IP karty zarzadzajacej, utylizacja CPU, utylizacja pamigci
oraz komponentéw /O, lokalizacja.

* Logowanie zdarzen systemowych oraz zwigzanych z
dziataniami uzytkownika. Kazdy dziennik zdarzen powinien
mie¢ mozliwo$¢ zapisu co najmniej 1024 rekordow.

* Logowanie zdarzen zwigzanych z utrzymaniem systemu jak
upgradefirmware, zmiana/instalacja sprzetu. System powinien
umozliwia¢ zapisanie minimum 250 zdarzen.

* Wysylanie okreslonych zdarzen poprzez SMTP oraz SNMPV3.

* Update systemowego firmware.

* Monitoring 1 mozliwos$¢ ograniczenia poboru pradu.

» Zdalne wlaczanie/wytaczanie/restart.

« Zapis video zdalnych sesji.

* Podmontowanie lokalnych mediow z wykorzystaniem Java
Client.

* Przekierowanie konsoli szeregowej przez IPMI.

* Zrzut ekranu w momencie zawieszenia systemu.

* Mozliwos¢ przejecia zdalnego ekranu.

* Mozliwos¢ zdalnej instalacji systemu operacyjnego.

* Alerty Syslog.

* Przekierowanie konsoli szeregowej przez SSH.

» Wyswietlanie danych aktualnych 1 historycznych dla uzycia
energii oraz temperatury serwera.

* Mozliwo$¢ mapowania obrazéw ISO z lokalnego dysku
operatora.

* Mozliwo$¢ mapowania obrazow ISO przez HTTPS, SFTP,
CIFS oraz NFS.

* Mozliwos¢ jednoczesnej pracy do 6 uzytkownikow przez
wirtualng konsole.

str. 11



» Wspierane protokoty/interfejsy: IPMI v2.0, SNMP v3, CIM,
DCMI v1.5, REST API.

» Wymaga si¢ mozliwosci wykorzystania frontowego portu
USB do celow serwisowych (komunikacja portu z karta
zarzadzajacg) bez mozliwosci uzyskania jakiejkolwiek
funkcjonalno$ci na poziomie zainstalowanego systemu
operacyjnego. Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ realizowana na
poziomie sprzgtowym i musi by¢ niezalezna od
zainstalowanego systemu operacyjnego.

» Kontroler zarzadzania musi posiada¢ 4Gb wewnetrzne;j
pamigci (dopuszcza si¢ zastosowanie karty Micro SD w celu
uzyskania tej pojemnosci). Pami¢¢ kontrolera zarzadzania musi
pehi¢ funkcje RDOC (Remote Disc on Card) oraz musi
umozliwia¢ przechowywanie plikow firmware.

* Monitorowanie zmian sprzgtowych w celu wykrycia
nieoczekiwanych zmian. Po wykryciu zmiany zapis w logu
serwera lub uniemozliwienie boot’u.

* Mozliwos¢ synchronizacji konfiguracji i poziomow firmware
pomigdzy serwerami.

* Mozliwo$¢ monitorowania 1 zarzadzania grupg serwerow z
poziomu kontrolera zarzadzania pojedynczego serwera. [1o§¢
serwerow mozliwych do zarzadzania — minimum 200.

Wraz z serwerem powinno zosta¢ dostarczone dodatkowe
oprogramowanie zarzadzajace umozliwiajace:

- zarzadzanie infrastrukturg serwerow i storage bez udziatu
dedykowanego agenta;

- przedstawianie graficznej reprezentacji zarzagdzanych
urzadzen;

- mozliwo$¢ skalowania do minimum 1000 urzadzen;

- obstuge szyfrowanej komunikacji z zarzadzanymi
urzadzeniami, wsparcie dla NIST 800-131A oraz FIPS 140-2;
- wsparcie dla certyfikatow SSL tzw. self-signed oraz
zewngtrznych;

- udostegpnianie szybkiego podglad stanu srodowiska;

- udostepnianie podsumowania stanu dla kazdego urzadzenia;
- tworzenie alertOw przy zmianie stanu urzadzenia;

- monitorowanie oraz tracking zuzycia energii przez
monitorowane urzadzenie, mozliwo$¢ ustalania granicy zuzycia
energii;

- konsola zarzadzania oparta 0 HTML 5;

- dostgpno$¢ konsoli monitorujacej na urzadzeniach
przenosnych ze wsparciem dla systemu Android oraz i0S,
aplikacja musi umozliwia¢ wlaczenie wytaczenie oraz restart
urzadzenia, musi réwniez mie¢ mozliwos¢ aktywowania diody
lokacyjnej na urzadzeniu;

- automatyczne wykrywanie dotgczanych systemow oraz
szczegblowa inwentaryzacja;

- mozliwo$¢ podnoszenia wersji oprogramowania dla
komponentow zarzadzanych serwerow w oparciu o
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repozytorium lokalne jak i zdalne dostepne na stronie
producenta oferowanego rozwigzania;

- definiowanie polityk zgodnos$ci wersji firmware
komponentéw zarzadzanych urzadzan;

- definiowanie roli uzytkownikow oprogramowania;

- obstuga REST API oraz Windows PowerShell;

- obstuga SNMP, SYSLOG, Email Forwarding;

- autentykacja uzytkownikéw: centralna (mozliwo$¢
definiowania wymaganego poziomu skomplikowania danych
autentykacyjnych) oraz integracja z MS AD oraz obstuga single
sign on oraz SAML,;

- obstuga tzw. ForwardSecrecy w komunikacji z zarzgdzanymi
urzadzeniami;

- przedstawianie historycznych aktywnosci uzytkownikow;
-blokowanie mozliwosci podtaczenia innego systemu
zarzadzania do urzadzen zarzadzanych;

- tworzenie dziennika zdarzen ukonczonych sukcesem lub
bledem, oraz zdarzen bedacych w trakcie. Mozliwo$¢
definiowania filtrow wys$wietlanych zdarzen z dziennika.
Mozliwos¢ eksportu dziennika zdarzen do pliku csv;

- Obstuga NTP;

- przesytanie alertow do konsoli firm trzecich;

- tworzenie wzorcoOw konfiguracji zarzadzanych urzadzen
(definiowanie przez konsole albo kopiowanie konfiguracji z juz
zaimplementowanych urzadzen);

- instalowanie systemow operacyjnych oraz
wirtualizatorowVMware i Hyper-V. Wymagana jest integracja
konsoli zarzadzania z konsolg wirtualizatora tak, aby
zarzadzanie §rodowiskiem sprzetowym mogto odbywac si¢ z
konsoli wirtualizatora. Wymaga si¢ mozliwos$ci instalacji
systemu na przynajmniej 20 nodach jednoczesnie.

- mozliwo$¢ automatycznego tworzenia zgloszen w centrum
serwisowym producenta dla okreslonych zdarzen wraz z
przesytem plikéw diagnostycznych.

Producent serwera ponadto powinien mie¢ w swojej ofercie
narzedzia integrujace zarzadzanie infrastrukturg z
nastepujacymi produktami:

VMware, vCenter, Microsoft AdminCenter, Microsoft
SystemCenter, RedHat CloudForms, Splunk.

Funkcje Mozliwo$¢ instalacji czujnika otwarcia obudowy

zabezpieczen zintegrowanego z modutem zarzadzania serwerem, hasto
wlaczania, hasto administratora, modut RoT (umieszczony na
dedykowanej ptytce I/O wspomnianej w sekcji Dodatkowe
porty) wspierajacy TPM2.0 oraz Platform FirmwareResiliency
(PFR). Wymagana mozliwo$¢ zainstalowania przedniego
panelu zabezpieczajacego zamykanego na klucz.

Urzadzenia hot Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

swap

Diagnostyka

Mozliwos$¢ przewidywania awarii dla procesoréw, regulatorow
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napie¢cia, pamieci, dyskow wewnetrznych, wentylatorow,
zasilaczy, kontrolerow RAID.

Mozliwos$¢ uzycia aplikacji mobilnej na telefonie, do
przegladania awarii, konfiguracji i wlaczenia/wytaczenia
serwera.

Systemy operacyjne | Microsoft Windows Server 2019, 2022; Red Hat Enterprise
Linux 8.6, 8.7, 9.0, 9.1, SUSE Linux Enterprise Server 15 SP4
oraz 15 Xen SP4; VVMware vSphere (ESXi) 7.0 U3, ESXI 8.0;
Ubuntu 22.04 LTS

Waga maximum: 38.8kg

Gwarancja 60 miesiecy gwarancji producenta z oknem serwisowym 24x7. Czas

reakcji serwisu — 4 godziny. Uszkodzone no$niki danych pozostaja
wlasnoscig Zamawiajacego. Mozliwo$¢ wykupienia dodatkowego
wsparcia, $wiadczonego przez producenta, z gwarantowanym czasem
naprawy w ciggu 6 godzin. W przypadku braku funkcjonalnosci
przewidywania awarii dla wszystkich komponentéw wymienionych
w punkcie Diagnostyka wymagane jest dostarczenie serwera
nadmiarowego, mogacego zastapi¢ funkcjonalnie jak i
wydajnosciowo wymagane powyzej maszyny. Wszystkie
komponenty serwera powinny by¢ sygnowane i zoptymalizowane do
uzycia przez producenta serwera.

Zamawiajacy wymaga od podmiotu realizujgcego serwis lub
producenta sprzgtu zlozenia na wezwanie Zamawiajgcego
oswiadczenia, ze w przypadku wystapienia awarii nosnika danych w
urzadzeniu objetym aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony
no$nik danych pozostaje u Zamawiajacego. Dokument musi by¢
oznaczony nazwa i numerem postgpowania.

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001 na $wiadczenie ustug
serwisowych lub posiada¢ autoryzacje producenta urzadzen —
dokumenty potwierdzajace nalezy ztozy¢ na wezwanie
Zamawiajacego przed przystapieniem do wykonywania Ustug
serwisowych. Dokument musi by¢ oznaczony nazwa i numerem
postgpowania

Serwis urzadzen bgdzie realizowany bezposrednio przez Producenta
i/lub we wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym
Producenta.

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001—
dokument nalezy dotaczy¢ do oferty.

Serwer musi posiada¢ deklaracja CE - dokument nalezy dotaczy¢ do
oferty.

Macierz wydajno$ciowa — 2 sztuki

Wymagania

1. Zamowienie dotyczy dostarczenia systemu pamigci masowej
sktadajacego si¢ z pojedynczej macierzy. Za pojedyncza
macierz nie uznaje si¢ rozwigzania opartego o wiele macierzy
dyskowych potaczonych przetagcznikami SAN lub tak zwanym
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wirtualizatorem w sieci SAN.

2. Oferowane urzadzenie musi by¢ rozwigzaniem kompletnym,
pochodzacym od jednego producenta, dostepne w ofercie przed
ukazaniem si¢ niniejszego postepowania.

3. Macierze i ich elementy sktadowe zostang zainstalowane w
posiadanych przez Zamawiajacego szafach zgodnych ze
standardem typu Rack 19”.

4. Kompletna pojedyncza macierz nie moze przekroczy¢
wysokosci 2U.

5. Macierz dyskowa musi by¢ wyposazona w co najmniej jedng
pare redundantnych kontroleréw pracujacych w trybie active-
active.

6. Ze wzgledu na wydajno$¢ i wielowatkowos¢ pracy
wymagane jest, aby kazdy kontroler macierzy wyposazony byt
w co najmniej 12 rdzeni procesora. Dopuszczalna jest
kombinacja kilku procesoréw dajaca w sumie wyzej
wymieniong ilo$¢ rdzeni.

7. Wymagane jest, aby kazdy kontroler oferowanej macierzy
dyskowej wyposazony byl w co najmniej 384 GB natywnej
pamieci cache. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan gdzie wymagana
ilo$¢ pamigci cache realizowana jest przez rozszerzenia na
dyskach flash/SSD.

8. Macierz dyskowa powinna posiada¢ funkcjonalno$¢
partycjonowania pamigci cache. Jezeli funkcjonalno$¢ taka
wymaga licencji to nalezy takg licencje dostarczyc.

9. Macierz musi by¢ wyposazona w dwa redundantne zasilacze.
10. W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyskach,
przechowywane w pamigci cache musza by¢ zabezpieczone
metoda trwalego zapisu na dedykowany do tego celu dysk lub
nieulotng pamieci podreczna.

11. Oferowana macierz dyskowa musi mie¢ mozliwo$¢ obstugi
polaczen do systemow klienckich o predkosciach i protokotach
CO najmniej:

a. 16Gbps FC,

b. 32Gbps FC,

c. 10Gbps iSCSI

d. 25Gbps iSCSI

12. Oferowana macierz musi by¢ macierza blokowa 1
wykonywac operacje I/O na poziomie blokéw danych. Nie
dopuszcza si¢ rozwigzania w ktorym blokowe wolumeny
macierzy emulowane sg w oparciu o wewnetrzny system
plikow proponowanego rozwigzania.

13. Oferowana macierz dyskowa musi by¢ wyposazona w co
najmniej 8 portow FC o predkosci 16 Gbps z mozliwoscia
rozbudowy do co najmniej 24 portow FC.

14. Macierz powinna umozliwia¢ konfiguracj¢ replikacji
synchronicznej 1 asynchroniczne;j. Jezeli taka funkcjonalnos¢
jest dodatkowo licencjonowana, nie wymaga si¢ dostarczenia
takiej licencji w niniejszym post¢powaniu.

15. Macierz musi umozliwia¢ w przysztosci polaczenie dwoch
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macierzy w klaster, w ktorym obydwie macierze stuzg do
jednoczesnego odczytu i zapisu danych dla kazdego z
wolumenow (klaster typu active-active), bez koniecznos$ci
zakupu dodatkowych urzadzen. Wolumen logiczny dla takiego
Klastra powinien mie¢ swojg prezentacje na obydwu
macierzach. Jezeli taka funkcjonalno$¢ jest dodatkowo
licencjonowana, nie wymaga si¢ dostarczenia takiej licencji w
niniejszym postgpowaniu,

16. Wymagane jest, aby macierz dyskowa wspierata rézne
poziomy zabezpieczen RAID w tym, co najmniej RADI 1,
RAID-5, RAID-6.

17. Macierz musi obstugiwac dyski typu: SSD NVMe, SSD,
SAS 10k, NL-SAS 7,2k

18. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe do co najmniej 500
dyskow.

19. Macierz musi by¢ skalowalna do co najmniej 3PB
przestrzeni na wewnetrznych dyskach. Poprzez rozbudowe
rozumie si¢ dotgczenie do macierzy dyskowej kolejnych potek
dyskowych producenta macierzy. Wérod dostepnych opcji
rozbudowy wymaga si¢ mozliwosci zastosowania potek gestego
upakowania umozliwiajacych instalacje co najmniej 15 dyskow
na kazde 1U wysokos$ci potki. Wymaga si¢ dostarczenia licencji
na pelng warto$¢ obstugiwanej przestrzeni dyskowe;.

20. Oferowana macierz powinna posiada¢ mozliwos¢
zdefiniowania 1 udostgpnienia serwerom co najmniej 16 tysiecy
wolumendw logicznych bez konieczno$ci dokupienia i
instalacji dodatkowych licencji.

21. Macierz dyskowa powinna umozliwia¢ utworzenie
wolumenu logicznego o rozmiarze co najmniej 60TB.

22. Macierz powinna posiada¢ mozliwo$¢ definiowana
wirtualnych wolumenow logicznych, ktorych pojemnos$¢ moze
by¢ wigksza od rzeczywistej przestrzeni dyskowe;j
skonfigurowanej w obrgbie puli dyskow twardych
(,,thinprovisioning”). Funkcjonalno$¢ ,,thinprovisioning”
powinna by¢ dostarczona wraz z oferowang macierzg z licencja
na nieograniczong pojemnos¢ dyskowa. Umozliwiaé
wystawienie cienkich wolumenow o tacznej pojemnosci 4.4 PB.
23. Przestrzen proponowanej macierzy dyskowej musi wynosic¢
co najmniej 20TB bez stosowania mechanizméw redukcji
(kompres;ji i/lub deduplikacji), by¢ zbudowana z dyskéw SSD
NVMe, zabezpieczona poziomem RAID gwarantujagcym dostep
do danych w przypadku awarii dwoch dyskow w grupie.
Dodatkowo wymaga si¢ dostarczenia w ramach oferowanej
konfiguracji dyskéw typu ,.hot-spare” dla kazdego typu
zaoferowanych dyskow.

24. Macierz musi obstugiwacé rozktadanie danych w oparciu o
architekture trzy poziomowego tieringu. Tiering danych musi
mie¢ mozliwo$¢ zbudowania puli dyskowej w oparciu o
warstwy dyskow: flash/SSD, SAS, NL-SAS. Jezeli ta
funkcjonalno§¢ wymaga licencji to nalezy ja dostarczy¢ na
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pelng przestrzen wewngtrzng obstugiwang przez macierz.

25. Tiering danych musi by¢ zaimplementowany w
kontrolerach macierzy dyskowej i musi posiada¢ mozliwos¢
dynamicznego i automatycznego relokowania fragmentow
wolumendw logicznych pomig¢dzy co najmniej dwoma ré6znymi
klasami pamigci masowe;j (,,auto tiering”). Administrator musi
mie¢ mozliwos¢ wyboru polityki definiujacej warstwe, na ktorg
zapisywane sg dane w pierwszej kolejnosci. Dane z warstwy
nizszej powinny by¢ promowane do warstwy zbudowanej W
oparciu o dyski flash/SSD w sposéb natychmiastowy, bez
konieczno$ci oczekiwania na zakonczenie cyklu
monitorowania. Funkcjonalno$¢ ta powinna by¢ dostarczona
wraz z oferowang macierzg z licencjg na nieograniczong
pojemnos$¢ dyskowa.

26. Macierz powinna posiada¢ mozliwos¢ wykonywania
petnych kopii typu klon oraz Snapshotéw (migawek) co
najmniej 1000 per LUN, ktére moga by¢ montowane do
dowolnego hosta w trybie zapis / odczyt i pozwala¢ na:

a. wykonywanie co najmniej 3 kopii pelnych dla pojedynczego
wolumenu zrodtowego.

b. re-synchronizacj¢ danych pomigedzy wolumenami zrédtowym
1 kopig. Podczas wykonywania re-synchronizacji pomiedzy
wolumenami kopiowane powinny by¢ tylko dane réznicowe.

c. funkcjonalno$¢ ta powinna by¢ dostarczona z licencja na
nieograniczong pojemno$¢ dyskowa oraz nieograniczong ilos¢
wolumenow.

27. Macierz powinna posiada¢ mozliwos¢ migracji catych
wolumendéw pomigdzy roznymi wolumenami wewnatrz
macierzy. Migracja powinna odbywac si¢ w sposob
przezroczysty dla aplikacji (online). Funkcjonalno$¢ ta powinna
by¢ dostarczona wraz z oferowang macierza z licencja na
nieograniczong pojemnos¢ dyskowa.

28. Macierz musi posiada¢ oprogramowanie do zarzadzania,
pozwalajace na co najmniej:

a. Tworzenie 1 nazywanie wolumendw logicznych LUN;

b. Mapowanie wolumenow logicznych do serwerdéw;

c. Monitorowanie wykorzystywanej przestrzeni, efektywnej i
surowej (RAW) macierzy;

d. Tworzenie raportéw z konfiguracji macierzy dyskowe;;

e. Zarzadzanie macierza za pomoca CLI i mozliwos$ci tworzenia
skryptow z wykorzystaniem komend;

f. Zarzadzanie wieloma macierzami jednego producenta z
jednej konsoli graficznej.

29. Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie pozwalajace na
calodobowe monitorowanie stanu macierzy i automatyczne
informowanie administratorow Zamawiajacego o wystapieniu
ewentualnej awarii macierzy. Jezeli ta funkcjonalno$¢ wymaga
licencji to nalezy ja dostarczy¢.

30. Macierz musi by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta w Polsce.
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31. Macierz powinna posiada¢ wsparcie producenta na okres 60
miesi¢cy gwarancji producenta z oknem serwisowym 24x7.
Czas reakcji serwisu — 4 godziny. Uszkodzone no$niki danych
pozostaja wlasnoscig Zamawiajacego. Mozliwo$¢ wykupienia
dodatkowego wsparcia, $wiadczonego przez producenta, z
gwarantowanym czasem naprawy w ciagu 6 godzin.

32. Dostawca musi zagwarantowac 1 potwierdzi¢, ze posiada
wymagang wiedze¢ i umiejetnosci do wykonania instalacji
macierzy oraz $wiadczenia serwisu w miejscu jej
zainstalowania.

Oprogramowanie do
synchronizacji i
bezpiecznego
udostepniania
danych

1. Rozwigzanie musi pozwala¢ na wspoétdzielenie plikow
pomiegdzy uczestnikami projektu, pracownikami wewnatrz
organizacji (w ramach wykorzystywanego katalogu ustug
Active Directory) oraz na zewnatrz organizacji (dla podmiotéw
wspotpracujacych, kontraktorow, firm zewnetrznych).

» Wspotdzielenie plikoéw musi by¢ realizowane poprzez
udostepnienie linku do pliku lub katalogu.

* Definicja linku powinna zawiera¢ co najmnie;j:

- datg, po ktorej link przestanie by¢ dostepny,

- typu linku: prywatny (dostepny tylko wewnatrz organizacji)
lub publiczny (dostepny dla wszystkich),

- dodatkowe hasto, ktore musi by¢ przekazane w sposob
niezalezny od samego linku.

* W przypadku udostgpniania katalogu musi istnie¢ dodatkowa
mozliwoé¢ definiowania uprawnien dla odbiorcy, w tym co
najmniej ,,odczyt i zapis” oraz ,,tylko odczyt”.

* Musi istnie¢ mozliwos¢ zarzadzania linkami, w tym co
najmniej: zmiana daty waznoSci linku, kasowanie linku,
generowanie hasta do linku.

* Musi istnie¢ mozliwo$¢ tworzenia linkow statych — bez
definicji daty ich waznosci.

» Uzytkownik powinien by¢ powiadamiany o pobraniu
wspotdzielonego pliku oraz o zapisaniu pliku w udostgpnionym
katalogu.

* Musi istnie¢ mozliwos$¢ tworzenia folderow do pracy
grupowej. Przestrzen folderéw do pracy grupowej nie powinna
wykorzystywac przyznanego przez administratora limitu
przestrzeni (quota) dla pozostatych plikow.

* Definicja folderu wspotdzielonego wewnatrz organizacji oraz
folderu pracy grupowej musi zawierac:

- mozliwo$¢ opuszczenia folderu (rezygnacja z dostepu do
folderu),

- mozliwo$¢ wylaczenia wspoldzielenia,

- mozliwo$¢ dodawania i usuwania uzytkownikow folderu,

- mozliwo$¢ definiowania uprawnien dla uzytkownikow
folderu.

2. Rozwigzanie musi pozwala¢ na synchronizacje plikow
pomiegdzy réznymi urzgdzeniami.

* Musza by¢ wspierane co najmniej nastepujace systemy
operacyjne: Windows, OS X, Android, iOS.
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» Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ zatrzymania i
wznowienia synchronizacji plikow.

» Uzytkownik musi mie¢ mozliwos$¢ rejestracji w ramach
swojego konta wielu r6znych urzadzen.

* Rozwigzanie musi umozliwia¢ zdalne usuni¢cie danych z
urzadzenia, ktore zostalo skradzione lub zagubione.

* Instalacja klienta systemu na urzadzeniu mobilnym
uzytkownika musi wymaga¢ wlgczenia mechanizmow
bezpiecznego logowania do urzadzenia (co najmniej 6 cyfrowy
PIN, logowanie biometryczne).

* Instalacja klienta systemu na urzadzeniu uzytkownika musi
by¢ realizowana bezposrednio przez uzytkownika, bez
koniecznosci ingerencji dzialu IT. Administratorzy IT powinni
mie¢ natomiast mozliwos¢ definicji, ile i z jakich urzadzen
klienckich moze korzysta¢ uzytkownik.

3. Uzytkownik korzystajacy z funkcjonalno$ci wspotdzielenia i
synchronizacji plikow musi mie¢ dostep do swoich plikow w
nastepujacy sposob:

W postaci katalogu w systemie plikow na swoim komputerze
(on-line i off-line),

« w aplikacji mobilnej na swoim smartfonie i tablecie (on-line i
off-line),

» w przegladarce internetowej (on-line).

4. Wszystkie wspotdzielone i synchronizowane pliki musza by¢
przechowywane i zabezpieczone w dedykowanej logicznej
partycji dostarczanej macierzy obiektowej.

Dopuszcza si¢ macierz obiektowa w wersji fizycznej jak 1
wirtualnej.

5. Wszystkie wspotdzielone 1 synchronizowane pliki powinny
by¢ wersjonowane. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos$¢
przegladania historii wersji oraz odzyskiwania wersji plikow.
Administrator IT musi mie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania: ilosci
ostatnich wersji pliku oraz okresu po jakim wersje majg by¢
nieodwracalnie kasowane z systemu.

6. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ samodzielnego (bez
udzialu Administratora IT) odzyskiwania skasowanych plikow.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ definiowanie okresu
przechowywania skasowanych plikow.

7. Funkcjonalno$¢ wspotdzielenia i synchronizacji musi by¢
realizowana za pomoca komponentow zainstalowanych w
centrum przetwarzania Zamawiajacego. Zamawiajacy nie
dopuszcza rozwigzan, w ktorych jakikolwiek element
rozwigzania jest zainstalowany i1 dostepny w chmurze
publiczne;j.

8. Wskazani Administratorzy IT muszg mie¢ mozliwo$¢
przeprowadzenia inspekcji aktywnos$ci zarejestrowanych
uzytkownikéw w zakresie wspotdzielonych 1 udostepnionych
plikow, w tym mozliwos$¢ pobrania i usunigcia niepozadanych
tresci.

9. Zamawiajacy wymaga, aby funkcjonalno$¢ weztow
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synchronizacji i wspotdzielenia plikow realizowana byta
poprzez rozwigzania programowe uruchamiane na we¢ztach w
warstwie wirtualizacyjnej (VMware, Hyper-V, KVM i inne)
zapewniajace architekture HA dla weztow (przetaczenie
pomiedzy podstawowg a zapasowa serwerownig
Zamawiajacego).

10. Musi istnie¢ mozliwo$¢ integracji zasoboéw plikowych
przechowywanych na dyskach sieciowych w ramach interfejsu
uzytkownika do wspotdzielenia i synchronizacji plikow. To
oznacza, ze uzytkownik ten musi mie¢ mozliwos¢ dostepu do
swoich zasobow plikowych przechowywanych na dyskach
sieciowych zarowno w przegladarce internetowej jak 1 w
aplikacji mobilnej systemu wspotdzielenia i synchronizacji
plikow.

11. Rozwigzanie powinno posiada¢ mozliwo$¢ zarzadzania co
najmniej poprzez graficzny interfejs uzytkownika oraz poprzez
API.

12. Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwo$¢ integracji z
Microsoft Office Online Server i zapewnia¢ rownolegla prace
na wspotdzielonym dokumencie w formacie Microsoft Word,
Excel i Power Point uprawnionym uzytkownikom a takze
podglad plikow PDF.

Przelacznik SAN z n

iezbednym okablowaniem i wkladkami FC — 2 sztuki

Obudowa

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wigcej niz 1U
wraz z kompletem odpowiednich szyn mocujacych
dedykowanych przez producenta przetacznika.

Technologia

Przetacznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC
minimum 32 Gb/s 1 zapewnia¢ mozliwos¢ pracy portow FC z
predkosciami 32, 16, 8,4 Gb/s w zaleznos$ci od rodzaju
zastosowanych wktadek SFP.

W przypadku obsadzenia portu FC za pomocg wkiadki SFP
16Gb/s przelacznik musi umozliwia¢ pracg tego portu z
predkoscia 16, 8, 4 Gbs, przy czym wybodr predkosci musi by¢
mozliwy w trybie autonegocjacji.

Przetacznik FC musi mie¢ mozliwos¢ instalacji wktadek SFP
umozliwiajacych bezposrednie polaczenie (bez dodatkowych
urzadzen posredniczacych) z innymi przetacznikami na
odleglo$¢ minimum 25km z predkoscig 16Gb/s. Jesli powyzsza
funkcjonalno$¢ wymaga licencji, nie wymaga si¢ jej w
momencie dostawy przetacznika.

Porty

Przetacznik FC musi by¢ wyposazony, w co najmniej 8
aktywnych portoéw FC obsadzone wkladkami SFP 16Gb/s
krotkiego zasiegu. Rodzaj obstugiwanych portéw: E, D, M oraz
F

Przepustowos¢

Architektura non-blocking pozwalajaca na prace wszystkich
portdw przetacznika rownoczesnie z petng predkoscia 32Gb/s
lub 16Gb/s w zaleznosci do zastosowanych wkiadek FC.
Catkowita przepustowos$¢ przetacznika FC musi wynosi¢
minimum 768Gb/s. Opdznienie przy przesytaniu ramek FC
miedzy dowolnymi portami przetacznika nie wieksze niz 1us.
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Funkcjonalno$é

Przetacznik FC musi mie¢ mozliwo$¢ agregacji potaczen ISL
mi¢dzy dwoma przelgcznikami z przynajmniej o$miu linkow.
Polaczenie zagregowane musi by¢ zrealizowane na poziomie
ramek FC. Jesli do aktywacji tej funkcjonalno$ci wymagana jest
dedykowana licencja, nie wymaga si¢ jej w momencie dostawy.
Przetacznik FC musi wspieraé nastgpujace mechanizmy
zwigkszajace poziom bezpieczenstwa:

e szyfrowanie polaczenia z konsolg administracyjna,
wsparcie dla SSH,

e definiowanie wielu kont administratorow z mozliwoscig
ograniczenia ich uprawnien za pomoca mechanizmu
tzw. RBAC (Role Based Access Control),

e definiowane kont administratorow w $rodowisku
RADIUS, Active Directory, LDAP, TACACSH+,

e szyfrowanie komunikacji narzgdzi administracyjnych za
pomocg SSL/HTTPS,

e obsluga SNMP,

e obsluga protokotéw SCP oraz SFTP.

Zarzadzanie 1
konfiguracja

Mozliwo$¢ zarzadzania poprzez konsole graficzng oraz tryb
tekstowy CLI. Interfejsy: zintegrowany port Ethernet, RS232
oraz port USB na potrzeby przenoszenia plikéw firmware,
plikow konfiguracji, plikow log.

Gwarancja i
wsparcie

60 miesi¢cy gwarancji producenta z oknem serwisowym 24x7. Czas
reakcji serwisu — 4 godziny. Mozliwos$¢ zgtaszania awarii poprzez
lini¢ telefoniczng producenta lub firmy serwisujace;.

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001 na $wiadczenie ustug
serwisowych lub posiada¢ autoryzacje producenta urzadzen —
dokumenty potwierdzajace nalezy ztozy¢ na wezwanie
Zamawiajacego przed przystapieniem do wykonywania Ustug
serwisowych. Dokument musi by¢ oznaczony nazwa i numerem
postgpowania

Serwis urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta
i/lub we wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym
Producenta.

Oprogramowanie serwerowe — 8 sztuk
Typu Microsoft Windows Server Standard

Kryteria
rownowaznosci dla
oprogramowania

1. System operacyjny przeznaczony dla serwerow z graficznym
interfejsem uzytkownika umozliwiajacy jego obstuge przy
pomocy klawiatury i myszy.

2. Interfejs uzytkownika systemu operacyjnego musi pozwalaé
na zmiang jezyka interfejsu.

3. Licencja na system musi umozliwia¢ wykonywanie
aktualizacji i otrzymywanie poprawek bezpieczenstwa systemu
poprzez mechanizm zarzadzany przez administratora systemu
Zamawiajacego.

4. System musi posiada¢ wbudowang zaporg sieciowg (firewall)
dla potaczen przychodzacy i wychodzacych z systemu.

5. System musi posiada¢ wbudowane mechanizmy ochrony
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przeciw ztosliwemu oprogramowaniu oraz antywirusa
dziatajacego w trybie rzeczywistym wraz z bezplatnymi
aktualizacjami.

6. System musi posiada¢ wsparcie dla urzadzen peryferyjnych
typu drukarki, urzagdzenia USB, urzadzenia Plug&Play

7. System musi posiada¢ mozliwos¢ zarzadzania konfiguracja
poprzez polityki grupowe - regut

definiujacych wymagany poziom bezpieczenstwa lub
funkcjonalno$¢ systemu

8. System musi posiada¢ mechanizmy logowania do domeny w
oparciu o login i hasto lub karty z certyfikatami.

9. System musi posiada¢ natywne wsparcie dla srodowiska
NET Framework 4.x.

10. System musi posiada¢ wbudowane mechanizmy
szyfrowania dyskéw podtaczonych do systemu z mozliwo$cia
przechowywania certyfikatéw w module TPM

11. System musi posiada¢ identyfikacje sieci do ktorej
podlaczony jest system operacyjny i automatyczne stosowanie
na tej podstawie regut bezpieczenstwa.

12. Licencja: licencja bezterminowa, na serwerowy system
operacyjny obejmujaca konfiguracje nie

nizszej niz 1 procesor 16-rdzeniowy per serwer.

13. Oprogramowanie musi charakteryzowac si¢ cechami
wskazanymi ponizej:

13.1.0ferowane rozwigzanie musi uprawnia¢ do
instalacji\uruchomienia

minimum 2 srodowisk gosci dziatajacych pod kontrolg systemu
operacyjnego z rodziny

MS Windows.

13.2.0ferowane rozwigzanie musi pozwala¢ na wykorzystanie
przez hosta minimum 64 procesorow logicznych, 2 TB pamigci
RAM.

13.3.0ferowane rozwigzanie musi pozwala¢ na
wykorzystywania przez goscia

minimum 32 procesorow wirtualnych, 1 TB pamieci RAM,
dysku o pojemnosci do 2 TB.

13.4.0ferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢
budowania klastrow

niezawodnosciowych sktadajacych sie 16 weziow
(odpowiednik funkcjonalnosci

FailoverClusters).

13.5.0ferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢
federowania klastrow

typu niezawodno$ciowego (FailoverClusters) w zespot klastrow
z mozliwoscia

przenoszenia maszyn wirtualnych wewnatrz zespotu
(odpowiednik funkcjonalnosci

Cluster Set).

13.6.0ferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwo$¢
narzucania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostepu
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dla: okreslonych grup uzytkownikow, zastosowanej klasyfikacji
danych, centralnych polityk dostgpu w sieci, centralnych
polityk audytowych oraz narzuconych dla grup uzytkownikéw
praw do wykorzystywania szyfrowanych danych.
13.7.0ferowane rownowazne rozwigzanie musi posiadac
mozliwo$¢ automatyczne;j

aktualizacji w modelu ,,rolling update”:

13.7.1. w oparciu o poprawki publikowane przez producenta w
sieci Internet,

13.7.2. z mozliwos$cig lokalnej dystrybucji poprawek
zatwierdzonych przez

administratora rozwigzania, bez potaczenia z siecig Internet.

Oprogramowanie bazodanowe — 2 sztuki Licencji Oracle SE2 na procesor lub

rownowazna.

Wymagania

1. Dostgpnos¢ oprogramowania na wspotczesne 64-bitowe
platformy Unix (HP-UX dla procesorow Itanium, Solaris dla
procesorow SPARC i Intel/AMD, IBM AIX dla procesoréw
POWER, Intel/AMD Linux, MS Windows). ldentyczna
funkcjonalno$¢ serwera bazy danych na ww. platformach

2. Dostarczone licencje nie mogg ograniczac liczby
uzytkownikoéw koncowych korzystajacych z oprogramowania
ani liczby przetwarzanych lub przechowywanych dokumentow,
plikow, rekordow, zadan, wykorzystywanych systemow
dziedzinowych etc. Licencje nie mogg by¢ ograniczone
CZasowo.

3. Proponowany zestaw licencji powinien by¢ jednorodny.
Wymagana jest dostawa oprogramowania certyfikowanego pod
wzgledem zgodnosci ze sobg. Wymaganie obejmuje:

- Oprogramowanie bazy danych ze wzgledu na zgodnos¢ z
systemem operacyjnym oraz platformg sprzetowa,

- Systemy operacyjne uzywane do uruchamiania serweréw bazy
danych ze wzgledu na zgodno$¢ z platforma sprzetowa.

4. Dostgpnos$¢ narzedzi migracji baz danych pomigdzy
platformami na poziomie fizycznym (kopiowanie / konwersja
plikéw danych) oraz logicznym (narzgdzia eksportu / importu).
5. Oprogramowanie klienckie, za pomocg ktoérego mozna faczy¢
si¢ do bazy danych musi by¢ dostgpne na wielu platformach
systemowo-sprzetowych (minimalny zakres platform taki jak
dla oprogramowania serwera bazy danych )

6. Wsparcie protokotu XA.

7. Wsparcie standardu JDBC 3.0.

8. Zgodnos¢ ze standardem ANSI/ISO SQL 2003 lub nowszym.
9. Wbudowana obstuga wyrazen regularnych zgodna ze
standardem POSIX dostgpna z poziomu jezyka SQL jak i
procedur/funkcji sktadowanych w bazie danych.

10. RDBMS musi zapewnia¢ niezalezno$¢ platformy
systemowej dla oprogramowania klienckiego od platformy
systemowej bazy danych.

11. RDBMS musi zapewnia¢ przetwarzanie transakcyjne wg
regul ACID z zachowaniem spojno$ci i maksymalnego
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mozliwego stopnia wspotbieznosci. Mechanizm izolowania
transakcji musi pozwala¢ na spdjny odczyt modyfikowanego
obszaru danych bez wprowadzania blokad, spdjny odczyt nie
moze blokowa¢ mozliwosci wykonywania zmian.

12. RDBMS musi posiada¢ mozliwo$¢ zagniezdzania transakcji
— mozliwo$¢ uruchomienia niezaleznej transakcji wewnatrz
transakcji nadrzedne;.

13. Dostepno$¢ nieblokujacego poziomu izolowania transakcji
,»tylko do odczytu” (Read Only) pozwalajacy na uzyskanie w
wielu kolejnych nast¢pujacych po sobie zapytaniach rezultatow
odzwierciedlajacych stan danych z chwili rozpoczgcia ww.
transakcji.

14. Dostgpnos¢ poziomu serializowanego poziomu izolowania
transakcji (Serializable).

15. Mozliwos$¢ zmiany domys$lnego trybu izolowania transakcji
(Read Commited) na inny (Read Only, Serializable) za pomoca
komend serwera bazy danych.

16. Wsparcie dla wielu ustawien narodowych 1 wielu zestawow
znakow (wlacznie z Unicode) zaréwno po stronie serwera bazy
danych jak i oprogramowania klienckiego. Wsparcie dla
polskich stron kodowych — ISO-8859-2, MS Windows
CodePage 1250 oraz PC 852. Automatyczna konwersja znakoéw
pomig¢dzy réznymi ustawieniami stron kodowych po stronie
klienta i serwera bazy danych.

17. Mozliwos¢ migracji bazy danych utrzymujacych dane
znakowe w 8-bitowej stronie kodowej do Unicode.

18. Mozliwos¢ definiowania w przestrzeni danych (plikow) dla
danych uzytkownika obszaréw o innym niz domys$lny
rozmiarze bloku.

19. Mozliwos¢ bez dodatkowych ograniczen przechowywania
wierszy, ktorych rozmiar przekracza rozmiar bloku bazy
danych.

20. Mozliwos¢ budowania indekséw o strukturze B-drzewa.
Baza danych powinna umozliwia¢ zatozenie indeksu jednej lub
wigkszej liczbie kolumn tabeli, przy czym ograniczenie liczby
kolumn na ktérych zatoZzony jest 1 indeks nie powinno by¢
mniejsze niz 16.

21. Mozliwo$¢ budowania widokow zmaterializowanych
odzwierciedlajacych stan danych zdefiniowanych przez
zapytanie SQL. Widok zmaterializowany przechowuje rezultat
zapytania, ktoérego aktualizacja odbywa si¢ w jednej z
dostepnych strategii — na zadanie, okresowo badz po kazdym
zatwierdzeniu transakcji modyfikujacej tabele, na ktorej oparty
jest widok zmaterializowany.

22. Mozliwos$¢ szybkiego od$swiezania danych w widoku
zmaterializowanym na podstawie mechanizmu identyfikacji
zmian w danych zrédtowych.

23. Brak formalnych ograniczen na liczbg tabel i indekséw w
bazie danych oraz na ich rozmiar (liczbg wierszy).

24. Kosztowy model optymalizacji instrukcji SQL.
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25. Model statystyk optymalizatora kosztowego musi pozwala¢
na odwzorowanie nierownomiernosci rozktadu danych
(sktadowanie informacji o rozktadzie wartosci wystgpujacych w
kolumnach za pomocg histogramu badz poréwnywalnego
funkcjonalnie modelu odwzorowania).

26. Mozliwos¢ uwzglednienia korelacji warto$ci wystepujacych
w niezaleznych kolumnach tabeli w modelu statystyk
optymalizatora kosztowego.

27. RDBMS powinien umozliwia¢ wskazywanie
optymalizatorowi SQL preferowanych metod optymalizacji na
poziomie konfiguracji parametrow pracy serwera bazy danych
oraz dla wybranych zapytan. Powinna istnie¢ mozliwo$¢
umieszczania wskazéwek dla optymalizatora w wybranych
instrukcjach SQL.

28. Wsparcie dla procedur i funkcji sktadowanych w bazie
danych. Jezyk programowania powinien by¢ jezykiem
proceduralnym, blokowym (umozliwiajacym deklarowanie
zmiennych wewnatrz bloku), oraz wspierajacym obstuge
wyjatkow. W przypadku, gdy wyjatek nie ma zadeklarowane;j
obslugi wewnatrz bloku, w razie jego wystapienia wyjatek
powinien by¢ automatycznie propagowany do bloku
nadrzgdnego badz wywolujacej go jednostki programu.

29. Procedury i funkcje sktadowane powinny mie¢ mozliwos¢
parametryzowania za pomocg parametrow prostych jak i
parametrow o typach ztozonych, definiowanych przez
uzytkownika. Funkcje powinny mie¢ mozliwo$¢ zwracania
rezultatow jako zbioru danych, mozliwego do wykorzystania
jako zrodto danych w instrukcjach SQL (czyli wystepujacych
we frazie FROM). Ww. jednostki programowe powinny
umozliwia¢ wywolywanie instrukcji SQL (zapytania, instrukcje
DML, DDL), umozliwia¢ jednoczesne otwarcie wielu tzw.
kursoréw pobierajacych paczki danych (wiele wierszy za
jednym pobraniem) oraz wspiera¢ mechanizmy transakcyjne
(np. zatwierdzanie badz wycofanie transakcji wewnatrz
procedury).

30. Mozliwos¢ kompilacji procedur sktadowanych w bazie do
postaci kodu binarnego (biblioteki dzielonej).

31. Mozliwos¢ deklarowania wyzwalaczy (triggerow) na
poziomie instrukcji DML (INSERT, UPDATE, DELETE)
wykonywanej na tabeli, poziomie kazdego wiersza
modyfikowanego przez instrukcje DML oraz na poziomie
zdarzen bazy danych (np. proba wykonania instrukcji DML,
start serwera, stop serwera, proba zalogowania uzytkownika,
wystapienie specyficznego bledu w serwerze). Ponadto
mechanizm wyzwalaczy powinien umozliwia¢ oprogramowanie
obstugi instrukcji DML (INSERT, UPDATE, DELETE)
wykonywanych na tzw. niemodyfikowalnych widokach
(views).

32. W przypadku, gdy w wyzwalaczu na poziomie instrukcji
DML wystapi btad zgltoszony przez motor bazy danych badz
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ustawiony wyjatek w kodzie wyzwalacza, wykonywana
instrukcja DML musi by¢ automatycznie wycofana przez
serwer bazy danych, za$ stan transakcji po wycofaniu musi
odzwierciedla¢ chwile przed rozpoczeciem instrukcji w ktorej
wystapit ww. blad lub wyjatek.

33. Mozliwos$¢ wykonania rdwnoczesnych operacji DML
(Insert/Update/Delete) na tej samej tabeli .

34. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ autoryzowania uzytkownikow
bazy danych za pomocg rejestru uzytkownikoéw zatozonego w
bazie danych bagdz mechanizmu zewng¢trznego w stosunku do
bazy danych.

35. Przywileje uzytkownikow bazy danych powinny by¢
okreslane za pomoca przywilejow systemowych (np. prawo do
podiaczenia si¢ do bazy danych - czyli utworzenia sesji, prawo
do tworzenia tabel itd.) oraz przywilejow dostepu do obiektow
aplikacyjnych (np. odczytu / modyfikacji tabeli, wykonania
procedury). Baza danych powinna umozliwia¢ nadawanie ww.
przywilejow za posrednictwem mechanizmu grup
uzytkownikow / rol bazodanowych. W danej chwili uzytkownik
moze mie¢ aktywny dowolny podzbidr nadanych rél
bazodanowych.

36. Mozliwos¢ wykonywania i katalogowania kopii
bezpieczenstwa bezposrednio przez serwer bazy danych.
Mozliwo$¢ zautomatyzowanego usuwania zbednych kopii
bezpieczenstwa przy zachowaniu odpowiedniej liczby kopii
nadmiarowych - stosownie do zatozonej polityki
nadmiarowosci backup'o6w. Mozliwos$¢ integracji z powszechnie
stosowanymi systemami backupu (Legato, Veritas, Tivoli, itp.).
Wykonywanie kopii bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe w
trybie offline oraz w trybie online(hot backup).

37. Odtwarzanie powinno umozliwia¢ odzyskanie stanu danych
z chwili wystapienia awarii badz cofna¢ stan bazy danych do
punktu w czasie. W przypadku odtwarzania do stanu z chwili
wystapienia awarii odtwarzaniu moze podlega¢ cata baza
danych badz pojedyncze pliki danych.

38. Motor bazy danych na poziomie wskazanego numeru wersji
wydania musi zapewni¢ wbudowany, wlasny mechanizm
umozliwiajacy uruchomienia srodowiska w konfiguracji
klastrowej wykorzystujacej dwa wezty jako podstawe
architektury rozwigzania

39. Licencje motoru bazy danych muszg by¢ dostarczone w
ilosci 2 sztuk. Zamawiajacy dopuszcza zakup licencji
dedykowanych dla aplikacji AMMS Asseco Poland S.A.
(ASFU)

Gwarancja

Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strong producenta
podajac unikatowy numer urzadzenia, oraz pobieranie uaktualnien
mikrokodu oraz sterownikow nawet w przypadku wygasnigcia
gwarancji serwera.

Wsparcie techniczne
producenta

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowe;j
komputera oraz warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego
bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.
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Dostep do najnowszych sterownikow i uaktualnien na stronie
producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej
stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu
komputera —nalezy dotaczy¢ link strony.

Uslugi utrzymaniowe w zakresie infrastruktury Zamawiajacego
Zamawiajacy wymaga $wiadczenia ustug utrzymania dostarczonej infrastruktury IT oraz
systemoOw, przez okres 12 miesiecy liczac od daty podpisania protokolu odbioru
koncowego bez uwag, wedlug ponizszego zakresu:

a)
b)

c)
d)

e)

przygotowywanie aktualizacji (upgrade) dostarczonego przedmiotu umowy,
wykonanie aktualizacji (upgrade) dostarczonego przedmiotu umowy w oknie
Serwisowym wyznaczonym przez Zamawiajacego,

monitoringu cigglo$ci dziatania infrastruktury IT,

usuwania ewentualnych awarii infrastruktury IT,

raportowanie wykonanych prac w cyklu miesigcznym z wyszczegdlnieniem istotnych
zdarzen zagrazajacych bezpieczenstwu informatycznemu Zamawiajacego.

Ustugi beda $wiadczone w godzinach 8:00-15:00 w dni robocze.
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