ZAŁĄCZNIK NR 3 

Szpital Specjalistyczny 

im. Świętej Rodziny SP ZOZ w Warszawie

02-544 Warszawa, ul. Madalińskiego 25

Program funkcjonalno-użytkowy

„Kogeneracja w Szpitalu Specjalistycznym                im. Św. Rodziny w Warszawie”

Program funkcjonalno-użytkowy 

Nazwa zamówienia:  

Kogeneracja w Szpitalu im. Świętej Rodziny.

Adres obiektu budowlanego, którego dotyczy program: 

Szpital Specjalistyczny im. Świętej Rodziny SP ZOZ w Warszawie

02-544 Warszawa, ul. Madalińskiego 25

Nazwa zamawiającego i adres: 

Szpital Specjalistyczny 

im. Świętej Rodziny SP ZOZ w Warszawie

02-544 Warszawa, ul. Madalińskiego 25

Nazwa i kod wg. Wspólnego Słownika Zamówień: 

Kod: 74222100 
Usługi architektoniczne w zakresu obiektów budowlanych

Kod: 71220000 
Usługi projektowania architektonicznego

Kod: 45000000        Roboty budowlane: 

Kod: 45100000 
Przygotowanie terenu pod budowę

Kod: 45200000
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych    

                                obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie  

                                inżynierii lądowej i wodnej.

Kod: 71320000-7    Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania.

Kod: 45210000
Roboty budowlane w zakresie budynków

Kod: 45215000
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów budowlanych   

                                opieki zdrowotnej i społecznej, krematoriów oraz obiektów     

                                użyteczności publicznej,

Kod: 45215140 
Obiekty szpitalne

Kod: 45215100
Nazwa: Roboty budowlane w zakresie budowy placówek    

                                zdrowotnych

Kod: 45220000
Roboty inżynieryjne i budowlane,

Kod: 45421100
Instalowanie drzwi i okien i podobnych elementów. 

Kod: 45262500 
Roboty murarskie

Kod: 45410000 
Tynkowanie

Kod: 45421000 
Roboty w zakresie stolarki budowlanej

Kod: 45300000
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Kod: 45332000 
Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Kod: 45331100 
Instalowanie centralnego ogrzewania

Kod: 45331200 
Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Kod: 45310000
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

Kod: 45260000
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji    

                                dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne,

Kod: 45320000 
Roboty izolacyjne,

Kod: 45400000
Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

Kod: 45420000       Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty   

                               ciesielskie,

Kod:  45331000-6   
Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

Kod:  45332000-3  
Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne 

Kod:  45333000-0  
Prace dotyczące wykonania instalacji gazowej 

Kod:  45310000-3
  Prace dotyczące wykonania instalacji elektrycznej 

Kod:  45230000-8
  Prace budowlane dotyczące budowy rurociągów 

Kod:  45320000-6  
Roboty izolacyjne

Kod:  45311100-1  
Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej

Kod:  45442200-9
   Nakładanie powłok antykorozyjnych

Kod:  42961000-0    System sterowania i kontroli

Imię i nazwisko osób opracowujących program:

 Architekt 
Stefan Głaz

Spis zawartości opracowania:


A.  CZĘŚĆ OPISOWA

1. Opis ogólny przedmiotu Zamówienia

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawców, jak należy zaprojektować oraz wybudować na terenie Szpitala Specjalistycznego im. Świętej Rodziny SP ZOZ w Warszawie przy ul. Madalińskiego 25 nowy budynek wraz z instalacją układu  kogeneracji z wytwarzaniem chłodu wraz z armaturą towarzyszącą i współpracującą oraz połączeniem w jeden układ technologiczny z istniejącą instalacją ciepła i chłodu Szpitala.

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie i budowa budynku oraz źródła ciepła, chłodu i energii elektrycznej wraz z instalacjami wewnętrznymi oraz połączeniem z instalacjami istniejącymi Szpitala.

Układ wysokosprawnej kogeneracji zasilanej gazem ziemny Gz-50 będzie wytwarzał w skojarzeniu energię elektryczną i ciepło. Energia elektryczna zużywana będzie na potrzeby własne Szpitala, a jej ewentualna chwilowa nadwyżka wyprowadzana będzie do sieci elektroenergetycznej Operatora systemu elektroenergetycznego. Podstawową rolą układu wytwarzania ciepła będzie produkcja ciepła na potrzeby technologiczne szpitala (c.w.u. i wentylacja) oraz ogrzewania obiektów szpitalnych w sezonie grzewczym i produkcja pełne pokrycie zapotrzebowania na chłód latem, przy wykorzystaniu urządzeń absorpcyjnych zasilanych ciepłem z układu kogeneracyjnego. Zaproponowane rozwiązanie powinno zapewniać najefektywniejsze wykorzystanie zastosowanych urządzeń i stanowić kompletne rozwiązanie technologiczne w zakresie gospodarki wszystkimi mediami energetycznymi na terenie szpitala. Dobra jakość urządzeń powinna w maksymalnym zakresie zabezpieczać potrzeby cieplne oraz zapotrzebowanie na chłód dla Szpitala.

Zamówienie obejmuje: 

1) Sporządzenie projektów budowlanych w zakresie niezbędnym do uzyskania pozwolenia na budowę z uzyskaniem wynikających z przepisów: uzgodnień, opinii, pozwoleń – przy zadośćuczynieniu wymaganiom zawartym w ustawie z 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.) oraz Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z późn. zm.) oraz innych uzgodnień niezbędnych dla uzyskania pozwolenia na użytkowanie.

2) Sporządzenie projektów wykonawczych oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót według wymagań zawartych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389),

3) Sporządzenie projektów branży elektrycznej z uwzględnieniem wymagań jednostki kogeneracji,                  uzyskanie niezbędnych uzgodnień oraz pozwoleń.

4) Na etapie opracowywania  projektu technologi układu kogeneracji należy przewidzieć w pierwszej kolejności współprace układu z węzłem centralnego ogrzewania ,  a następnie kotłami wodnymi .                              Do tak skojarzonego układu należy zaprojektować automatykę która umożliwi  pracę  układu w takiej  kolejności . Układ odprowadzania splin musi być zainstalowany na dachu budynku Szpitala w odległości 15 m do najbliższej czerpni powietrza układu wentylacji Szpitala , a poziom hałasu wyrzucanych spalin nie może przekroczyć 65dB 1m od komina 

5) Wykonanie robót budowlanych na podstawie sporządzonych projektów i  specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót, w tym:

· wykonanie demontażu agregatu prądotwórczego umieszczenie go w obudowie dźwiękochłnnej  i podłączenie  do instalacji Szpitala . 

·  wykonanie rozbiórki budynku agregatorni. 

· rozbiórka budynku tlenowni i przeniesienie stacji gazów medycznych wraz z wykonaniem niezbędnej sieci,

· demontaż i utylizacja podziemnego zbiornika paliwa,

· budowa budynku technicznego wraz z konieczna infrastrukturą,

· wykonanie źródła ciepła i chłodu w oparciu o silniki gazowe (jednostki kogeneracyjne) oraz agregat absorpcyjny wraz  z instalacjami technologicznymi oraz wyposażeniem, 

· wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,

· wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej,

· wykonanie instalacji wytwarzania ciepłej wody użytkowej,

· wykonanie instalacji elektrycznych związanych z przedmiotem zamówienia,

· wykonanie instalacji teletechnicznych,

· wykonanie instalacji AKPiA nadzoru i kontroli parametrów pracy systemu wraz z instalacją,

6) Wykonanie przyłącza gazu ziemnego wraz z stacją redukcyjną gazu.

7) Dostawę i montaż  urządzeń do  wysokosprawnej  kogeneracji wraz generatorem absorcyjnym wody lodowej oraz ich uruchomieniem .

8) Przeprowadzenie wymaganych prób i badań, przed uzyskaniem odbiorów robót i przygotowaniem dokumentów związanych z oddaniem do użytkowania wybudowanych obiektów.

9) Wykonanie dokumentacji wytwarzania energii w wysokosprawnej kogeneracji w  zakresie, o którym mowa w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 września 2007 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie świadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegółowego zakresu obowiązku uzyskania i przedstawienia do umorzenia tych świadectw, uiszczania opłaty zastępczej i obowiązku potwierdzania danych dotyczących ilości energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. z 2007 r. Nr 185, poz. 1314).

10) Wystąpienie w imieniu Zamawiającego o przyznanie koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej                w  wysokosprawnej kogeneracji, w tym przygotowanie wniosku o koncesję oraz niezbędnej dokumentacji. 

11) Wykonawca zapewni 6-cio letnią gwarancje na zamontowane urządzenia.

12) W okresie gwarancji Wykonawca zobowiązuje się do wykonywania bezpłatnych serwisów zamontowanych urządzeń zgodnie z zaleceniami producenta i potrzebami wynikającymi z eksploatacji ,      (w zakres serwisu wchodzą wszelkie niezbędne   materiały i części zamienne, dojazd do Zamawiającego oraz wszelki czynności serwisanta itp).

13) Wykonawca zapewni rozruch urządzeń  i potwierdzenie ich parametrów oraz przekazanie obiektu do użytkowania.

14) Wykonawca zapewni wykonanie  wszystkich niezbędnych robót  i  instalacji w celu zapewnienia prawidłowej współpracy  kogeneratorów  z kotłami wodnymi .

15) Wykonawca zapewni odbiory urządzeń i wyposażenia przez Urząd Dozoru Technicznego jeżeli  wystąpi taka konieczność.

16) Wykonawca zapewni wykonanie instalacji  monitoringu i nadzoru produkcji i zużycia mediów pochodzących ze źródła przez Szpital wraz z wyposażonym w niezbędny sprzęt tj.(komputer, monitor, program graficzny do obsługi procesu technologicznego)  na  stanowisku  dyspozytorskim).

1.1. Charakterystyczne parametry określające przedmiot zamówienia

Tematem niniejszego opracowania jest wykonanie układu technologicznego kogeneracji z wytwarzaniem chłodu dla Szpitala Specjalistycznego im. Świętej Rodziny SP ZOZ w Warszawie przy ul. Madalińskiego wraz z konieczną infrastrukturą.

Dane techniczne projektowanego budynku:

· powierzchnia zabudowy



             180 m²

· powierzchnia całkowita


około

  554 m²

· powierzchnia użytkowa


około

  421 m²

w tym:

· pow. użytkowa PARTER


około
            134 m²

· pow. użytkowa I PIĘTRO


około
            142 m²

· pow. użytkowa II PIĘTRO


około
            139 m²

· kubatura 




około
         2.189 m 3

Dane dot. lokalizacji inwestycji :

Lokalizacja : 
02-544 Warszawa, ul. Madalińskiego 25

Powiat: 

warszawski

Województwo: 
mazowieckie

Działka przeznaczonej pod inwestycję:  Dz. Nr 13 obręb 1-01-20 

W realizowanym budynku należy zaprojektować i zrealizować pomieszczenia określone w wykazie pomieszczeń stanowiącym Załącznik nr 1 do PFU.

1.1.1. Architektura

Projektuje się budynek techniczny wolnostojący, dojścia i dojazd do obiektu poprzez modernizację istniejącego układu komunikacji pieszej jak i samochodowej.

Projektowany obiekt ma być uzupełnieniem istniejącego układu urbanistycznego.

- Podstawowe rozwiązania funkcjonalne określa niniejszy Program Funkcjonalno-Użytkowy, który zostanie uszczegółowiony w wielobranżowej dokumentacji projektowej wykonywanej przez Wykonawcę. Należy wykonać projekt budynku, obejmujący również niezbędne zmiany w istniejącym układzie komunikacyjnym wokół nowopowstającego budynku w powiązaniu z układem komunikacyjnym kompleksu szpitalnego. Dopuszczalne są uzasadnione korekty niniejszego programu funkcjonalno – użytkowego po zatwierdzeniu ich z Zamawiającym.

- Należy uwzględnić szczególne uwarunkowania architektoniczne, budynek powinien spełniać wymagania technologii oraz współgrać pod względem estetyki z istniejącym otoczeniem, w szczególności z otaczającymi budynkami.

- Rozwiązania budowlano-materiałowe powinny mieć na celu zminimalizowanie obciążeń konstrukcji i zapewnienie dobrej jakości wykonania. 

1.1.1.1. Rozwiązania materiałowe i wykończenie

· Okna

Okna zewnętrzne – PCV, kolor biały (RAL 9010). Szklenie pakietami dwuszybowymi zespolonymi, szkło niskoemisyjne Termofloat. Współczynnik U ≤ 1,4 W/m²K. Parapety z konglomeratu

· Drzwi

Drzwi wewnętrzne i zewnętrzne – ślusarka aluminiowa pełna, profile zwykłe i z izolacją termiczną (współczynnik Umax=2,6 W/m²K), posiadające odporność ogniową zgodnie z przepisami.

· Ściany wewnętrzne działowe

- tynk kat. III cementowo-wapienny, 

- w pomieszczeniach przy umywalce i zlewozmywaku tzw. „fartuch” z płytek ceramicznych do wysokości 2,05 m, szerokości ok.80 cm od urządzenia.

- ściany w systemie g-k – uzupełnienia połączeń i malowane

- pomieszczenia mokre – glazura do wys. min.2,00 m , powyżej malowane farbami akrylowymi zmywalnymi

· Podłogi 

Wszystkie podłogi należy wykonać jako pływające, dylatowane od ścian. Cokoły z materiałów posadzkowych h = 10 cm. 

Cokoły – przy ceramice – ceramiczne z płytek terakoty, przy żywicy epoksydowej – na wys. min.10cm

· Sufity podwieszone

- komunikacja - systemowe 60x60cm

- sanitariaty - gładkie wykonane z g-k

- pomieszczenia na pobyt ludzi , pomieszczenia techniczne- tynk na stropie, lub obudowy przewodów wentylacji mechanicznej w systemie g-k.

- klatka schodowa – tynk cementowo-wapienny

· Schody 

- gres 

- balustrady – ze stali nierdzewnej

· Obudowa szachów instalacyjnych 

murowane z cegły ceramicznej pełnej gr. 12cm i 25cm

· Izolacje akustyczne

Izolacje akustyczne – wełna mineralna w ściankach g-k. Izolacja akustyczna dostosowana do wytłumienia hałasu od zainstalowanych urządzeń.

Wszystkie ścianki działowe g-k na konstrukcji 100mm z wypełnieniem z wełny mineralnej – dotyczy wszystkich pomieszczeń i oddzieleń od komunikacji

Wszystkie pomieszczenia techniczne zaizolowane 10 cm wełny mineralnej – dotyczy ścian i stropów 

· Wykończenie zewnętrzne

Cokół – cegła klinkierowa

Ściany zewnętrzne – murowane  ocieplone wełna mineralną ,tynk cienkowarstwowy.

Podokienniki systemowe, w kolorze okien.

Wokół budynku opaska żwiru o dużej granulaturze.

Obróbka dachu i wystające elementy obudowane i wykończone blachą w kolorze jasno szarym.

Wszystkie rury deszczowe, rynny i itp. w kolorze szarym.

Podjazd zewnętrzny do budynku  –  kostka betonowa w kolorze szarym.

Odprowadzenie wód opadowych do istniejącej kanalizacji deszczowej.

· Zabezpieczenie przed hałasem

Zastosowane rozwiązania techniczne mocowania urządzeń na dachu mają zapewnić nieprzekroczenie dopuszczalnych 35dB w pomieszczeniach poniżej zainstalowanych urządzeń.

1.1.2. Konstrukcja

1.1.2.1. Konstrukcja budynku

Układ konstrukcyjny budynku należy przewidzieć z uwzględnieniem posiadanej przez Inwestora „Uzupełniającej dokumentacji geotechnicznej dla projektowanej rozbudowy szpitala przy ul. Madalińskiego w Warszawie” opracowanej przez GEOREM 01-591 

- Studnie

Pośrednie posadowienie budynków na żelbetowych studniach zagłębionych na poziomach -7.50 i -8.50. Średnice studni: 14 x Φ=180cm oraz 7 x Φ=150cm. Studnie stężone w poziomie płyty parteru rusztem z belek żelbetowych  o wymiarach 50 x 100 cm.

- Stropy 

Stropy żelbetowe monolityczne o grubości 20 cm (zbrojone krzyżowo) z belkami obwodowymi 24x50 cm.  

- Słupy i ściany 

Słupy  - wewnętrzne 40x40cm,  zewnętrzne 24x40cm. 

Ściany klatki schodowej oraz ściany zewnętrzne w wykopie - żelbetowe o grubości 24 cm. 

Pozostałe ściany zewnętrzne - pustaki Silka 24cm.

Nad słupami - systemowe dozbrojenie na przebicie.  

- Schody

Schody płytowe żelbetowe monolityczne. Przyjęto grubość biegów i spoczników 15cm.

- Warunki gruntowo-wodne w poz. posadowienia budynku 

Warunki gruntowo - wodne przyjęto wg „Uzupełniającej dokumentacji geotechnicznej dla projektowanej rozbudowy szpitala przy ul. Madalińskiego w Warszawie” opracowanej przez GEOREM 01-591 Warszawa, ul. Słowackiego 25 m 24.

W/w opracowanie zaleca poziom posadowienia na warstwach II – V podłoża nośnego. Powyżej wymienionych warstw występują nasypy. 

- Posadowienie budynku

Posadowienie pośrednie budynku na pierwszej warstwie nośnej podłoża gruntowego na poziomach – 7.50 oraz – 8.50.

- Sztywność przestrzenna

Sztywność przestrzenna - zespoły ścian usztywniających przenoszących oddziaływania poziome  poprzez sztywne tarcze poziome na płytę fundamentową.

- Podstawowe materiały

Wszystkie elementy konstrukcyjne: beton C25/30 (B30), stal AIIIN (RB500W)

Studnie beton C20/25(B25)

Fundamenty – klasa ekspozycji XC2, W8, przyjęto C25/30 (B30), otulina zbrojenia 50mm

Konstrukcja żelbetowa płytowo-słupowa, posadowiona w gruncie poprzez studnie żelbetowe w IV warstwie geotechnicznej.

1.1.2.2. Izolacje 

Izolacje budowlane:

- izolacje przeciwwilgociowe poziome – 2 x papa bitumiczna klejona na zakład;

- izolacje przeciwwilgociowe pionowe – powłoki bitumiczne z folii płynnej; 

- izolacje termiczne – wełna mineralna fasadowa gr. 15cm, płyty styropianowe np. STYRODUR gr. 12cm;

-  izolacje akustyczne ścian – płyty z wełny mineralnej typu VENTILUX gr. 5cm.

1.1.3. Instalacje

1.1.3.1. Instalacje wodno-kanalizacyjne 

W ramach zamówienia należy wykonać dla budynku technicznego:

- Instalację wody zimnej i ciepłej wody użytkowej

- Instalację kanalizacji sanitarnej i deszczowej

- Przyłącze wody zimnej z budynku szpitala

- Przyłącze kanalizacji sanitarnej do sieci szpitalnej

- Przyłącze kanalizacji deszczowej do sieci szpitalnej

Instalacja wody zimnej i ciepłej wody użytkowej

Woda zimna  - doprowadzenie z instalacji wody zimnej w budynku A2.

W budynku technicznym woda wykorzystywana będzie na:

- cele technologiczne

- potrzeby socjalne pracowników

- cele porządkowe

Woda ciepła – węzła centralnego ogrzewania. 

Materiał

- instalacja wody zimnej gospodarczej  rury PE Pn20 Bor+ o połączeniach zgrzewanych

- instalacja wody ciepłej gospodarczej   rury PE Pn20 Bor+ Stabi  o połączeniach zgrzewanych

- zawory odcinające kulowe PN10 

- zawory antyskażeniowe  na odgałęzieniach do zaworów ze złączkami do węży

 Rozprowadzenie

- przewody rozprowadzające od pionów na poszczególnych kondygnacjach w stropie podwieszonym 

- podejścia do baterii sanitarnych w bruzdach ściennych lub w ściankach instalacyjnych

Armatura

- baterie umywalkowe, zlewozmywakowe mieszające stojące

- zawory kulowe odcinające na każdym odejściu od pionu na poszczególnych kondygnacjach

Instalację kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Projektuje się instalację kanalizacji sanitarnej z podłączeniem do istniejącej sieci zewnętrznej szpitalnej.

Piony kanalizacji sanitarnej zakończyć wywiewką na dachu .

Odwodnienie poziomu parteru poprzez odwodnienie liniowe typu niskiego i przepompowywane do sieci w budynku.

Odwodnienie pozostałych poziomów poprzez wpusty kanalizacyjne podłączone grawitacyjnie.

Materiał

- piony-rury żeliwne kanalizacyjne bezkielichowe o połączeniach na obejmy

- podłączenia do urządzeń rury PCV – kanalizacyjne 

- odwodnienia liniowe typu niskiego

- pompa odwadniająca  z pompką  (na wyposażeniu w magazynie )

- pompa mini lift 

 Przybory sanitarne:

- umywalki o szerokości min. 55 cm i półpostument ścienny zakrywający syfon 
i kurki odcinające oraz złącza elastyczne metalowe, 

- zlewozmywaki i zlewy porządkowe  - ze stali nierdzewnej  

- miski ustępowe ścienne z funkcją oszczędnego spłukiwania.,

1.1.3.2. Wentylacja i klimatyzacja

Celem wentylacji w pomieszczeniach  technicznych  jest usuniecie nadmiaru ciepła. Załączenie wentylacji będzie sterowane termostatem, przy przekroczeniu temperatury.

W pomieszczeniach technicznych wentylacja wyciągowa zgodnie z wytycznymi technologicznymi. 

W pomieszczeniach biurowych i sanitarnych i magazynowych  wentylacja wyciągowa                 z wentylatorkami dwubiegowymi montowanymi na kanałach grawitacyjnych.

Materiał

- kanały wentylacyjne - A/I z blachy stalowej ocynkowanej

- izolacja kanałów wentylacyjnych - wełną mineralną gr.40 mm pod płaszczem np. z folii aluminiowej

- przejścia kanałów przez przegrody o odporności ogniowej 120 min – uszczelnienie ogniochronną, elastyczną masa uszczelniającą o odporności ogniowej odpowiadającej odporności ogniowej przegrody,

- na wyjściu kanałów z  szachtów wentylacyjnych klapy p.poż EIS 120.

Automatyczna regulacja i monitoring w zakresie wentylacji 

W ramach zamówienia należy przewidzieć instalację regulacji i monitoringu instalacji wentylacji w zakresie:

- zasilanie i sterowanie pracą wentylatorów.

- sterowanie pracą klap p. poż

- monitorowanie stanu położenia klap

1.1.3.3. Instalacja wody chłodniczej 7/12oC

Podstawowe źródło chłodu

- agregat absorpcyjny o mocy nie mniejszej niż 541 kW (35% roztwór glikolu propylenowego) zasilany ciepłem z układu kogeneracyjnego.

Rezerwowe źródło chłodu 

- agregat sprężarkowy o mocy chłodniczej nie mniejszej niż  541 kW. 

Woda chłodnicza (35% roztwór glikolu propylenowego) będzie siecią zewnętrzną dostarczana do budynku A2 i dalej rozprowadzana do wentylatorni zlokalizowanych na poziomie piwnicy -7,30 i piwnicy -11,70 i 3 piętra rozprowadzenie instalacji w pomieszczeniach wewnątrz budynku będzie wykonane pod stropem tych pomieszczeń, poprzez podwieszanie rurociągów bezpośrednio do żelbetowego stropu lub ścian za pomocą systemowych kotew i zawiesi chłodniczych izolowanych.

Materiał

- Rury - z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244

- przejścia szczelne łańcuchowe

- izolacja - rury  i armaturę z wodą chłodniczą wewnątrz budynku należy zaizolować termicznie i przed kondensacją pary wodnej przy pomocy izolacji technicznej z pianki kauczukowej o zamkniętej strukturze komórkowe (otuliny i maty typu AF/Armaflex f-my Armacell układane jedno lub wielowarstwowo dla uzyskania docelowej grubości izolacji.  

1.1.3.4. Instalacje grzewcze

Instalacja centralnego ogrzewania

W ramach zamówienia należy wykonać w budynku technicznym wraz z tranzytem przewodów instalacje centralnego ogrzewania.

Niezbędne prace do wykonania całości zamówienia zgodnie z projektowanym układem pomieszczeń na podstawie dokumentacji technicznej (projekt budowlany i wykonawczy). Wszystkie te prace należy uwzględnić w pracach budowlanych.

Wykorzystanie ciepła z trigeneracji

W ramach zamówienia należy wykonać :

- tranzyt  instalacji ciepła z trigeneracji prowadzony na poziomie piwnicy -11,60 i piwnicy -7,30 oraz  3 piętra budynku A2 szpitala doprowadzony do pomieszczenia PI/125 (rozdzielnia ciepła) na poziomie piwnicy budynku A1 

- wykonać podłączenie  ciepła z trigeneracji dla celów zasilania instalacji ciepła technologicznego o parametrach stałych 70/50C, ciepłej wody użytkowej oraz centralnego ogrzewania wraz ze zbiornikami dla jego magazynowania.

1.1.3.5. Instalacje elektryczne i niskoprądowe

Wytyczne ogólne

Instalacje elektryczne muszą spełniać wymogi zawarte w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006 r. w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 213,poz.1568) oraz norm wymienionych w załączniku do rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,poz. 690 ze zm.).

Dla potrzeb włączenia generatorów synchronicznych modułów kogeneracyjnych do sieci elektroenergetycznej należy uzyskać warunki przyłączenia generatorów do sieci PGE Dystrybucja SA oddział Warszawa Miasto. 

Projekt i instalację należy wykonać w oparciu o wydane normy PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budolanych i przepisów oraz wymagań zawartych w warunkach  przyłączenia i Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja SA oraz standardach jakościowych wykonywania instalacji elektroenergetycznych obowiązujących w PGE tom 7 układy pomiarowo-rozliczeniowe.

Budynek techniczny kogeneratora – instalacje elektryczne

Do zaprojektowania i wykonania przewiduje się następujące instalacje, systemy i urządzenia elektryczne:

· usunięcie  kolizji  z  istniejącymi  instalacjami  podziemnymi  w  miejscu  posadowienia nowego budynku; 

· wewnętrzne   linie   wyprowadzenia mocy z generatorów oraz zasilające odbiorniki elektryczne instalacji potrzeb własnych kogeneracji i zasilania odbiorników  nn-0,4kV   dla   budynku   technicznego  tymczasowe   i docelowe; 

· rozdzielnica budynku technicznego;

· rozdzielnica włączenia generatorów do sieci;

· rozdzielnica potrzeb własnych i urządzeń pomocniczych trigeneracji;

· instalacja oświetlenia podstawowego z zachowanie IP opraw wg wymogów przepisów;

· instalacja oświetlenia awaryjnego (oprawy z autonomicznym źródłem zasilania awaryjnego);

· instalacja oświetlenia zewnętrznego;

· instalacja gniazd wtyczkowych remontowych 230/400VAC oraz 230VAc i 24VAC;

· instalacja zasilania odbiorników wentylacji mechanicznej;

· instalacja zasilania odbiorników instalacji sanitarnych;

· instalacja ochrony od porażeń prądem elektrycznym i połączeń wyrównawczych;

· instalacja odgromowa i przeciwprzepięciowa; 

· instalacja uziemień ochronnych i roboczych;

· układ zabezpieczeń i synchronizacji generatorów wg wymogów producenta i IRiESD Zał. nr 1 Szczegółowe wymagania techniczne dla jednostek wytwórczych przyłączanych do sieci dystrybucyjnej;

· układ telemechaniki wg uzgodnień z PGE Dystrybucja SA

· układ pomiaru energii brutto generatorów dla potrzeb certyfikacji źródła pochodzenia wytwarzanej energii przez URE;

· modernizację układu pomiarowo-rozliczeniowego wg uzyskanych warunków przyłączenia.

Docelowe zasilenie budynku technicznego  wykonane będzie z rozdzielni głównej RG – 1 znajdującej się w budynku A2 

Pomiędzy budynkiem technicznym, a  budynkiem A2 należy ułożyć kable energetyczne:

 - zasilający rozdzielnie główna budynku technicznego które należy podłączyć do RG -1 cela nr 6.  

- łączące kogeneratory z   budynkim  A - 2  należy podłączyć do  rozdzielni RG-1 cela nr 1 oraz zamontować wyłącznik „MASTERPACT NW20H1 3P 2000A FIRMY SCHNEIDER ELEKTRIC”

- wymienić sterownik automatyki SZR oraz dokonać konfiguracji automatyki przez pracowników serwisu firmy SCHNEIDER ELEKTRIC”

-  płaskownik FeZn 40x5 (~90m).

Kable sterownicze i sygnalizacyjne:

- 2 x kable do monitoringu kogeneratorów – do pom. Dyspozytora ;

Kable instalacji niskoprądowej:

- światłowód 6-włóknowy wielomodowy – do serwerowni na 3 piętrz bud. A2 (~130m);

- ekranowany kabel miedziany kat. 6A – do serwerowni na 3 piętrz bud. A2 (~130m);

- kabel telefoniczny 25par kat. 3 – do pom. centrali telefonicznej (~100m).

Oświetlenie awaryjne przewidzieć należy na indywidualnych oprawach z wewnętrznym (autonomicznym) awaryjnym źródłem zasilania. System oświetlenia awaryjnego powinien posiadać, co najmniej 2-godzinną autonomię zasilania i spełniać wymagania normy PN-EN 1838. Zastosować również należy system kontroli i monitoringu, umożliwiający zdalny nadzór i kontrolę opraw oświetlenia awaryjnego spełniający wymagania dotyczące przeglądów technicznych i czynności konserwacyjnych dla urządzeń przeciwpożarowych wynikających z Rozporządzenia MSWiA z dnia 21 kwietnia 2006r w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.

W ramach zamówienia należy wykonać w budynku kompletna instalację elektryczną wraz z rozdzielnicami elektrycznymi, oświetleniem podstawowym i awaryjnym.

Ilość obwodów, ich wielkość i wartość zabezpieczeń powinny uwzględniać zarówno funkcje pomieszczeń, jak również wymagania zainstalowanych urządzeń. 

Szczególną uwagę zwraca się na pewność zasilania jak również na pewność w zakresie ochrony od porażeń. Zainstalowane oprawy winny być dobrane tak, aby zagwarantować łatwe utrzymanie w czystości (oprawy techniczne), wymagane normatywnie natężenie oświetlenia i jego równomierność, spełnienie wymagań technicznych i technologicznych, energooszczędność. 

Przewidzieć oprawy szczelne i odporne mechanicznie. Przy doborze natężenia oświetlenia należy się kierować wymaganiami obowiązujących w tym zakresie norm, a w szczególności normy PN-EN 12464-1.

Instalacje elektryczne powinny spełniać wymagania wieloarkuszowej normy PN-IEC-60364.

Instalacje elektryczne wykonać w systemie TN-S kablami i przewodami miedzianymi z żyłami oznaczonymi.

W budynku instalacje rozprowadzać w korytkach kablowych mocowanych do ścian i stropu. Część instalacji układana bezpośrednio w ścianach.

W obiekcie należy przewidzieć również:

· instalacje połączeń wyrównawczych głównych i miejscowych;

· instalację ochrony przed elektrycznością statyczną;

· ew. inne wynikające z funkcji obiektu i technologii.

Całość prac wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami i przywołanymi normami, w szczególności normami nr PN-IEC 60364, PN-IEC 61024, PN-76/E-05125, N SEP-E-004 oraz rozporządzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWiA z dnia 21 kwietnia 2006r.

Należy stosować urządzenia, wyroby i materiały posiadające świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub świadectwo kwalifikacji jakości, względnie oznaczonych państwowym znakiem jakości lub znakiem bezpieczeństwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujące.

Budynek techniczny kogeneratora – instalacje niskoprądowe

Do zaprojektowania i wykonania przewiduje się następujące instalacje, systemy i urządzenia niskoprądowe:

- instalacja telefoniczno-komputerowa;

· instalacja detekcji gazu.

· instalacji kontroli dostępu.

· instalacja p.poż.

Pomiędzy budynkiem technicznym a głównym A2 należy ułożyć kable instalacji niskoprądowej:

- światłowód 6-włóknowy wielomodowy – do serwerowni na 3 piętrz bud. A2;

- ekranowany kabel miedziany kat. 6A – do serwerowni na 3 piętrz bud. A2;

- kabel telefoniczny 25par kat. 3 – do pom. centrali telefonicznej.

Do budynku technicznego doprowadzić łącze światłowodowe umożliwiające monitoring pracy urządzenia poprzez siec Ethernet, komunikację głosową służb technicznych pomiędzy budynkiem technicznym i budynkiem głównym.

W budynku technicznym zainstalować system detekcji gazu ziemnego połączonego z zaworem odcinającym dopływ gazu oraz przesyłający informacje do systemu nadrzędnego w budynku głównym (łącze światłowodowe systemu informatycznego).

Podłączenie kogeneratora do sieci elektroenergetycznej

Włączenie generatorów synchronicznych do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja SA przez sieć wewnętrzną Szpitala. 

Prace projektowe przeprowadzić w oparciu o uzyskane Warunki Przyłączenia jednostki wytwórczej do sieci elektroenergetycznej oraz przywołane powyżej normy i IRiESD PGE SA. Projekt zawierać powinien bilans energetyczny całego Szpitala na podstawie którego należ dobrać wielkość jednostki wytwórczej zapewniający ciągły pobór wytwarzanej mocy przez  obiekt (części obiektu).   Dobór mocy generatora oraz jednostki kogeneracyjnej wraz ze schematem włączenia do sieci elektroenergetycznej należy przedstawić   Inwestorowi   do   akceptacji.   Materiały przedstawione do akceptacji powinny zawierać zakres prac do wykonania w istniejącym układzie elektroenergetycznym (rozdzielnice, linie kablowe, zabezpieczenia) w celu dostosowanie ich do włączenia generatorów do sieci.

Dokumentację elektryczną należy przed rozpoczęciem robót uzgodnić z PGE Dystrybucja w zakresie zgodności z warunkami przyłączenia. Pozytywne uzgodnić z ZE jest warunkiem rozpoczęcia prac elektrycznych.

Po wykonaniu prac montażowych należy:

· sporządzić i uzgodnić z PGE SA instrukcji współpracy jednostek wytwórczych z siecią;

· przeprowadzić pomiary kontrolne i odbiorcze;

· przeprowadzić rozruch i 72 godzinny ruch próbny urządzeń. 

Prace kontrolno-pomiarowe oraz rozruchy przeprowadzić w uzgodnieniu i obecności przedstawicieli PGE SA. Z prac rozruchowych należy sporządzić protokoły oraz uzyskać protokół z odbioru i dopuszczenia do ruchu instalacji wytwórczej przez PGE  SA dla potrzeb uzyskania koncesji z URE na wytwarzanie energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji z gazu ziemnego.

Przekazać urządzenia do eksploatacji zgodnie z wymogami przepisów dla urządzeń elektroenergetycznych.

Zasilania placu budowy .

Zasilanie palcu budowy możliwe będzie z  rozdzielni budowlanej znajdującej się na poziomie -7,30 w budynku Szpitala. Wykonawca uzgodni zasilenie placu budowy z Zamawiającym  i wykona je we własnym zakresie.

Materiały

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny spełnić warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych , a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom.

W chwili obecnej jedynym źródłem ciepła Szpitala jest własna kotłownia gazowo – olejowa gdzie gaz jest podstawowym paliwem, a olej opałowy paliwem awaryjnym. W chwili obecnej Inwestor przygotowuje się do wykonania inwestycji, gdzie podstawowym źródłem ciepła będzie węzeł cieplny zasilany z miejskiej sieci cieplnej, a istniejąca kotłownia stanie się źródłem zapasowym dla kompleksu szpitalnego. Przewidywany węzeł cieplny zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu sąsiadującym z pomieszczeniem kotłowni.

Gospodarka skojarzona, w tym przypadku trigeneracja, polegać będzie na wytwarzaniu energii elektrycznej w generatorach napędzanych silnikami gazowymi z jednoczesnym pełnym wykorzystaniem ciepła odprowadzanego z chłodzenia silnika i spalin na potrzeby grzewcze (centralne ogrzewanie, ciepło technologiczne wentylacji, ciepła woda użytkowa) i chłodnicze (woda lodowa dla klimatyzacji).

Zakres dostaw układu technologii trigeneracji obejmuje następujące elementy:

Moduły kogeneracyjne w zakresie: 

· moduły kogeneracyjne napędzane silnikami gazowymi (oświadczenie producenta silnika, że silnik jest fabrycznie przeznaczony do spalania gazu ziemnego),

· kompletną instalację odprowadzenia spalin z silnika z tłumikiem hałasu i wymiennikiem ciepła spaliny/woda oraz katalizatorem.

· wentylatorowe chłodnice awaryjne silnika oraz jeżeli jest to wymagane chłodnice wentylatorowe mieszanki paliwowej, 

· kompletnego układu odbioru ciepła z modułu (wymienniki, pompy, elementy automatyki, zabezpieczenia),

· obudowę dźwiękochłonną indywidualną dla każdego modułu,

· instalację gazową z zabezpieczeniem termicznym przed cofnięciem się płomienia 

· części zamienne używane w  bieżącej eksploatacji kogeneratorów .

· części niezbędne do wykonania remontów głównych kogeneratorów 

           -          autonomiczny system zasilania olejem silnikowym, łącznie ze zbiornikiem                  

                        zapasowym oleju, zwymiarowanym dla 1 cyklu międzyprzeglądowego .

Elementem układu kogeneracji będzie chłodziarka absorpcyjna z układem chłodzenia, kompletnym układem technologicznym (pompy, armatura, rurociągi, izolacje itp.) oraz kompletnym układem sterowania i monitoringu.

Dla potrzeb napełniania i uzupełniania zładów wykorzystana będzie nowoprojektowana stacja uzdatniania wody zlokalizowana w budynku technicznym.

W zakres opracowania musi przewidywać współpracę układu kogeneracji z węzłem centralnego ogrzewania i kotłami wodnymi.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej i parametry instalacji.

W Załączniku nr 2 do PFU zestawiono zapotrzebowania na cele grzewcze i chłodnicze kompleksu szpitalnego z uwzględnieniem budynków istniejących jak i rozbudowy, która jest w trakcie wykonywania robót budowlanych. 

Dla określenia zapotrzebowania kompleksu szpitala w energię elektryczną przyjęto:

- moc szczytowa 1.300 kW

- minimalne stałe zapotrzebowanie Szpitala w energię elektryczna – ok. 300-400 kW 

Trójeneracja 

Urządzenia

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaż wraz z rozruchem i serwisem modułów elektrociepłowniczych (modułów kogeneracyjnych) w postaci kompletnych, gotowych do przyłączenia jednostek z silnikiem gazowym i chłodzonych powietrzem generatorem synchronicznym, wytwarzającym prąd trójfazowy 400 V, 50 Hz i ciepłą wodę na poziomie temperaturowym zasilania/powrotu 90/75 °C przy pełnym obciążeniu i standardowej różnicy temperatur zasilania/powrotu 15 K. 

Każdy moduł kogeneracyjny może pracować ze sterowaniem zarówno według obciążenia termicznego, jak i elektrycznego, z zakresem regulacji mocy elektrycznej 50 – 100%

Według wstępnej koncepcji technologicznej opartej na informacjach dotyczących zapotrzebowania kompleksu szpitalnego w energię grzewczą, elektryczną i chłód (zestawienie zapotrzebowania podano w tabeli nr 1) wstępnie określono zestawienie urządzeń dla układu kogeneracyjnego składającego się z poniższych elementów:

 A/ Moduł kogeneracyjny zasilany gazem o mocy elektrycznej w przedziale  200 kWth – 250kWth i   mocy cieplnej  w przedziale 350 kWth – 400 kWth 2 kpl.

Uwaga : dobór urządzeń należy uzgodnić z Inwestorem na etapie projektowania

 -  wymagana sprawność elektryczna kogeneratorów nie mniejsza niż 35% 

 -  wymagana sprawność ogólna kogeneratorów nie mniejsza niż 90%

 - agregaty muszą być wyposażone w układ ochrony przed pracą stukową silników.

 -  fabryczny system sterowania musi zapewnić stabilne parametry temperatury wody wyjściowej        

    90 st C w całym zakresie pracy modułów (50-100% obciążenia).

 - agregaty muszą zostać fabrycznie wyposażone w system regulacji temperatury powrotu wody    

   chłodzącej zapewniającej pracę w reżimie 90/75 st C.

 -  układ chłodni awaryjnych musi zostać zamontowany na powrocie wody grzewczej do modułu  

     kogeneracyjnego

 -  każdy moduł musi być przystosowany do pracy wyspowej oraz pozwalać na prace równoległą   

    przy zaniku napięcia.

 - sprzęgło elastyczne i zabezpieczone antywibracyjnie.

 - trójfazowy generator synchroniczny - Samoregulujący się, samowzbudny, bezszczotkowy   

   trójfazowy generator synchroniczny z biegunami wewnętrznymi odpowiada odnośnym   

   przepisom wg VDE 0530 i DIN 6280 część 3 oraz standardom jakościowym ISO 9002.

 -  autonomiczna rama nośna oraz obudowa dźwiękoszczelna dla obu modułów.

 - niezbędne orurowanie.

 - system wymienników ciepła – zabudowany na stałe w module kogeneracyjnym połączony 

   elastyczne w rurociągi.

 - każdy moduł musi być wyposażony w katalizator spalin – gwarancja emisji o parametrach   nie                   

   gorszych niż: 

   Zawartość NOx mierzona jako NO2 mg/Nm3 <  250

   Zawartość CO mg/Nm3 < 300

 -  Autonomiczny system zasilania olejem silnikowym, łącznie ze zbiornikiem zapasowym oleju, zwymiarowanym dla 1 cyklu międzyprzeglądowego.

 -  obudowa dźwiękochłonna i wentylator zapewniająca poniższe warunki:

 -  wartość poziomu hałasu w odległości 1 m od obudowy dźwiękochłonnej nie większa niż 65dB(A), 

 -  wartość hałasu wyrzucanych spalin w odległości 1m od komina nie większa niż 65 dB(A)

 -  wartość poziomu hałasu w odległości 1 m od budynku elektrociepłowni nie większe niż 40 dB(A) w    

    nocy i 50 dB(A) w dzień.

- Niezbędne urządzenia kontrolne - moduł jest kontrolowany poprzez czujniki ciśnienia oleju, 

  temperatury wody chłodzącej, temperatury spalin, temperatury wody grzewczej, prędkości obrotowej        

  oraz czujniki minimalnego ciśnienia wody chłodzącej, minimalnego poziomu oleju silnikowego i   

  termostat bezpieczeństwa. 

- Szafa sterownicza kontrolująca niezbędne parametry pracy każdego z modułów.

- Każdy agregat posiada własny układ rozruchowy z prostownikiem ładującym i bezobsługowymi 

  akumulatorami, odpornymi na wstrząsy.

- Każdy agregat posiada ochronę wymiennika ciepła spaliny/woda przed awariami spowodowanymi   

  złą jakością wody grzewczej, korozją i kawitacją, poprzez włączeniu wymiennika w wewnętrzny    

  obieg chłodzenia silnika.

- Parametry pracy dla energii elektrycznej  napięcie 400 V , częstotliwość 50 Hz.

- Zużycie oleju nie większe niż 110 g/h 

B/ Chiller absorpcyjny o mocy nie niższej niż 541 kW.

- Wykonanie w dwustopniowej technologii wodnego roztworu bromku litu.

- Zasilanie elektryczne 400V, 3 fazy, 50 Hz, a zużycie energii elektrycznej nie może przekroczyć 7,5 kW.

- Chłodzenie wodne o temperaturze 28/34 (wejście na agregat / wyjście z agregatu) w ilości nie większej niż 185 m3/h.

- Minimalna sprawność nie niższa niż 70% przy pełnym obciążeniu.

- Współczynnik oporu wymiany ciepła (starzenia) nie może być większy niż 0,0005 m2/hC/kcal. 

- Urządzanie musi mieć możliwość w pełni automatycznej pracy wraz z wszystkimi systemami wspomagającymi takimi jak automatyczne sterowanie zaworem wodnym i pompą próżniową, automatyczny system odpowietrzania agregatu podczas pracy, automatyczny system zapobiegania krystalizacji, automatyczny system rekrystalizacji, automatyczny system zabezpieczający przed zamarznięciem rurek parownika w wypadku zaniku zasilania lub awarii pomp wody lodowej.

- Hermetyczne pompy czynnika chłodniczego i roztworu wyposażone w falownik.

- Rurki wymiennika generatora wysokociśnieniowego (warnika) wykonane ze stali nierdzewnej.

- System sterowania z funkcją przewidywania awarii i samodiagnostyką.

- Swobodnie programowalny sterownik przemysłowy z dotykowym pulpitem operatorskim, możliwością podłączenia do BMS oraz kontroli parametrów pracy przez internet. 

C/ Wieża chłodnicza o mocy zapewniającej prawidłową pracę urządzeń chłodniczych.

- Poziom hałasu nie przekraczający 40 dB 1m od krawędzi źródła w nocy i 50 dB 1m od krawędzi źródła w dzień.

- Moc elektryczna wieży nie może przekroczyć 2 kW przy zasilaniu 400V, 3 fazy, 50 Hz

- Medium roboczym w obiegu wieży chłodniczej jest woda o temperaturze 34/28oC (wejście na wieże / wyjście z wieży) dla temperatury termometru mokrego +21oC.

- Wykonanie ze stali galwanizowanej z klasą pokrycia minimum G600.

- Mechaniczny system przeniesienia napędu z przekładnią zębatą z możliwością pracy 24h/dobę i wymianą oleju nie częściej niż raz na 5 lat.

- Parametry wieży muszą być potwierdzone przez Cooling Technology Institue oraz Eurovent.

- Urządzenie musi posiadać certyfikat zgodności przeciwpożarowej FM.

- Urządzenie musi posiadać możliwość pracy ze zmienną prędkością obrotową wentylatorów.

- Strata wody przez unoszenie powinna być poniżej 0,001%/h

- Urządzenie musi być wyposażone w platformy serwisowe umożliwiające przeprowadzanie inspekcji i serwisowanie wież wewnątrz.

- Urządzenie musi posiadać regulację przepływu wody w zakresie od 20 do 100% wydajności.

D/ Dry-coolery przeznaczone do awaryjnego zrzutu ciepła z modułów – 2 kpl o parametrach zapweniającym prawidłowa pracę moduł (bez redukcji mocy ) przy temperaturze zewnętrznej 34ºC:

E/ Awaryjny agregat sprężarkowy o mocy nie mniejszej niż 541 kW

- Chłodzenie wodne o temperaturze 28/34 (wejście na agregat / wyjście z agregatu) w ilości nie większej niż 95 m3/.

- Dwa niezależne obiegi chłodnicze z dwoma sterownikami..

- Parametry urządzenia muszą być potwierdzone przez Eurovent.

- Niezależne sterowanie poszczególnymi sprężarkami z wyrównaniem czasu pracy.

- Płynna regulacja wydajności od 12,5 do 100.

- Sterownik umożliwiajacy wyświetlanie co najmniej temperatury wody na wlocie i wylocie, zbiorczą sygnalizację alarmów wraz z ich historią, programowanie dzienne i tygodniowe, możliwość podłączenia do nadrzędnego systemu sterownaia BMS, sterowanie pompami parownika i skraplacza.

- Automatyczny system zapobiegający zwiększaniu wydajności w przypadku, gdy temperatura wody szybko zbliża się do nastawy. 

F/ Pozostała armatura, pompy itp

Powyższy układ należy połączyć z istniejącym lub wykonywanym dla części rozbudowy układem grzewczym, elektrycznym i chłodniczym budynków Szpitala.                                                                                                                             W zakresie przedmiotu zamówienia do Wykonawcy należy kompleksowa realizacja układu kogeneracji wraz z orurowaniem do odpowiednich maszynowni lub urządzeń  i układem automatyki zapewniającym ciągłe pokrycie zapotrzebowania w powyższe media kompleksu Szpitalnego. 

Wykonawca udzieli Zamawiającemu gwarancji na okres 6 lat na wykonanie robót                 i zamontowane urządzenia. 

Automatyka systemu Kogeneracji 

W zakresie Wykonawcy leży opracowanie i wykonanie systemu automatyki sterowania układu Kogeneracji .

Automatyka powinna zapewniać co najmniej:

· możliwość odczytu parametrów pracy układu Kogeneracji dla wszystkich mediów (gorąca woda, energia elektryczna, woda lodowa).

- możliwość współpracy układu kogeneracyjnego z  węzłem centralnego ogrzewania,kotłami wodnymi przy wytwarzaniu ciepła i SZR w rozdzielni głównej przy wytwarzaniu energii elektrycznej.

- możliwość wizualizacji pracy systemu, rejestr awarii (stanowisko dyspozytorskie z dostawą komputera z monitorem w przewidzianym pomieszczeniu).

- możliwość odczytu wszystkich parametrów pracy układu chłodzenia.

- sterowanie układami źródła.

1.1.4. Zewnętrzne sieci dla obsługi układu kogeneracji

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie koniecznych sieci zewnętrznych:

· przyłącza gazowego

· przyłącze cieplne do zasilenia instalacji c.o. w budynku technicznym

· przyłącze ciepła technologicznego z układu Kogeneracji do budynku A2

· przyłącze wody chłodniczej z budynku technicznego do A2

· przyłącza wod-kan dla zaopatrzenia budynku technicznego

1.1.4.1. Przyłącze gazowe

Zakres prac  obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej i wykonanie:

a. przebudowy przyłącza gazu średniego ciśnienia (do 500 kPa)

b. budowy instalacji wewnętrznej gazu niskiego ciśnienia (do 10 kPa)

c. budowy stacji gazowej redukcyjno - pomiarowej średniego ciśnienia (do 500 kPa) do układu kogenaracyjnego znajdującego się w budynku technicznym szpitala.

d. demontażu istniejącej stacji gazowej i instalacji zasilającej istniejącą kotłownię szpitala.

1.1.4.1.1. Źródło  zasilania

Istniejąca stacja gazowa i instalacja gazowa zasilane są z dystrybucyjnej miejskiej sieci gazowej średniego ciśnienia, której operatorem jest MSG poprzez istniejące przyłącze gazowe DN 63 PE zasilane z gazociągu w ul. Madalińskiego. Ze względu na zmianę sposobu zasilania szpitala w energię, projektuje się przebudowę istniejącego przyłącza gazowego, budowę nowej stacji gazowej zasilającej projektowany układ kogeneracyjny, budowę nowej instalacji gazowej zasilającej ten układ oraz demontaż istniejącej stacji i instalacji gazowej. Istniejące przyłącze gazowe średniego ciśnienia, także po przebudowie, posiada wystarczającą przepustowość w celu zasilania projektowanych odbiorników gazu.

Wykaz przyłączanych odbiorników gazowych

Do instalacji gazowej, przyłączone zostaną następujące odbiorniki gazowe:

Agregat kogeneracyjny 2 szt. o poborze gazu około 70 m3/h  każdy . 

Agregaty zasilane będą z instalacji gazowej pod ciśnieniem (nadciśnieniem) roboczym 5 kPa.

Łączne zapotrzebowanie na paliwo gazowe dla agregatów kogeneracyjnych: 140   m3/h

1.1.4.1.2. Przebudowa przyłącza gazowego średniego ciśnienia

Istniejące przyłącze zasilające kotłownię wykonane jest obecnie w średnicy 63 PE i podlegać będzie przebudowie na średnicę 63 PE ze względu zmianę lokalizacji stacji gazowej zasilającej agregaty kogeneracyjne.

Projektowane odgałęzienie zasilane będzie z istniejącego gazociągu średniego ciśnienia DN 63 PE w ul. Madalińskiego. 

Projektowane przyłącze gazu stanowić będzie własność inwestora i będzie położone w pierwszej klasie lokalizacji. Szerokość strefy kontrolowanej wynosić będzie 1,0m.

Przed przystąpieniem do budowy przyłącza, trasa przewodów gazowych musi być wytyczona przez uprawnione służby geodezyjne, zgodnie z planem zagospodarowania działki.

Przyłącze gazu wykonać należy z rur polietylenowych SDR11 PE100 Ø63x5,8 lub PE100 RC Ø63x5,8. Przed wlotem na stację gazową – przyłącze gazowe wykonać z rur stalowych DN50. Stosować rury w średnicy 60,3 o grubości ścianki minimum 3,2 mm w gatunku co najmniej L245 wg normy PN-EN 10208-2 do mediów palnych w klasie wymagań B. Rury winny być w fabrycznej izolacji 3LPE. Dopuszcza się izolowanie elementów, łuków i kształtek taśmami izolacyjnymi. Spawanie wykonywać metodą elektryczną.

Nad rurociągiem należy umieścić żółtą taśmę ostrzegawczą.

Połączenie przyłącza z istniejącym przyłączem Ø63 PE należy wykonać za pomocą kształtek elektrooporowych z zastosowaniem trójnika. Zakłada się włączenie w czynne przyłącze gazowe, niemniej dopuszcza się inny sposób włączenia w przypadku gdy będzie możliwość czasowego wyłączenia instalacji gazowej zasilającej istniejącą kotłownię gazową. Po uruchomieniu agregatów kogeneracyjnych istniejący fragment przyłącza gazowego wraz stacją gazową i instalacją gazową zasilającą kotłownię zostanie umartwiony i zdemntowany.

Próbę szczelności i wytrzymałości projektowanych odcinków podziemnych przewodów gazowych należy przeprowadzić przy ciśnieniu próby minimum 0,75 MPa, czas trwania 1 godz. Niedopuszczalny jest żaden spadek ciśnienia poza zmianami ciśnienia związanymi ze zmianą temperatury medium próbnego.

W czasie prowadzenia prac montażowych należy uzupełniać kartę kontrolną dzienną zgrzewania i spawania. Wspomniane dokumenty wraz z inwentaryzacją geodezyjną oraz ze szkicami powykonawczymi, stanowić będą dokumentację niezbędną do dokonania odbioru technicznego przyłącza gazu przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zastosowane urządzenia i materiały muszą posiadać certyfikat dopuszczający stosowanie na terenie Polski i UE.

1.1.4.1.3. Budowa instalacji wewnętrznych gazowych niskiego ciśnienia

Zaprojektowano instalację wewnętrzną gazową od kurka odcinającego umieszczonego w stacji gazowej do odbiorników gazu. Instalacja mocowana będzie do ścian budynku za pomocą typowych obejm oraz zawiesi.

Instalację uziemić wg projektu instalacji elektrycznej.

Średnice i sposób rozprowadzenia przewodów zewnętrznej instalacji gazowej pokazano na rysunkach.- w projekcie budynku technicznego

Instalację gazową do proj. stacji gazowej należy wykonać z rur stalowych bez szwu lub ze szwem, gatunku co najmniej L245 wg normy PN-EN 10208-2 do mediów palnych w klasie wymagań B. Stosować grubości ścianek minimum 3,2 mm.

Przed próbą szczelności instalację przedmuchać sprężonym powietrzem (wolnym od zanieczyszczeń i oleju) lub gazem obojętnym (azotem) w celu usunięcia ewentualnych zanieczyszczeń i sprawdzić, czy przewód nie jest zatkany. Nie wolno używać tlenu. 

Próbę szczelności i wytrzymałości projektowanych odcinków instalacji gazowych należy przeprowadzić przy ciśnieniu próby 0,10 MPa, czas trwania 0,5 godz., niedopuszczalny jest żaden spadek ciśnienia.

Przewody z rur stalowych po wykonaniu próby szczelności należy zabezpieczyć przed korozją.

1.1.4.1.4. Budowa stacji gazowej redukcyjno - pomiarowej średniego ciśnienia

 Stacja składa się z następujących elementów:

· przyłączeniowych: przyłączy i instalacji wlotowych i wylotowych

· technologicznych: filtrów, zaworów, układów reduktorów, zaworów wydmuchowych

· pomiarowych: układu pomiarowego U-1 na bazie gazomierza rotorowego G-160 DN80 PN16 o zakresowości 1:50 wraz z odcinkami pomiarowymi i przelicznikiem objętości paliwa gazowego

· telemetrycznych

· stelaża oraz obudowy szafkowej o wymiarach (L x S x H):  2400 x 600 x 2100 mm.

Stacja redukcyjno - pomiarowa będzie obiektem bezobsługowym.

Stacja będzie dwuciągowa (2 ciągi redukcyjne) z układem pomiarowym typu U-1

Stacja nie wymaga instalacji wodnych i kanalizacyjnych.

PODSTAWOWE PARAMETRY STACJI REDUKCYJNEJ

· maksymalna przepustowość

           150,0 m3/h

· nominalna przepustowość



134,0 m3/h

· minimalna przepustowość



13,0 m3/h

· ciśnienie projektowe




500 kPa

· ciśnienie wlotowe


maksymalne ciśnienie robocze (MOP)

500 kPa

 minimalne





50 kPa

· ciśnienie wylotowe


maksymalne ciśnienie robocze (MOP)

10,0 kPa


minimalne





3,0 kPa


robocze





6,0 kPa 

· temperatura gazu 




275 – 288 st. K

· średnica wlotowa do stacji gazowej


DN50, PN16

· średnica wylotowa ze stacji gazowej


DN100, PN16

· przyłącze wlotowe




           DN63 PE / 50 stal

· przyłącze wylotowe




           DN 100 stal

· czynnik gaz ziemny wysokometanowy:


grupa E (d. GZ 50)

UKŁAD POMIAROWY

Jako podstawę rozliczeń przyjmuje się stację pomiarową opartą na objętościowej metodzie pomiaru. Stosowana technika pomiaru jak również metoda obliczeń odpowiada znormalizowanym przepisom norm zakładowych PGNiG SA, stosowanym przez operatora sieci gazowej oraz dostawcę paliwa gazowego

Stacja oraz układ pomiarowy spełnia wymagania norm:

· ZN-G-4120 – 4122: 2004 – Systemy dostawy gazu .

· ZN-G-4001 – 4010 : 2001 – Pomiary paliw gazowych

· PN-EN 12261: 2005 – Gazomierze turbinowe

· PN-EN 12480 : 2005 – Gazomierze rotorowe

Należy przewidzieć układ pomiarowy w układzie U-1 z układem obejściowym  wyposażonym w 2 kurki oraz okular – zaślepkę.

GAZOMIERZ I POZOSTAŁE URZĄDZENIA AKP

· gazomierz rotorowy G40 DN50 PN16 o minimalnej zakresowości 1:50. Należy stosować gazomierze uznane przez operatora sieci gazowej. Gazomierz winien być wyposażony w nadajnik LF, przetwornik i czujnik temperatury oraz przetwornik ciśnienia. Do pomiaru ciśnienia zastosować przetworniki o zakresowości 0 – 600 kPa ze standardowym wyjściem prądowym 4...20 mA (np. Aplisens APC-2000PD, do pomiaru temperatury przetworniki Pt1000 o zakresowości –20... +30 oC. 

· elektroniczny przelicznik objętości gazu na warunki normalne typu np. McBatE  firmy PLUM.

· Manometry wskazujące.

Po stronie średniego ciśnienia: manometry wskazujące typ M100R(0-0,6)MPa/1.6 M20x1.5 – 1 szt.

Po stronie ciśnienia zredukowanego: manometry wskazujące typ M100R(0-10)kPa/1.6 M20x1.- 2 szt.

· Manometry różnicowe.

Na obejściu filtrów zamontować manometry różnicowe pokazujące stratę ciśnienia na filtrze – stopień zanieczyszczenia filtra. Stosować standardowe manometry różnicowe o zakresowości 0 – 150 mbar produkcji Union, Fiorentini lub Tartarini.

· Układ telemetryczny w technologii GPRS przekazujący dane o parametrach pracy gazomierza do dyspozytorni operatora sieci gazowej. Układ transmisji danych oparty na urządzeniu MacTEL firmy Plum – urządzenie z zasilaniem bateryjnym. Urządzenie transmisyjne posiada atest Ex i może być montowane w strefie 2 zagrożenia wybuchem. Należy je zamontować w pomieszczeniu AKP stacji gazowej. Kartę SIM do transmisji danych dostarcza operator sieci gazowej.

OBUDOWA STACJI, FUNDAMENT, UZIEMIENIE, TEREN STACJI

Urządzenia technologiczne i pomiarowe stacji znajdować się będą w obudowie szafkowej o wymiarach (L x S x H):  2400 x 600 x 2100 mm. 

Otwory wentylacyjne wlotowe umieścić na dole obudowy, a otwory wylotowe w dachu obudowy. Otwory wentylacyjne nawiewne i wywiewne winny być wykonane w sposób, aby ich efektywna powierzchnia była równa lub większa od powierzchni wyliczonej.

Stację gazową umieścić na fundamencie. 

Otok uziemiający wykonać z bednarki ocynkowanej 3x30 w odległości 1,5 – 2,0 m od szafki stacji. Otok połączyć z szafką stacji oraz instalacją uziemiającą całego obiektu.

WYMAGANIA TECHNICZNE WYKONANIA, MONTAŻU I ODBIORU STACJI GAZOWEJ

Wymagania dla rur i kształtek:

Stosować rury stalowe bez szwu wg PN-EN 10208 (Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych. Rury o klasie wymagań B).

Wymagania dopuszczające:

· zaświadczenie materiałowe 3.1B wg PN-EN-10204.

· wymagania wg PN-EN-10208-2+AC: 1999

Wymagania dla połączeń kołnierzowych:

Należy zastosować kołnierze stalowe typu 11 (z szyjka) z przylgą typu B2 wg PN-ISO 7005-1. Kołnierze powinny być wykonane ze stali wg PN-EN 10208-1 lub PN-EN 10208-2 z odkuwek matrycowych lub swobodnie kutych wg PN-92/H-94009. Do każdej partii kołnierzy należy żądać od dostawcy deklaracji zgodności z PN.

Wymagania dla armatury:

Wymagania dopuszczające

· deklaracja zgodności z wymaganiami Dyrektywy Nowego Podejścia na wyroby podlegające oznakowaniu znakiem CE.

· deklaracje zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną dla wyrobów nie objętych znakiem CE.

· zaświadczenie materiałowe 3.1B wg PN-EN-10204.

Wymagania dla wykonawcy stacji.

Wykonawca złączy spawanych powinien posiadać wdrożony w zakładzie spawalniczy system jakości udokumentowany zakładowym zbiorem instrukcji i procedur.

Zalecane jest potwierdzenie funkcjonowania tego systemu w postaci:

· certyfikatu spełnienia wymagań jakości w spawalnictwie wg PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pełne wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie.

lub

· Świadectwa kwalifikacyjnego Instytutu Spawalnictwa dla zakładów stosujących procesy spawalnicze wg PN-87/M-69009.

Wymagania dotyczące dokumentacji spawalniczej.

Dokumentacja spawalnicza budowanych i remontowanych stacji gazowych średniego ciśnienia oraz gazociągów stalowych powinna obejmować:

· Projekt uzgodniony i zatwierdzony.

· Dziennik robót spawalniczych.

· Dokument kontrolny dostawy dla metalowych wyrobów podstawowych i spawalniczych materiałów dodatkowych wg PN-EN 10204+A1 z określonymi w projekcie wymaganiami.

· Wyniki i raporty z badań – certyfikat firmy wykonującej badania.

· Uprawnienia spawaczy w zakresie wykonywanych prac spawalniczych (cechy uprawnionych spawaczy).

· Świadectwo kwalifikacyjne firmy wg PN-87/M-69009 lub certyfikat wg normy PN-EN 729-2.

· Certyfikaty, deklaracje zgodności dopuszczające użyte materiały do obrotu i stosowania zgodnie z polskim prawem.

Badania elementów technologicznych i podzespołów stacji.

· Badaniom podlegają wszystkie elementy podstawowe i dodatkowe stacji z wyłączeniem urządzeń i armatury oraz zbiorników ciśnieniowych podlegających nadzorowi Urzędu Dozoru Technicznego.

· Badanie złączy spawanych.

Badania złączy spawanych należy wykonać wg Normy PN-EN 12732. Systemy dostawy gazu. Spawanie rurociągów stalowych. Wymagania funkcjonalne.


Kategoria wymagań jakościowych zgodnie z PN-EN 12732 tablica nr 1 – klasa B.

Poziom jakości badań zgodnie z EN 25817:1992 wg tabeli G1 normy PN-EN 12732 – poziom D z wyjątkiem poz. 2, 3, 4, 5, 6 = C; poz. 8 - niedoskonałości długie = C, niedoskonałości krótkie = D; poz. 11 – h ≤ 0,1 x T, lecz nie więcej niż 1,5 mm i dłuższe od 50 mm.

· Próby szczelności.


Badania szczelności powinny być przeprowadzone po zakończeniu badań złączy spawanych.


Wszystkie podstawowe i dodatkowe elementy technologiczne stacji gazowej należy poddać badaniom szczelności powietrzem lub gazem obojętnym. Przygotowanie do próby, wyposażenie pomiarowe i sposób przeprowadzenia próby powinien być zgodny z PN-M-34503:1992 (PN-92/M-34503) rozdział 2 i 3.


Ciśnienie próby szczelności powinno wynosić minimum 0,75 MPa. Czas próby minimum 24 h.


Element lub podzespół badany należy uznać za szczelny, gdy rzeczywisty spadek ciśnienia podczas próby jest mniejszy od dopuszczalnego względnego spadku ciśnienia obliczonego wg wzorów 3.7 i 3.8 określonych w PN-M-34503:1992 (PN-92/M-34503).

Bierna ochrona przed korozją.

Bierną ochronę przed korozją wykonać zgodnie z ZN-G-4120: 2004 oraz PN-EN-12068.

· Izolacja rur przewodowych.

Izolacja fabryczna z polietylenu wg wytłaczanego, klasa C wg PN-EN-12068.

· Izolacja spoin.

Wykonać z materiałów termokurczliwych, trójwarstwowych na podkładzie epoksydowym, kl. C wg PN-EN-12068.

· Izolacja armatury podziemnej.

Fabryczna izolacja poliuretanowa, doizolowywana na placu budowy zestawem izolacyjnym oraz matą osłonową.

· Pozostała izolacja wykonywana na placu budowy.

Wykonać z taśm polietylenowych, kl. C, preferowany system C-50 Vogelsang.

· Elementy nadziemne.

Powierzchnie stalowe na naziemnych elementach gazociągu i stacji należy oczyścić metodą obróbki strumieniowo – ściernej na sucho do SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1/1996 (lub 10-20 wg PN-70/H-97050). Następnie malować zestawem epoksydowo – poliuretanowym posiadającym aprobatę IBDiM.

1.1.4.2. Przyłącze cieplne do zasilenia instalacji c.o. w budynku technicznym

Przyłącze  c.o. o parametrach 70/50oC służy do zasilania w ciepło instalacji co w budynku technicznym i musi być włączone w budynku A2.

Przyłącze należy wykonać z rur stalowych czarnych preizolowanych podwójnych systemu np. ZPU Międzyrzecz oraz zaprojektować odwodnienie projektowanego odcinka sieci w budynku technicznym a odpowietrzenie projektowanego odcinka sieci w budynku A2.

Na przejściach każdego przewodu projektowanej sieci  przez przegrody zamontować pierścienie uszczelniające gumowe.

2. Warunki ułożenia sieci

2.1.1.1. Przyłącze ciepła technologicznego z układu Kogeneracji do budynku A2

Przyłącze służy do zasilania węzła cieplnego w budynku A1 w ciepło uzyskiwane z kogeneracji . 

Przyłącze należy wykonać z rur stalowych czarnych preizolowanych podwójnych systemu np. ZPU Międzyrzecz.

Na przejściach każdego przewodu projektowanej sieci  przez przegrody zamontować pierścienie uszczelniające gumowe:

2.1.1.2. Przyłącze wody chłodniczej z budynku technicznego do A2

Przyłącze służy do instalacji wody chłodniczej w budynku A2  . 

Przyłącze należy wykonać z rur stalowych czarnych preizolowanych podwójnych systemu np. ZPU Międzyrzecz.

Na przejściach każdego przewodu projektowanej sieci  przez przegrody zamontować pierścienie uszczelniające gumowe.

2.1.1.3. Przyłącza wod-kan dla zaopatrzenia budynku technicznego

2.1.1.3.1. Przyłącze wody zimnej z budynku A2 szpitala

Przyłącze wody zimnej  z  instalacji  w Bud.A2

Materiał

rury Uponor Supra (sieć preizolowana)

2.1.1.3.2. Przyłącze kanalizacji sanitarnej do sieci szpitalnej

Ścieki sanitarne będą odprowadzane do kanalizacji sanitarnej szpitalnej do studzienki S35.

Podłączenie do istniejącej studzienki poprzez przepad zewnętrzny Dn100.

Materiał

rury PVC kl. S łączone na kielichy z uszczelkami. 

· studzienki kanalizacyjne - z kręgów betonowych Dn120 z pierścieniem odciążającym i włazem typu ciężkiego.

2.1.1.4. Przyłącze kanalizacji deszczowej do sieci szpitalnej

Przewiduje się odwodnienie dachu grawitacyjne poprzez rynny deszczowe zewnętrzne podłączone do istniejącej kanalizacji deszczowej szpitalnej S18.

Przykanaliki - podłączyć do istniejącej studzienki S18.

Materiał

· rury PVC kl. S łączone na kielichy z uszczelkami. 

· studzienki kanalizacyjne - z kręgów betonowych Dn120 z częścią osadnikową z pierścieniem odciążającym i włazem typu ciężkiego.

2.1.1.5. Warunki ułożenia sieci 

Budowę należy realizować w wykopie umocnionym mechanicznie, suchym. W rejonie istniejącego uzbrojenia wykopy prowadzić ręcznie do głębokości ok. 1,0 ÷ 1,5 m.

Nadmiar urobku oraz grunty nienośne i frakcje które nie dają się zagęszczać do 94% należy wywieźć na składowisko stałe. Grunty nadające się do zasypki należy wywieść na składowisko czasowe. Miejsce składowania w/w frakcji na terenie budowy należy uzgodnić z Inwestorem. Grunt rodzimy z wykopów dający się zagęścić do 94% w skali Proctora można wykorzystywać do zasypki. W przypadku występowania gruntów nienośnych – pyłów, należy dokonać wymiany gruntów według zaleceń geotechnika. Do umocnienia wykopów stosować szalunki typowe. Po wykonaniu wykopu do poziomu posadowienia kanałów należy zlecić odbiór gruntu przez geotechnika.

Po zamontowaniu rur i wykonaniu obsypki zgodnie z wytycznymi producenta rur (Instrukcja montażu rur, zasady prowadzenia budowy), należy bardzo starannie prowadzić zasypkę wykopu odpowiednim gruntem rodzimym lub piaskiem kopalnianym, warstwami grubości 20 cm z zagęszczeniem gruntu do 94%. Zabrania się stosowania do zasypki gruzu oraz zbrylonej ziemi.

Minimalna szerokość wykopu do ułożenia sieci grzewczych wynosi 180cm . Rury układać na warstwie piasku o grubości  min 10cm. Po ułożeniu obsypać piaskiem  do wysokości 10cm nad przewodami . Dalej zasypać gruntem rodzimym. Na wys. 40cm nad przewodami ułożyć taśmę ostrzegawczą 

Na kablach elektrycznych biegnących nad projektowaną siecią założyć przepust dwudzielny D=100mm ,tak aby kończył się 0,5m z każdej strony

Przed rozpoczęciem prac budowlanych polegających na przebudowie instalacji gazowej oraz budowy stacji gazowej należy uzyskać decyzję o pozwoleniu na budowę

Przed uruchomieniem urządzeń gazowych uzyskać pozytywną opinię dotycząca stanu technicznego istniejących przewodów wentylacyjnych, dymowych i spalinowych wraz ze wskazaniem możliwości podłączenia urządzeń gazowych i wentylacji pomieszczenia. Opinia winna być wykonana przez Mistrza Kominiarskiego lub osobę posiadającą uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalności

2.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu Zamówienia

Planowany budynek techniczny dla potrzeb układu kogeneracji będzie zlokalizowany na terenie funkcjonującego szpitala, posiadającego aktualne umowy na zaopatrzenie w media.

Wszystkie roboty budowlane należy zaprojektować i wykonać tak aby w minimalnym stopniu powodowały uciążliwość w bieżącej eksploatacji istniejącego obiektu szpitala. Konieczne, czasowe wyłączenie z użytkowania poszczególnych części terenu szpitala należy ograniczyć do niezbędnego minimum, po uprzednim uzgodnieniu tego z Zamawiającym. Wykonawca ma obowiązek przedstawić do zaakceptowania Zamawiającemu harmonogram wykonania poszczególnych prac planowanych do wykonania dotyczących zarówno etapu projektowania jak i etapu wykonawstwa.

Uzyskanie niezbędnych pozwoleń administracyjnych, materiałów do projektowania, w tym mapy do celów projektowych, badania i ocena geotechniczna gruntu  oraz innych niezbędnych uzgodnień, ocen, opinii i opracowań koniecznych do posadowienia budynku, leży po stronie Wykonawcy.

Wykonawca przed złożeniem oferty jest zobowiązany dokonać wizji lokalnej inwestycji we wcześniej ustalonym terminie z 3 dniowym wyprzedzeniem

Przebudowa infrastruktury nie może pogorszyć istniejących warunków funkcjonowania szpitala.

Ponadto Zamawiający wymaga od Wykonawcy:

· ogrodzenia placu budowy,

· przygotowania zaplecza budowy oraz zaplecza socjalnego dla pracowników,

· pobór mediów nastąpi na koszt Wykonawcy przy zastosowaniu zamontowanych przez niego stosownych liczników,

· wjazd na teren i wyjazd z terenu budowy przewidziany jest poprzez istniejący wjazd na teren kompleksu szpitalnego od ul. Madalińskiego lub inny wskazany przez Inwestora,

· koszty naprawy ewentualnych uszkodzeń istniejących dróg a także odtworzenia istniejącej wokół budynku zieleni ponosi Wykonawca,

· przygotowanie terenu robót i jego koszty w ramach zamówienia,

· wykonawca powinien uwzględnić wszystkie koszty związane z realizacją prac niezbędnych do wykonania, w tym prace zabezpieczeniowe, porządkowe, systematyczny wywóz ewentualnych odpadów budowlanych, 

· na czas trwania budowy należy uzgodnić z osobą wskazaną przez Zamawiającego miejsce składowania materiałów budowlanych dla potrzeb Wykonawcy 

· za sprzęt i materiały pozostawione na terenie inwestycji odpowiada Wykonawca, 

· należy dokonać oględzin i wizji lokalnej w terenie w celu uzyskania niezbędnej 

informacji do dokonania prawidłowej wyceny

· wszystkie szkody powstałe podczas realizacji niniejszego zadania Wykonawca jest zobowiązany usunąć na własny koszt,

· istniejącą zieleń należy zabezpieczyć przed zniszczeniem a w razie jej zniszczenia Wykonawca dokona rekultywacji terenu na własny koszt. 

3. Wymagania Zamawiającego w stosunku do przedmiotu Zamówienia

3.1. Opracowanie dokumentacji projektowej

Opracowanie powinno obejmować:

a) wykonanie projektu budowlanego, uzyskanie wymaganych opinii w tym w     

           szczególności SANEPID, BHP, p.poż,

b) uzyskanie w imieniu Zamawiającego decyzji o pozwoleniu na budowę

c) wykonanie projektów wykonawczych w zakresie obejmującym branże:

· architektoniczno-budowlaną,

· konstrukcyjną

· instalacji elektrycznych, 

· technologii trigeneracji,

· instalacji  teletechnicznej

· instalacji wentylacji i klimatyzacji

· instalacji wodno-kanalizacyjnej i p.poż.

· instalacji c.o. i c.t.

· tranzyt ciepła i chłodu z kogeneracji do pomieszczenia węzła w budynku A1

· węzeł cieplny wraz z spięciem zasilanych instalacji w Szpitalu

d) pozostałe opracowania niezbędne do wykonania i użytkowania projektowanego budynku (jeśli zajdzie taka konieczność), w tym 

· projektu zagospodarowania placu budowy

· niezbędne opracowania dotyczące terenu bezpośredniego otoczenia budynku w zakresie dróg, dojazdów, dojść, przyłączy mediów

· projektu organizacji robót

· informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (informacja bioz)

· sporządzenia dokumentacji powykonawczej i odbiorowej

e) Zamawiający wymaga przedłożenia do akceptacji przyjętych rozwiązań  projektowych w zakresie ostatecznie określonego przez Wykonawcę układu pomieszczeń 

f) W ramach wykonania projektów należy uzyskać wszelkie niezbędne uzgodnienia i pozwolenia wymagane przepisami, w szczególności BHP, p.poż i SANEPID:

g) Wykonana dokumentacja projektowa musi być zgodna z obowiązującymi przepisami w tym w szczególności 

· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego z późn. zm.

· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

· Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego  2010 w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej, z późn. zm.

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z późniejszymi zmianami

3.2. Wykonanie robót budowlanych

Wykonawca wykona roboty budowlane zgodnie z wykonaną i przyjętą przez Zamawiającego dokumentacją projektową.


· Zakres prac budowlanych:

· przygotowanie terenu 

· wykonanie fundamentów

· wykonanie izolacji fundamentów przeciwwilgociowych oraz termicznych

· montaż konstrukcji budynku

· wykończenie ścian zewnętrznych elewacji i dachu

· prace wewnętrzne 

· wykonanie warstw izolacyjnych podłóg oraz stropu

· ułożenie terakoty, gresu

· montaż ościeżnic oraz skrzydeł okiennych i drzwiowych

· malowanie ścian i sufitów

· uzupełniające prace budowlane (zabudowa rur i innych elementów konstrukcyjno technologicznych).

· inne konieczne roboty ogólnobudowlane z tym związane

· wykonanie robót budowlanych zagospodarowania terenu – dróg, chodników, zagospodarowania terenu wokół budynku

· Zakres prac instalacyjnych:

· wykonanie instalacji elektrycznej

· wykonanie instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej oraz wody lodowej

· wykonanie instalacji wodnej i kanalizacyjnej 

· wykonanie instalacji c.o. i c.t.

· wykonanie instalacji niskoprądowych: telefoniczno-komputerowej, sygnalizacji pożaru, systemu detekcji gazu

· wykonanie instalacji p.poż.

· wykonanie przyłączy mediów dla budynku technicznego i połączenia budynku technicznego z istniejącym kompleksem Szpitala

· wykonanie węzła cieplnego zasilanego ciepłem z trigeneracji 

· Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do wykonania:

· harmonogramu realizacji inwestycji w postaci Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego, który będzie stanowił załącznik do zawartej z Zamawiającym umowy

· Wykonawca jest odpowiedzialny za rezultat prac, jest zatem zobowiązany do wykonania wszystkich czynności koniecznych do właściwego zaprojektowania i wykonania budynku, koniecznej infrastruktury i zaopatrzenia w media. Zamawiający wymaga przekazania do akceptacji ostatecznej koncepcji i rysunków wykonawczych, przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodności z ustaleniami programu funkcjonalno-użytkowego i umowy.

3.2.1. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy ograniczony w niezbędnym zakresie do realizacji zadania budowlanego,  do bezpośredniego sąsiedztwa wykonywanego budynku i jego otoczenia oraz wykonywanych obiektów zabudowy terenu w tym przyłączy mediów, dróg, chodników, zagospodarowania terenu.

Zorganizowanie terenu budowy w sposób odpowiedni do zakresu wykonywanych robót, oraz w sposób najmniej kolidujący z funkcjonowaniem działającego obiektu szpitala.

Teren prac budowlanych należy wygrodzić i oznakować. Po zakończeniu robót budowlanych teren wokół budynku należy doprowadzić do porządku, uszkodzone nawierzchnie naprawić, tereny zielone zrekultywować.

3.3. Serwis zamontowanych urządzeń

Należy przewidzieć w ofercie pełnienie bezpłatnego serwisu zamontowanych urządzeń kogeneracyjnych i absorpcyjnych wraz z infrastrukturą towarzyszącą przez okres gwarancji tzn. przez okres 6 lat. W ramach pełnionego serwisu należy wykonać następujące czynności:

· przegląd urządzeń co max. 2000 roboczo-godzin (3 przeglądy rocznie dla instalacji chłodniczej).

· koszt materiałów eksploatacyjnych

· remonty urządzeń wynikające z bieżącej eksploatacji urządzeń

4. Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych

Należy przewidzieć w projekcie i zastosować materiały dopuszczone do stosowania w budownictwie i w obiektach służby zdrowia. Materiały muszą spełniać wymagania jakościowe określone aktualnymi normami. Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych, mają spełniać wymagania polskich przepisów, a Wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają wymagane parametry.

Zamawiający będzie kontrolował działania Wykonawcy. Wykonawca będzie zobowiązany umową do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i wyników działalności w zakresie:

· Organizacji robót budowlanych,

· Zabezpieczenia interesów osób trzecich,

· Ochrony środowiska,

· Warunków bezpieczeństwa pracy,

· Zabezpieczenia terenu prac przed dostępem osób trzecich,

· Zabezpieczenie traktów komunikacyjnych i punktu zrzutu odpadów od następstw związanych z wykonywanymi pracami, 

Wywozu gruzu i ewentualnych odpadów budowlanych Wykonawca ma dokonywać na wysypisko komunalne. 

Sprawdzeniu i kontroli będą w szczególności poddane:

· rozwiązania projektowe

· Użyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robót budowlanych elementy obiektu w odniesieniu do ich parametrów oraz ich zgodności z dokumentami budowy,

· Jakość wykonania i dokładność prac wykończeniowych,

· Prawidłowość funkcjonowania zamontowanych urządzeń i wyposażenia,

· Poprawność połączeń funkcjonalnych, wydajność przesyłowa i szczelność (próby ciśnieniowe) instalacji.

· Sposób wykonania robót budowlanych w aspekcie zgodności ich wykonania z projektami wykonawczymi i programem funkcjonalno-użytkowym oraz umową.

· Dla potrzeb zapewnienia współpracy z Wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonywanych robót oraz dokonywania odbiorów Zamawiający przewiduje ustanowienie osób:

· Upoważnionych do kontroli realizacji umowy,

· Inspektora nadzoru w zakresie wynikającym z ustawy Prawo Budowlane i postanowień umowy.

Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów:

· Odbiory częściowe, 

· Odbiór końcowy,

· Odbiór ostateczny tj. po okresie gwarancji.


Wykonawca będzie zobowiązany do wykonania robót tymczasowych niezbędnych do realizacji przedmiotu zamówienia, utrzymania ich w stanie nadającym się do użytku, a po zakończeniu budowy do ich likwidacji. Robót tymczasowych Zamawiający nie będzie opłacał odrębnie. Jako roboty tymczasowe Zamawiający traktuje m. in.:

· Mechaniczny transport materiałów budowlanych umiejscowiony na zewnątrz budynku.

4.1. Organizacja robót budowlanych 

Roboty budowlane należy organizować w sposób ograniczający do minimum uciążliwości lub utrudnienia dla Szpitala. W trakcie realizacji robót strefy zagrożone nie mogą w żaden sposób ograniczać funkcjonowania Szpitala.

Ponieważ prace prowadzone będą na terenie czynnego obiektu, należy:

· Do minimum ograniczyć prace powodujące drgania i hałas, dobierając odpowiednio technologie realizacji robót,

· Na każdym etapie prac stosować zabezpieczenia miejsca robót przed rozprzestrzenianiem się kurzu, pyłu lub innych zanieczyszczeń powietrza,

· Stosować zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem się zanieczyszczeń w wyniku ruchu pracowników i pojazdów oraz sprzętu budowlanego.

Wykonawca przed przystąpieniem do robót budowlanych, uzgodni z Zamawiającym harmonogram określający termin planowanych odbiorów robót.

Zasilanie placu budowy w wodę i prąd z istniejącej sieci na terenie kompleksu szpitalnego. Przygotowanie podłączenia oraz pobór mediów na koszt Wykonawcy przy zastosowaniu zamontowanych przez niego stosownych liczników.

4.2. Bezpieczeństwo pożarowe

Właściwe warunki ochrony przeciwpożarowej zapewnić poprzez:

· Wydzielenie odrębnych stref pożarowych,

· Umożliwienie ewakuacji

· Wydzielenie pożarowe 

· Hydranty, oświetlenie awaryjne, 

· Spełnienie innych, aktualnych wymagań ochrony przeciwpożarowej.

Należy wykonać wszystkie instalacji P.POŻ. Podczas prac projektowych i realizacji należy wziąć pod uwagę i odpowiednio skoordynować prace wiążące się z bezpieczeństwem pożarowym. Realizowany budynek ma spełniać wszystkie wymagania w zakresie P.POŻ.

B. CZĘŚĆ INFORMACYJNA

1. Dane ogólne

Realizacja zamówienia odbywać się będzie, na terenie obiektu kompleksu szpitalnego w Warszawie, ul. Madalińskiego 25.

2. Stan prawny nieruchomości

Zamawiający przedłoży oświadczenie stwierdzające prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane. Zamawiający posiada i udostępni Wykonawcy do wglądu umowy o dostawę mediów.

3. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. u. Z 2010r. Nr 243, poz 1623 z późniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881 z późniejszymi zmianami

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. W sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno użytkowego, Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z późniejszymi zmianami

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym Dz. U. z 2004r. Nr 130, poz.1389

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Z 2002r. Nr 75, poz. 690 z późniejszymi zmianami

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2010r. w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej Dz. U. Nr 213, poz. 1568 z późniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej Dz. U. z 2002r. Nr

147, poz. 1229, z późniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych. Tekst jednolity: Dz. U. z 2010r. nr 113, poz.759 z późniejszymi zmianami

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczących bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia Dz. U. nr 120, poz. 1126

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. nr 169 poz. 1650 z 2003r.) z .późn. zm.

- wierne tłumaczenia norm europejskich i międzynarodowych (PN-EN, PN-ISO, PNEN ISO) dla zakresu jw.,

- normy europejskie i międzynarodowe w wersji oryginalnej (bez tłumaczenia) mające status Polskiej Normy,

Nie wymienione tytuły jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy nie zwalniają Projektanta i Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim oraz wspólnotowym.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty

Zamawiający umożliwi Wykonawcy dokonanie wizji lokalnej terenu projektowanej inwestycji oraz sąsiadujących budynków Szpitala.

C. CZĘŚĆ RYSUNKOWA

Spis załączników i rysunków:

1. Załącznik nr 1 – Wykaz pomieszczeń.

2. Załącznik nr 2 – Bilans zapotrzebowania na   ciepło Szpitala.

3. Załącznik nr 3 – Plan zasilania sieci gazowej.

4. Załącznik nr 4 – Operat geodezyjny.

5. Załącznik nr 5 – Plan sytuacyjny.

6. Załącznik nr 6 –  Rzuty kondygnacji .

- rzut parteru .

- rzut I piętra

- rzut II piętra

- rzut III piętra

- rzut dachu

- przekrój A-A

- przekrój B-B

