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ST.1.0. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna opracowana zostata dla zakresu robét budowlanych, konstrukcyjnych wzmocnienia
stropu nad magazynem paliw i pomieszczeniami w¢zla centralnego ogrzewania. Celem inwestycji jest naprawa,
wzmocnienie i ochrona konstrukcji stropu piwnicy, ktéry czeSciowo znajduje si¢ po za obrysem budynku.
Inwestycja zwigzana jest z planowang realizacjg terenu zielonego na konstrukcji stropu piwnicy.

1.2. Przedmiot i zakres robot.

Strop zelbetowy nad magazynem paliwa kottowni oraz pomieszczeniami we¢zla cieplnego i wodomierza od
strony zachodniej budynku A1 Szpitala Specjalistycznego im. Swigtej Rodziny SPZOZ w Warszawie.

Cato$¢ rob6t budowlanych niniejszej inwestycji okreslaja kody CPV 45000000-7 - Roboty budowlane,
45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow, 45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie
obiektéw budowlanych

1.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Polskimi Normami i obowigzujacymi wymogami.

1.5. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.
Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko.

1.6. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odziez
ochronng i niezbedne wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Kierownik robét, zgodnie z art. 21a ustawy ,,Prawo budowlane” jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnic¢
sporzadzenie przed rozpoczgciem budowy ,,planu bioz” na podstawie , Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”, gdyz wystepuja roboty niebezpieczne dla zdrowia, tj. roboty, przy ktérych wykonywaniu
wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m. ,,Plan bioz” nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,,w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzgledniajac réwniez
wymagania okre§lone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. ,,w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego w stanie gotowosci, zgodnie
z zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.7. Ogrodzenie placu budowy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do:
1. przedstawienia Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow planéw
organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptacji,
2. ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,
3. wlasciwego sktadowania materialéw i elementéw budowlanych,
4. utrzymania w czystosci drég publicznych przy placu budowy,

1.8. Grupy robét.

Przedmiotowa inwestycja kwalifikuje si¢ do nastgpujacych grup roboét :
1. grupa 451 — roboty rozbiérkowe,
2. grupa 452 — roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw,
3. grupa 454 — roboty wykonczeniowe.
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Szczegbdtowy zakres specyfikacji i podziat robét wedlug klas robét, z uwzglednieniem kodéw CPV (wg
Wspdlnego Stownika Zamowien):
Roboty ziemne. Roboty rozbiorkowe i przygotowawcze.
- kl1.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne’
- kl1.45.11. kod CPV 45111100-9 ,,Roboty w zakresie burzenia”
kod CPV 45111220-6 ,,Roboty w zakresie usuwania gruzu”
Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie.
- k1.45.25. kod CPV 45262311-4 , Betonowanie konstrukcji”
Izolacje przeciwwilgociowe.
- k1.45.32. kod CPV 45320000-6 ,,Roboty izolacyjne”
Konstrukeje stalowe, stal konstrukcyjna. Roboty Slusarskie.
- kl1.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”’
Izolacje termiczne i akustyczne.
- k1.45.32. kod CPV 45321000-3 ,,Izolacja cieplna”
Roboty tynkarskie i malarskie. Okladziny $cienne z plytek. Wyprawy elewacyjne.
- kl.45.44. kod CPV 45442100-8 ,,Roboty malarskie”
- k1.45.41. kod CPV 45410000-4 ,,Tynkowanie”
Roboty zewnetrzne nawierzchniowe
-k1.45.11. kod CPV 45111291-4 ,,Zagospodarowanie terenu’.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobéw budowlanych.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby i materiaty budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadajace wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w
»zczegodtowej Specyfikacji Technicznej”.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajacemu szczegétowych informacji o zrédle produkcji,
zakupu wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidzianych do wykorzystania przy realizacji robot.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, zostang niezwtocznie usunigte z placu budowy.

Kierownik budowy (rob6t) zobowigzany jest do sprawdzania (niezaleznie od inspektora nadzoru inwestorskiego)
pochodzenia i jakosci dostarczonych przez Wykonawce materiatéw i w przypadku stwierdzenia braku
wymaganych aprobat i certyfikatow, zobowigzany jest nie dopusci¢ ich do uzytku i niezwlocznie usunaé z terenu
budowy (robét).

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Uzyty sprzet powinien by¢ utrzymywany w
nalezytej sprawnosci technicznej. Sprzet nie spetniajacy wymogow nalezy niezwlocznie usung¢ z terenu robot
budowlanych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport poziomy.

Materiaty i elementy budowlane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkéw transportu poziomego, jakie nie spowoduja uszkodzen
przewozonych materiatéw i elementéw oraz urzadzen.

Podczas transportu materiaty i elementy budowlane powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

4.2. Transport pionowy.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzaju $rodkéw transportu
pionowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, a takze projektem organizacji rob6t i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét, jakosci materialéw i elementéw budowlanych.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do prowadzenia dokumentacji budowy i udostgpniania jej
przedstawicielom uprawnionych organéw.
Dokumentacja budowy (dokumentacja rob6t), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy ,,Prawo budowlane”, obejmuje:

1. pozwolenie na budowe w formie decyzji lub na wykonanie rob6t w formie postanowienia,

2. dziennik budowy lub zeszyt robét,

3. protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych,

4. ksigzke obmiar6w robot,

5. certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnos$ci z PN, itp. dotyczace zastosowanych materiatow i
elementéw budowlanych,

6. protokoty konieczno$ci rob6ét dodatkowych i kosztorysy na te roboty,

7. itp.

7. PRZEDMIAR ROBOT
Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu, z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujagcymi normami
oraz sprawdzeniu jakosci ich wykonania.

Podstawe odbioru stanowig nast¢pujace dokumenty:

dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobdw dostarczonych na budowe,
protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robdt zanikajacych,

protokoty odbioru materialéw i wyrob6w,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly przeprowadzone,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonane przed odbiorem budynku.

Nk Wb~

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ w oparciu o Polskie Normy oraz obowigzujace przepisy i wymagania.
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ST.1.1. ROBOTY ZIEMNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych. S.T. stanowi dokument
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w trakcie wykonywania
wykopdéw pod rampe dla 0s6b niepetnosprawnych.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiacego integralny zatgcznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- kl1.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”

2. MATERIALY
Grunt pochodzacy z wykopu pozostawiony do jego zasypania.

3. SPRZET

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

Lomy, kilofy, ubijak, mioty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pilty do metalu i drewna, mioty pneumatyczne,
spycharka, fadowarka , dZwig, samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe.

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT
Grunt z wykopu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Brak szczegdélnych wymagan odno$nie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych. Wykopy wykonywac rgcznie. W miejscu, gdzie
gleboko$¢ wykopu osiagnie 4 m ponizej poziomu przyleglego terenu, nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed
osuwaniem poprzez wykonanie deskowania wykopu lub poprzez miejscowe zastosowanie deskowania
systemowego.

Ziemi¢ z wykopow przewidziang do ponownego wykorzystania (zasyp wykopéw) nalezy sktadowaé w poblizu
wykopu.

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace wartosci wskaznika
zageszezenia (Is) 0,97- 1,0.

Szczegbdtowy zakres i rodzaj robét opisano w pkt. 1.2. niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu zgodnosci giebokosci i trasy wykopu z dokumentacja projektowa, jak rowniez na
sprawdzeniu przygotowania podioza pod fundamenty.

W czasie kontroli szczegbélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sprawdzenie obszaru i glebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci §cian wykopow,

) zaggszczenie zasypanego wykopu.

Kontroli jakosci dokonuje Inspektor na podstawie :

dokumentacji technicznej,

protokotéw wykonanych robét,

ogledzin w naturze.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m’) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, (m?) rozebranych nawierzchni betonowych
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapiséw w ksiedze obmiaréw oraz dokumentacji technicznej i odbioréw
czgsciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robo6t.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
Szczegbtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami.
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ST.1.2. ROBOTY ROZBIORKOWE
I PRZYGOTOWAWCZE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwiazanych z rozbiérka, wyburzeniami otworéw drzwiowych, fragmentéw $cian, itp. oraz pracami
przygotowawczymi do wykonania pozostatych robét, m. in. polegajagcymi na wywiezieniu gruzu, oczyszczeniu
pomieszczen po pracach wyburzeniowych, rozbiérkowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze roboét.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych i innych z nimi
zwigzanych, jak wywoz gruzu, itp.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktéry stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastgpujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa45.11. kod CPV 45111100-9 — roboty w zakresie burzenia (roboty rozbiérkowe)
- klasa45.11. kod CPV 45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu.

2. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIORKI
Gruz ceglany, gruz betonowy.

3. SPRZET
Lomy, kilofy, mtoty, topaty, szufle, wiadra, taczki.

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Odwiezienie gruzu na odpowiednie sktadowiska. Nie nalezy uzywaé gruzu do ponownego zuzycia w podtozu
posadzek.

5. WYKONANIE ROBOT
Prace rozbiorkowe wykonywac¢ recznie. Przy rozbiorkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie
przestrzegaé przepisow BHP i wykona¢ stosowne zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanej rozbiérki i sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu, oraz
sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Powierzchnia (mz) - muru, posadzek, tynkéw.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapiséw w ksigzce obmiaréw.
a) Przejecie Robdt i Odcinkéw,

b) Przejecie czesci Robot,

¢) Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegbtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami.
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ST.1.3. STAL ZBROJENIOWA. ROBOTY ZBROJARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zbrojarskich oraz
wymagania dotyczace cech i jakoSci stali zbrojeniowe;j. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze roboét.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza sposobu prowadzenia robét zbrojarskich oraz
wymagan jakie powinna spetnia¢ stal zbrojeniowa.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- kl1.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”’
- k1.45.25. kod CPV 45262310-7 ,,Zbrojenie”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/5-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow :
stal A-ITI(34GS) oraz A-0 (St3S), srednice od [16+[116 mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni (gigtarki,
noze mechaniczne, prostowarki, wciggarki, mlotki, itp.).
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak , aby zapewni¢ nieodksztatcalno$¢ elementéw
stalowych.

Materiaty nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoS$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych rob6t zgodnie z ST.1.0. Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Zze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciggarek.
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5.2.3.Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dlugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od
wielkosci i ilodci odgig¢.

Wydtluzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydluzenia pretow ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgigcia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 25 35 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgigcia pretow i haki
Minimalne §rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 Mpa Rak > 500 MPa
D<10 do =3d d0 =4d do =4d
10<d<20 d0=4d d0 =5d do=5d
20<d <28 do =6d do=7d do =8d
D> 28 do =28d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretéw srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretéw zbrojenia gtdéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz :

5d dla stali klasy ~ A-01i A-I

10d dla stali klasy A -1II

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagigcia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednic¢ zagigcia réwng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Wymaga si¢ nastepujacej klasy stali : A-0 i A - III, (PN-91/5-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla
zbrojenia betonu.
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Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemnej InZzyniera .

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm .

Koncéwki drutéw wiagzatkowych musza by¢ odgiete do $rodka betonowanego elementu.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0+S5 jezeli dg>32 mm .

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbiér wpisany do dziennika budowy.
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

Dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
O czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

I o

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewa¢ lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o §rednicy do 12 mm. Przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gi¢cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace wytyczne:

-Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%.
-Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm.

-Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekraczaé 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczaé 25% ogo6lnej ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi w siatce nie
powinny przekraczaé 5 cm.

-Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ 2 cm.
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Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka

Cigcia pretéw dlaL<6.0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia dla (()j 15ar];1 z giril Sm }g $$
okreslonego w projekcie) dlla L>15 m 20 mm
Usytuowanie pretow

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia dla (;1 15a11111<<(t)15<ri1 Sm }(5) $$
clementu) dlah>1.5m 20 mm

. Lo . . a<0.05m 5 mm

odstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a 4<0.20m 10 mm
— jest odlegloscia projektowang pomiedzy A< O' 40 m 20 mm
powierzchniami przylegltych pretéw) a> O' 40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w E z 8%3 $ }g 22
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowita b < 1 Sm ' 20 mm
grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b> 1' 5 m. 30 mm

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapiséw w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.

a). Przejecie robét zbrojarskich
b). Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci

PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-84/H-9300 Walcéwka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci. Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Préba statyczna rozciagania metali.
PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana

z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.
Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy

DIN488. ITB. Warszawa 1992.




Specyfikacja techniczna

ST.1.4. BETON KONSTRUKCYJNY. ROBOTY
BETONIARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t betoniarskich oraz
wymagania dotyczace wlasciwosci betonu konstrukcyjnego. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza technologii produkcji betonu i betonowania
konstrukcji.

Szczegbtowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowigcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
klasa 45.21. kod CPV 45223500-1 — konstrukcje z betonu zbrojonego
klasa 45.25. kod CPV 45262311-4 — betonowanie konstrukcji.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

[J wysoka wytrzymatos¢,

[J maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,

[J wydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B20 zaleca si¢ cement marki 25 oraz 32,5 . Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢
nast¢pujacym sktadem:

O zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
O zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
O zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywacé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzegdowym laboratorium
do badan materiatowych i przekazywaé Inzynierowi , kopie wszystkich §wiadectw tych préb, dokonujac
jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

O oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
O oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,
O sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw
klasy powyzej B25). Powinno sktadac si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw
famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytéw
gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezb¢dne badania
laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyska¢ z betonu
keramzytowego — od 3 - 25 MPa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajacy co najmniej 300 kg/m3 cementu
uwaza si¢ za odporny na dziatanie mrozu.
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2.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klas B20 stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

O zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%
O zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
O wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

O nasigkliwo$¢ do 1.2%

O mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

O mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

O reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

O zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,

O zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

O zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang
metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig,
aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

O oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

I I R

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0.25 mm 14 do 19%,

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76% .

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

O zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

[J reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

O zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,
O zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
O zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym :

O oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

O oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

O oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

O oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petlnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala
kompozycj¢ granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zaréwno §wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$é¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatose,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic
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na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo po-
winno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w ilo$ci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10%
catego sktadu frakcji.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, iloéci zbrojenia i grubo$ci otuliny.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materialy budowlane.
Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie naj-
mniejszych ilo$ciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac
pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

24. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Zaleca si¢ do§wiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowe;.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz $rodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki 35 i wyzszych.

Dodatek w postaci widkna stalowego powinien posiada¢ aprobate¢ techniczng zalezno$ci od rodzaju widkien
produkowane sg jako proste posiadajace haczykowate zakonczenia oraz z ttoczeniami na powierzchni drutu-
ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w iloSciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.4.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiang konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej wytrzymalosci. Zmniejszenie ilo$ci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu sg wigksze.
Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje¢ siarczanowa.

2.4.2. Dodatki uszczelniajace

Sposéb dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialnos¢,
plastyczno$¢, jednorodnosé, i wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.

3.SPRZET

Betoniarka wolnospadowa do betonéw podktadowych i wyréwnawczych , betoniarka o dziataniu wymuszonym,
mieszalniki z koszem, sprezarki, pompy wezowe, instalacja do wagowego dozowania sktadnikéw, ubijaki i ptyty
wibracyjne, wibratory do wglebnego zaggszczania betonu.
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Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pdétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonowa

Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji niniejszej inwestycji obejmujg w znikomym stopniu roboty
betoniarskie z uwagi na $sladowa ilo$¢ konstrukcji z betonu i dlatego zaktada si¢ wytwarzanie mieszanki
betonowej na miejscu budowy, w zwigzku z czym transport poziomy odbywac si¢ bgdzie za pomoca taczek.
W przypadku, gdyby zaistniata konieczno$¢ transportowania betonu z wytwdrni nalezy stosowac si¢ nizej
podanych zalecen.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ diuzszy niz:

O 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
O 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
O 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystoso-
wanej do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie
roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

Zatadunek, transport i wytadunek betonu powinien odbywa¢ si¢ w taki sposéb, aby zachowaé jego wtasciwosci
techniczne, a przede wszystkim w taki sposéb, by nie dopusci¢ do jego zwiazania przed wbetonowaniem.
Wyladunek mieszanki ze Srodka transportowego powinien si¢ odbywac z zachowaniem maksymalne;j
ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni , na ktérg spada. W
przypadku wickszej wysoko$ci nalezy stosowac rynny zsypowe lub leje zsypowe teleskopowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera.
Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytwdrni, ale przy sladowych pracach betoniarskich i matym
znaczeniu wykonywanej konstrukcji dopuszcza si¢ przygotowanie mieszanki betonowej na budowie.
Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢
na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnos$cia 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny byc¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki
betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), Srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie
betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ réwne warto§ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw
wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$¢
stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
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nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :

O stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
O zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie

powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Warto$¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ do§wiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymato$ci betonéw z mieszanek o r6znych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po ukoniczeniu robot.

5.2.2. 'Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnac i wygtadzi¢, aby
otrzymac¢ gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuzg jako
pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponizej.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.3.1. Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczg¢te po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na
ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki:

O deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

O deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,
ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni
betonowych

O betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone
woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

O mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

O wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgaf/min z bulawami o §rednicy < 0.65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

O podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

O podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ bulawe na gltebokos¢ 5-8 cm w warstwe

poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowa¢ powoli w
stanie wibrujacym,

O kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

O belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

O czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien

wynosi¢ od 30 do 60 sek.,
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O zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtgbokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwatle i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten
sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam i
skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione
zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznos$ci celem uniknigcia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione
1 zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagltosci ani réznic
wizualnych, a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci
betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni §wigteczne.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje¢ wilgotnoSciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dob¢). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ taczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-
88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnywalny, - cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych (zwigksza odpornosé
na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$¢). Przed stosowaniem preparat
nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje si¢ rOwnomiernie cienka warstwa na powierzchni¢ betonu ok. 0,5-
2 godz. po jego utozZeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wiéknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji , postgpowac tak
jak z betonem zwyktym.

5.5. Usterki wykonania
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie
wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej §ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosdci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania
badaniom badZ prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

O konsystencja mieszanki betonowej,

O zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej,

O wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
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O nasigkliwo$¢ betonu,
O odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,
O przepuszczalno$¢ wody przez beton.

6.1.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc :

O + 20% ustalonej wartoSci wskaznika Ve-Be,

O + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.1.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ci$nieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekracza¢:

O 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
O przedzialéw wartoéci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawz';lrtosc Beton narazony na czynniki 35d05.5 3dos
powietrza atmosferyczne
(%] Beton narazony na staty Qoste;p wody 35d0 6.5 4do6
przed zamarzaniem

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie okreslone;j
w planie kontroli jakoéci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50 m®, 1 prébke na zmiang
roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu. Prébki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150%150*150 mm spetnia nast¢pujace
warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin 2@ Ry (1)
gdzie : Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
Ry - wytrzymalo$¢ gwarantowana,

- wspoblczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba prébek-n A
od3do4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sa nastgpujace warunki (2) i (3) :

Rimin > RbG (2)
oraz

R > 1.2%Rpc (3)
gdzie R _ ¢rednia wartosé wytrzymatoS$ci badane;j serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1
R_;;Ri (4)

w ktérym Ri - wytrzymalo$¢ poszczegdlnych prébek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)
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R, —1.64-5> R,: (5)
w ktérym :

R,- - §rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

1 TSl2

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg wzoru
(4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy
warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizsze;j
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymalos$ci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymatos$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc.

6.1.6. Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczeg6lnie
narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie
cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250, -

O prébka nie wykazuje pekniec,

O Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

O obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

O - prébka nie wykazuje peknigc,

O - ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce

wartosci 0.05 cm’/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m’ betonu. Wymagany stopief
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.2. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.2.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miar¢ postgpu robét, jakosci uzywanych materialéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z rysunkami i
obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badah oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i

poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodno$ci podstawowych wymiaréw z rysunkami,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,

wielko$ci podniesienia wykonawczego,

prawidlowosci i doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggnigcia wszystkich
$rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, tata i poréwnanie z
rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakéw.

6.2.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z Rysunkami w zakresie:

O podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu,

O rozpigtosci poszczegdlnych przeset i dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.2.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.3. Tolerancje wykonania

Nie dopuszcza si¢ pgknie¢ elementéw konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza si¢ , pod
warunkiem , Ze nie si¢gaja do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny moga pozosta¢, pod warunkiem ,
ze nie wystepuja na powierzchni wigkszej niz 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Rzedne wierzchu betonu +/- 1cm, réwnos¢ powierzchni +/- 0,5cm. Wybrzuszenia nie wigksze od 2 mm,
wglebienia nie wigksze od Smm.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapiséw w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.
a) Przejecie Robdt i Odcinkéw,

b) Przejecie czesci Robét,

¢) Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i okre$lenia.

PN-88/B-04300  Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000  Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-88/B-30000  Cement portlandzki.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okres$lenie badan.
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PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
BN-76/6722-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

Kruszywo z keramzytu

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania wytrzymato$ci

betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty
[1] Wytyczne wykonania pielegnacji §wiezego betonu preparatem powlokowym "Betonal". IBDiM Warszawa

1984.

[2] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$¢ stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[3] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[4] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[5] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[6] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.

[71 PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguty og6lne i reguty dla budynkéw.
Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
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ST.1.5. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z zastosowaniem roztworéw asfaltowych
grubowarstwowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specytikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji konstrukcji
obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres rob6t wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktére beda zasypane gruntem, a ktdére nie sa
wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB.
Roztwoér asfaltowy — emulsja wodorozcienczalna

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB G.00.00.00.Wymagania ogdlne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

I1zolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem
emulsja asfaltowa - gruntujaca,
dwusktadnikowa masa bitumiczna,

Parametry materiatu:

zawarto$¢ wody <32% PN EN 1428

odpornos¢ na ci$nienie wody do 0,5 MPa

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-
24620.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
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3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r¢gcznym mozna uzywaé watkow lub szczotek. Przy
wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materialéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz projekt technologiczny, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne .

522 Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstgpstwa od Dokumentacji Projektowanej
musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez InZyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz uzyskania zgody
Inzyniera na zamiang.

523 Warunki wykonania izolacji

Do robét mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielggnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.24 Podloze pod izolacja

Podloze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci do 3mm lub wgtebienia do Smm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy.
Dopuszcza si¢ aplikacje na podiozu w stanie
matowo-wilgotnym, bez zastoisk wody na powierzchni (powierzchnia betonu moze by¢
lokalnie sucha lub matowo-wilgotna, w jasne i ciemne plamy). W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute i wyszlifowane, wigksze zaglebienia
nalezy wypei¢ zaprawa naprawcza.

5.2.5 Gruntowanie podloza

‘Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem wykona¢ nalezy emulsja asfaltowa rozcienczona.
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5.2.6 Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako min. trzywarstwowa tj. z powloki gruntujgcej i min. dwu warstw
wyprawy asfaltowej.

Wykonanie moze by¢ reczne lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie emulsji asfaltowej moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujace;j.

Naktadanie drugiej warstwy emulsji asfaltowej moze nastapi¢ po wyschnigciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jako$ci robot

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
3.  sprawdzeniu podloza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania,
4.  sprawdzeniu jakosci gruntowania,
5. sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materialéw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta,
6

kontroli ilosci warstw.
6.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar wymiaréw liniowych
izolacji.

Sprawdzenie materiatéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw opakowar.

Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dlugo$ci 4m przylozonej w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2
powierzchni sprawdzajac z doktadnoscia do 1 mm zgodno$¢ z warunkami przygotowania podtoza wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos¢
z punktem 5.2.3. Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sig¢, czy cala powierzchnia betonu podlegajaca
zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczb¢ natozonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1.
6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punktu 6.2.3. s3 pozytywne - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materialéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokonac
natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
8.2 Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokdt odbioru izolacji po jej
catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).

Podstawa do odbioru robét sa badania obejmujace:
sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
sprawdzenie podioza pod izolacje,

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

sprawdzenie prawidlowosci wykonanych roboét.

Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:
Swiadectwa dostaw materiatow,
protokét odbioréw czesciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatlow,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza Specyfikacja i Dokumentacja Projektowa,
zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

koszt opracowania organizacji i harmonogramu roboét.

oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-24620:1998.  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
IBDiM Nr AT/2015-02-3172
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ST.1.6. NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wypelniania lokalnych ubytkéw w betonie i wypetniania wszelkiego typu otworéw technologicznych zaprawami PCC (polymer cement
concret) dla obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace imajace na celu likwidacje ubytkéw betonu w
istniejacych obiektach mostowych.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej STWiORB dotycza nastgpujacych robét:

—  przygotowania podtoza betonowego,

—  wypehiania ubytkéw,

—  wypelniania otworéw technologicznych w betonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ubytek - odspojenie si¢ czg¢sci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Zaprawa bezskurczowa PCC do napraw strukturalnych Kkonstrukcji betonowych - zaprawa stanowi mieszaning cementu
podyfikowanego polimerami, piasku, mikrokrzemionki oraz innych sktadnikéw.

Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypelniajacego ubytek.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i
wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWiORB. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét iich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB. "Wymagania ogélne".

2.2. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB. "Wymagania ogélne".

Do naprawy ubytkéw w betonie nalezy stosowaé bezskurczowe zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z dodatkiem piasku,
mikrokrzemionki oraz innych sktadnikéw.

Wyboru producenta zaprawy dokonuje Wykonawca. Wybér ten podlega akceptacji przez InZyniera.

Zaprawa powinna posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng wydana przez IBDiM.

Do naprawy ubytkéw w betonie mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé¢ zrédio zakupu materiatéw, sktadnikow materialtéw do naprawy
ubytkéw i przedlozy¢ te dokumenty na pi§mie wraz z atestami tych materiatéw.
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2.3. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Stwardniale zaprawy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:
] $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie:
—  po 7 dniach [J 130 MPa wg PN-B-04500 : 1985
— po28dniach [1 55 MPa wg PN-B-04500 : 1985
. $rednia wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu:
—  po 7 dniach [J 5 MPa wg PN-B-04500 : 1985
—  po28dnuiach [19 MPa wg PN-B-04500 : 1985
—  skurczpo90d < 1,2 %eo.
. Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza badania metodg ,,pull - off”:
—  przed badaniem mrozoodpornos$ci 22,0 MPa - procedura PB-TM-X1,
—  po badaniu mrozoodpornosci 21,5 MPa - procedura PB-TM-X1
—  Przyczepno$¢ do stali zbrojeniowej > 2,0 MPa - procedura TWm-18/97

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewnia¢ ciaglo$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej
jakosci robét.

Wyb6r sprzgtu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakos$ci robét
InZynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprz¢tu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Sposéb transportu przez Wykonawce¢ materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw przewidzianych do uzupelnienia ubytkéw betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jako$ci lub trwatych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

Roboty objete niniejsza STWiORB powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producentéw materiatéw do napraw betonow.

Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia powyzej + 5°C i ponizej +30°C.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé¢ podtoze betonowe poprzez:

- usuni¢cie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na korozj¢ betonu oraz stali, a takze na
trwalo$¢ potaczenia nakladanych materiatéw z podlozem,

- oczyszczenie podloza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czgsci luznych,

- krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacig¢ pitg tarczowa prostopadle do naprawianej powierzchni na glgboko$¢ okoto 1 cm,

- oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych do 2° czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996

- podtoze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnosci i zaglgbienia nie powinny by¢ mniejsze niz 5 mm,

- przed wypetnieniem ubytku zaprawa, istniejaca powierzchni¢ nawilza¢ przez polewanie woda w ciagu 24 godzin, a bezposrednio
przed uktadaniem zaprawy powierzchni¢ betonu nalezy osuszy¢ zdmuchujac nadmiar wody spr¢zonym powietrzem.

Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie 225 MPa wg PN-EN 196-1,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814

— warto$¢ Srednia >[11,5 Mpa

— warto$¢ minimalna > 1,0 MPa

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na 50 m? powierzchni podtoza przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajacej wytrzymatoéci na odrywanie mozna stosowaé wszystkie metody
mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, Ze nie zostanie naruszona struktura pozostatego betonu i zbrojenia w naprawianym
elemencie. Nie dopuszcza si¢ do tego typu prac stosowania udarowych mtotéw wyburzeniowych.
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Mieszanie zaprawy nalezy wykonywa¢ odpowiednig mieszarka z zachowaniem warunkéw podanych w ,Instrukcji technologiczne;j”.
Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Niezbgdne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z naprawa ubytkéw w betonie nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia srodowiska. Wszelkie odpady
zaprawy Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Przeprowadzenie wszystkich badan materialéw, podloza i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie nalezy do
Wykonawcy.

6.3. Kontrola materialow
Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

InZynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatow.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podloza betonowego, przygotowania
powierzchni stali oraz przygotowania szalunkéw.

6.5. Kontrola wykonanych robot

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca obowiazany jest pobra¢ probki w celu okreslenia wytrzymalosci zastosowanego materiatlu na
Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu.

Kontroli podlega wytrzymato$¢ natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda ,,pull-off”, przy $rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814).

Wiyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materialéw w p.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadrat) powierzchni betonu, na ktérej dokonuje si¢ likwidacji ubytkéw betonu warstwa o $redniej
grubosci okres$lonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB. ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaja:

11. roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupelniania ubytkéw, wypetniania otworéw technologicznych oraz wykonywania warstw
wyréwnawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej (odbiér miedzyoperacyjny),

12.  roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robdt okreslonego rodzaju
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z
uzupetnianiem ubytkéw, (z wypetnianiem otworéw technologicznych lub wykonania warstw wyréwnawczych i spadkowych powierzchni
plyty betonowej), a takze spetnienia wymagan okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw dotyczacych
robét zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB 00. ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  zakup, dostawg i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

—  wykonanie i rozbidrk¢ rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania lub
zabezpieczenia robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie,

—  przygotowanie podtoza,

— oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrojeniowych,

—  wykonanie robét przez wypetnienie ubytkéw zaprawa

—  oczyszczenie stanowiska pracy,

—  odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakladaniem farb ipodobnych produktéw. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wcze$niej natozonych powlok.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-85/B-04500 Zaprawy udowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW), Studia i materiaty IBDiM,
Zeszyt 32, Warszawa 1990.

‘Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wiéknami stalowymi do naprawy obiektéw mostowych WTW nr 5SM/91, GDDP,
Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa 1992.

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2.
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ST.1.7. KONSTRUKCJE STALOWE,
STAL KONSTRUKCYJNA.
ROBOTY SLUSARSKIE,

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét Slusarskich, jak
réwniez wymagania dotyczace stali konstrukcyjnej i konstrukcji stalowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest
dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t §lusarskich, robét
montazowych podczas wykonywania konstrukcji stalowych oraz wymagan jakie powinna spetnia¢ stal
konstrukcyjna.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdét stanowiacego integralny zatgcznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa45.21. kod CPV 45223210-1 — roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

2. MATERIALY
Konstrukcyjne elementy stalowe zastosowane zostaly jako belki nadprozowe.
Materiaty uzyte w w/w konstrukcjach to: ceowniki [ 140 — ze stali St3SX, wedlug projektu.

2.1. AKkceptowanie uzytych materiatow
Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wylacznie materiaty, ktérych dostawcy posiadaja Aprobaty
Techniczne.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np.
pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadaja Aprobate
Techniczng .

Stal dostarczana na budowe powinna:

mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-73/H-01102,

spelnia¢ wymagania okre§lone w normach przedmiotowych:

dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

dla walcéwki, pretéw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

dla ceownikow PN-86/H-93403,

dla zetownikéw PN-55/H-93405

dla dwuteownikéw PN-86/H-93407

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastyczno$ci D (udarno$¢ sprawdzana na prébkach ISO Charpy'ego
w temperaturze -2001C) lub (lepiej) w odmianie R ( udarno$¢ sprawdzana na prébkach Mesnager'a w
temperaturze -400JC).
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Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii
ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-
84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub w zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.
Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy montazowe —
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem gatunkéw, asortymentéw i wtasnosci.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze

Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozja i w spos6b umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy
przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i
materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okres$lonej stalowej konstrukcji powinny by¢ oddzielone od
pozostatych.

3.SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy dzwigi posiadaja wazne §wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprz¢tu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Zastosowany sprzet do metalizacji jest zalezny od zastosowanej metody tj.: systemu termicznego natrysku
gazowego, Roboty zwigzane z wykonaniem powlok malarskich moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyte urzadzenia lub narz¢dzia powinny zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymagane;j
jakosci robét.

Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajno$¢ nie nizsza niz 5 m3/min.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i skladowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac si¢ tak, aby
powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Sposéb transportu materiatow lub wyrobéw przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.

Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,
zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ciecie elementow i obrabianie brzegéow

Cigcie elementéw i obrabianie brzegdéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkéw stali stosowaé
cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych
réwniez reczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cigciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnac¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia
cigcia elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcinaé¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére podlegac¢
beda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cigciu nalezy wyréwnywac i stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r
=2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechaniczne;j te brzegi, ktére beda
poddane przetopieniu w nast¢pnych operacjach spawania oraz te, ktére osiagnety klase jakosci nie gorsza niz 3-
2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle powinny by¢
oczyszczone z zuzla, grotu, naciekéw i rozpryskéw materiatu.
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5.2 Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w Dokumentacji
Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozréznia
sig:

wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
[mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie
wigcej niz 50

5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementdw w zakresie usunigcia
grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050.

54 Spawanie

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiej¢tnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych
zlaczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod
zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0 [JC, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 [JC. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opadéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno§¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka,
wiatry o predkos$ci wigkszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i
uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakoSci.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gladka. Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka
lub frezarka albo stosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci
przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod muszg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i
zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatléw §wiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w
wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcj¢ chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodzg starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre§lonych parametréw
spawania, przy czym wahania natgzenia i napigcia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10 %.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Niedopuszczalne sa rysy lub
pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.
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Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklgsnie¢. W
spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci spawanych
elementéw.

5.5. Wykonanie potaczen stalych na miejscu budowy

5.5.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na
obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5C1C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana
przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja, ocenie jakosci i
odbiorowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach.

5.6. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

5.6.1. Przygotowanie powierzchni stali

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Do odtluszczania powierzchni stosowac
benzyng ekstrakcyjng. Powierzchnia elementéw po odtluszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejéw. Nie
wolno pozostawia¢ tlustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usunigcia ich w procesie czyszczenia
strumieniowo-§ciernego.

Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metod¢ strumieniowo-$cierng. Czyszczenie musi zapewnic
catkowite usunigcie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowa¢ réwnomierne schropowacenie powierzchni.
Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidlowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrébce nie bedzie zmieniata
odcienia i bedzie rOwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk. Po czyszczeniu powierzchni¢
nalezy odpyli¢ strumieniem spr¢zonego powietrza lub migkka zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczonej
powierzchni warstwg metalizacyjng w ciagu 2 godzin, powierzchni¢ nalezy ponownie piaskowac.
Powierzchnie na ktérych uktadane beda spoiny montazowe, nalezy zakry¢ taSma samoprzylepna na odlegtosci
okoto 5 cm od przyszlej spoiny.

5.6.2. Przygotowanie podloza pod powloki malarskie na elementach metalizowanych

Powierzchni¢ metalizowang przed naktadaniem farby nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, a nastgpnie umy¢
benzyng ekstrakcyjng.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu, zanieczyszczen.

5.6.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych
Naktadanie kolejnych warstw powloki malarskiej wykonywaé metoda natryskowa, $cisle z wytycznymi
opracowanymi przez Producenta wyrob6w malarskich.

5.6.4. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem polaczen spawanych wolne od powlok powinny by¢ paski szerokosci po 50 mm po kazdej
stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytwoérni nalezy wykona¢ malarskie
zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usunigcia.

Przed wykonaniem spawania powierzchnie te nalezy doktadnie oczysci¢ do stopnia czysto$ci wymaganego w
dokumentacji technicznej, nast¢pnie wykonac odpowiednie powloki. Warstwe farby podktadowej pozostawié
do wyschnigcia nastepnie $ci$le wg zalecen producenta-kolejne warstwy.

5.6.5. 'Wykonanie napraw i uzupelnien

Naprawy i uzupelnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp. powinny polegaé
na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu , naniesieniu powloki warst podktadowych i
warstw nawierzchniowych. Wytworca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwos$¢ odbioru kazdej czynnosci
oddzielnie.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ musza by¢ wykonane w odpowiednich warunkach

meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 °C do +40 ©C, przy wilgotnosci nizszej niz 85%, a jednocze$nie

w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cis$nienia i wilgotno$ci. W zwigzku z
powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach
rannych i p6Znych popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystgpuje rosa.

Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgty i innych opadéw atmosferycznych.
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5.7. BiHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie §rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby
postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakos$ci prowadzonych przez siebie rob6t, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.

6.2 Kontrola jakosci robot konstrukcyjnych

Kontrola jako$ci robét bedzie obejmowata:

- sprawdzenie czystos$ci krawedzi cigcia po cigciu tlenowym,

- odchytki wymiaréw liniowych,

- badania usunigcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050

- badania obrébki spoin,

- kontrola rusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.

6.3. Kontrola jakoS$ci robét zabezpieczajacych

Kontroli jakosci robét zabezpieczajacych - antykorozyjnych podlegaja nastgpujace elementy tego procesu:
- kontrola materiatléw

- kontrola warunkéw wykonania robét

- kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajacego

6.3.1. Kontrola materialéw

Kontrola ta obejmuje nastepujace materialy:

- do zmywania i odttuszczania powierzchni

- do oczyszczania powierzchni z produktéw korozji

- do metalizowania

- do malowania.

Kontrola materiatéw do zmywania i odttuszczania sprowadza si¢ do sprawdzenia ich zgodno$ci z normami
przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Kontrolg materiatéw uzywanych przy usuwaniu produktéw korozji przez zastosowanie obrébki strumieniowo-
$cierne;j.

Kontrola $cierniwa do oczyszczarek strumieniowo-$ciernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanego $cierniwa

- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawedziowy czy rzeczny o ziarnach zaokraglonych

- zawartosci pytow i drobnych frakcji ponizej 0,4 mm.

- uziarnienia.

Kontrola materiatéw do malowania polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanych materialéw i ich zgodnosci z Rysunkami

- parametréw materialéw zgodnie z normami przedmiotowymi

- atestow na materiaty

- braku osadu nie dajacego si¢ rozprowadzi¢

- w przypadku farb: odpowiedniej lepkosci dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju uzywanej farby.

6.3.2. Kontrola warunkéw wykonania
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkéw prowadzenia prac malarskich podanych w p. 5
niniejszej Specyfikacji . Wynik kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3.3. Kontrola sprawdzenia stosowania zalecen producenta powlok malarskich
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania technologii i zalecen producenta wyrobéw malarskich przy
wykonywaniu powltok zabezpieczajacych.

6.3.4. Kontrola jako$ci wykonanych robot i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego
Kontrola ta i ocena zwiazane sg z odbiorami rob6t zanikajacych /odbiory migdzyoperacyjne/ i odbiorem

ostatecznym.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty:
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zmycie i odttuszczenie powierzchni

przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia

nalozenie warstwy metalizacyjnej

szpachlowanie szczelin

dodatkowe zabezpieczenie krawedzi elementéw

nalozenie warstwy nawierzchniowej

Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢:

Czy nie wystegpuja zadziory, odpryski po spawaniu, $lady zuzla spawalniczego oraz czy ostre krawedzie sa
wyokraglone promieniem 2 mm.

Czy na powierzchni nie wystepuja miejsca zattuszczone

Oceng jako$ci metalizacji nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy §wietle dziennym lub sztucznym o
mocy zaréwki 100 W z odlegtosci ok. 30 cm.

Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:

Powloka jest calkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnisto$ci i barwie, nie wykazuje widocznych poréw,
peknieé, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych

Powloka ma grubo$¢ 150 [Im z tolerancja —10%, +20%. Pomiary nalezy wykona¢ ultrametrem np. typu A-52.
Za wynik pomiaru grubosci nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z minimum 7-u odczytéw na badane;j
powierzchni, z tym ze poszczegdlne odczyty winny miesci€ si¢ w granicach tolerancji. Wymagana doktadno$é
pomiaru 5%.

Badanie przyczepnos$ci natryskowej warstwy nalezy wykona¢ za pomoca ostro zeszlifowanego przecinaka lub
rylca, nacinajac kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powtoka natryskana musi by¢ przecigta do podtoza.
Przyczepno$é uznaje si¢ za dobra gdy powtoka odrywa si¢ od podioza kawatkami mniejszymi niz 5 mm?®.
Powtloke uznaje si¢ za zta gdy odrywa si¢ catymi kawatkami o powierzchni ok. 10 mm®. Powtoke o
nieodpowiedniej przyczepno$ci nalezy usuna¢ catkowicie, a element ponownie przygotowac i metalizowaé na
zadang grubos$¢.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowa jest tona (t) wykonanych konstrukcji stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapiséw w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.

a). Przejecie robd6t zbrojarskich

b). Swiadectwo Wykonania.

Roboty uznaje si¢ za odebrane jezeli zostaly wykonane zgodnie ze Specyfikacja, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametréw.

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okraglte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek.
PN-85/M-82101 Sruby z them sze$ciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki sze$ciokatne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.
PN-66/M-82342 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem dhugim.
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PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrob6w metalowych
zabezpieczanych malarskimi powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogélne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-81/C-81508 Wyroby lakierowe. Oznaczenie czasu wptywu kubkami wptywowymi (Iepko$¢ umowna).
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nie niszczace pomiary grubosci powtok.

PN-79/C-81519 Woyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschnigcia.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzy
warstwowe;j.

PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

"Wytyczne stosowania zabezpieczen antykorozyjnych mostéw stalowych bedacych w eksploatacji"" wydane
przez IBDiM, Zaktad Mostéw, Warszawa-1989 r.
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ST.1.8. USZCZELNIENIE DYLATACJI, RYS, PEKNIEC -
JEDNOSKEADNIKOWYM MATERIALEM NA BAZIE
POLIURETANU — POt ACZENIA BETON/STAL,
STAL/STAL, BETON/BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Do powierzchniowego uszczelnienia dylatacji uzywacé jednosktadnikowego, wiazacego pod wplywem wilgoci z powietrza, elastycznego
kitu, na bazie poliuretanu o wysokiej odpornosci mechanicznej. Nadaje si¢ do stosowania w pomieszczeniach i na otwartej przestrzeni.

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia (aprobatg techniczng) do stosowania w budownictwie oraz przestrzegac
technicznej instrukcji jej stosowania

1.2 Zakres stosowania ST
Specytikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu uszczelnien dylatacji na konstrukcjach betonowych i
obejmuja:

a)  przygotowanie powierzchni;

b)  gruntowanie powierzchni betonu lub stali

c¢)  ulozenie wkladki z sznura podpierajacego dla dylatacji pracujacych (w mate szczeliny, rysy nie stosuje si¢ wktadki podpierajacej)

d)  uszczelnienie dylatacji, szczeliny, rysy jednosktadnikowym materialem na bazie poliuretanu — stosowa¢ wyciskacz reczny typ BHP
600 lub pistolety pneumatyczne

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji "Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wymagania ogélne.

2.1 Skladniki systemu:

- grunt tzw Primer

- sznur podpierajacy - spienione PE - o danej $rednicy — wigkszy od szerokos$ci dylatacji, rysy, szczeliny o 25%
- elastyczny uszczelniacz na bazie poliuretanu

Spoiny musza by¢ projektowane z uwzglednieniem odksztatcalno$ci materialu wypetniajacego. Generalnie szeroko$¢ spoiny dylatacyjnej
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 10 + 35 mm. Nalezy zachowa¢ proporcje szerokosci do glebokosci wypehienia ~ 1,0 : 0,8. Szczeliny <10
mm stuza okresleniu miejsca peknig¢ i nie sa traktowane jako dylatacje pracujace. Szerokos¢ szczeliny nalezy mierzy¢ w momencie aplikacji
kitu

(zalecana temperatura +10°C).

Dla réznicy temperatur 40°C

Odleglosé miedzy 2m 4m 6m &m 10 m
szczelinami

Minimalna szerokosc 10 mm 10 mm 10 mm 15 mm 20 mm
szczeliny

Glebokost wypelnienia 10 mm 10 mm 10 mm 12 mm 15 mm
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Dla aplikacji zewngtrznej (maksymalna réznica temperatury 80°C)

Odlegiost miedzy 2m 4m am Gm Bm
szczelinami

IMinimalna szerokost 10 mm 15 mm 18 mm 20 mm 30 mm
szczeliny

Giebokost wypetnienia 10 mm 12 mm 15 mm 15 mm 25 mm

Szczeling nalezy starannie zwymiarowac. Przy kalkulacji wymaganej szerokosci szczeliny nalezy wzia¢ pod uwage wlasciwosci techniczne
materiatu wypelniajacego, warunki podtoza, czynniki oddziatujace na elementy budowli ich konstrukcje i wymiary

Podparcie wypetnienia: stosowa¢ wylacznie materiat kompatybilny z uszczelnieniem, o zamknigtej strukturze, sznur PE ze spienionego
polietylenu

Wypelnienie szczeliny na ptasko Wypelnienie szczeliny obcigzone)
Zmniejsza ryzyko potykania sie mechanicznie
i zapobiega zbieraniu sie brudu

2.2 Wiasciwosci
Baza chemiczna Wiazacy pod wptywem wilgoci, jednosktadnikowy poliuretan

Gestos¢ ~ 1,35 kg/dm3 (DIN 53 479 B)

Czas naskérkowania ~ 60 minut (w +23°C, 50% w.w.)

Szybkos$¢ utwardzania ~ 3,5 mm /24 h (w +23°C, 50% w.w.)

Mozliwos$¢ odksztalcenia 25%

Wymiary szczeliny Minimalna szeroko$¢ 10 mm / Maksymalna szeroko$¢ 35 mm

* Wymiary rekomendowane, dotyczace szczelin dylatacyjnych/pracujacych. Dopuszczalne jest
uszczelnianie takze szczelin i pgknig¢ o wymiarach znacznie mniejszych.

Stabilno$é¢ 0 mm, bardzo dobra (DIN EN ISO 7390)

Temperatura uzytkowania -40°C + +80°C

Wiasciwosci mechaniczne:

Wytrzymatlo$¢ na

rozdzieranie

~ 8 MPa (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 515)

Twardo$¢ Shore A ~ 38 po 28 dniach (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 505)

Modut sprezystosci E ~ 0,6 MPa po 28 dniach (w +23°C, 50% w.w.) (DIN EN ISO 8340)
Wydluzenie przy

zerwaniu
> 700% po 28 dniach (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 504)
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Powrét

poodksztatceniowy

>80% po 28 dniach (w +23°C, 50% w.w.) (DIN EN ISO 7389 B)

3. Wykonanie robét

3.1 Przygotowanie podloza:

Uszczelniacz generalnie ma bardzo dobra przyczepno$¢ do wigkszosci czystych, nosnych podlozy. W celu uzyskania optymalne;j
przyczepnos$ci w przypadku aplikacji na obiektach o wysokich wymaganiach, jak obiekty budowane wieloetapowo, o wysokich obciazeniach
potaczen lub w przypadku ekstremalnej ekspozycji na warunki atmosferyczne konieczne jest zastosowanie gruntowania i aktywacji. Jesli to
konieczne nalezy wykonaé najpierw pola prébne.

Podloza nie porowate:

Elementy polerowane, powloki proszkowe, aluminium, aluminium anodowane, stal nierdzewna oraz galwanizowana muszg by¢ delikatnie
uszorstnione drobnym $cierniwem i oczyszczone $ciereczka

Przed aplikacja wypelnienia nalezy odczeka¢ do odparowania $rodka (co najmniej 15 minut).

Pozostate podtoza metalowe musza by¢ delikatnie uszorstnione drobnym $cierniwem i oczyszczone $ciereczka nasaczong Aktivatorem. Po
odparowaniu $rodka (co najmniej 15 minut) nalezy nanie$¢ na podtoze za pomoca pedzla Primer i ponownie odczeka¢ do odparowania
rozpuszczalnika przynajmniej 30 minut (maksymalnie 8 godzin)

Do gruntowania PCW nalezy uzy¢ odpowiedniego Primera i odczeka¢ do odparowania rozpuszczalnika przynajmniej 30 minut
(maksymalnie 8 godzin).

Podloza porowate

Jak beton, zaprawy na bazie cementu, cegty itp. nalezy zagruntowa¢ za pomoca

pedzla Sika® Primer-3 N i odczeka¢ do odparowania rozpuszczalnika, co najmniej

30 minut (maksimum 8 godzin).

Primery tylko polepszaja przyczepnos¢, nie zastgpuja oczyszczenia powierzchni i nie poprawiaja wytrzymatosci podtoza.
Warunki nanoszenia Zgodnie z karatami technicznymi dostawcy materiatu

3.2 Warunki aplikacji:

Warunki aplikacji

Temperatura podioza Minimum +5°C / Maksimum +40°C

Temperatura otoczenia Minimum +5°C / Maksimum +40°C

Wilgotnos$¢ podioza Podloze powinno by¢ suche.

Punkt rosy Temperatura podioza musi by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

4. Warunki sktadowania

Produkt przechowywany z dala od wilgoci i zrédet ciepta, w fabrycznie zamknigtym opakowaniu, w suchym i chtodnym miejscu, w
temperaturze +10°C + +25°C, chroniony przed bezpo$rednim promieniowaniem stonecznym najlepiej uzy¢ w ciagu 15 miesigcy

5. TRANSPORT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej i odebranego uszczelnienia

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty objete niniejsza Specytikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
8.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

sporzadzenie projektu organizacji i harmonogramu roboét,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

czyszczenie konstrukcji,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatlow,
zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

uporzadkowanie miejsca robot
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ST.1.9. IZOILACJE TERMICZNE .

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na
wykonaniu izolacji termicznych i akustycznych. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t izolacyjnych, polegajacych na
wykonaniu izolacji termicznych i akustycznych.

Szczegbtowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiagcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa 45.32. kod CPV 45321000-3 ,,Izolacja cieplna”
- klasa 45.32. kod CPV 45323000-7 ,,Izolacja dzwigkoszczelna”

2. MATERIALY

Dane techniczne:
Polistyren ekstrudowany na stropodach:
o dostepne grubosci: 40, 60, 80, 100 mm,
e wymiar: 1250 x 600 mm,
o wspdtczynnik przenikania ciepta: 0,035 W/mK,
» napr. sciskajace: 700 kPa,
« atest higieniczny HK/B/0122/01/2001,
» aprobata techniczna AT-15-5134/2001,
e temp stosowania: 75°C.

Dane techniczne - wlasciwosci

dlugos¢ [mm]:

1250 mm

klasyfikacja ogniowa - reakcja na ogien:

E

maksymalna temperatura stosowania:

75 °C

naprezenie Sciskajace przy 10% odksztalceniu wzglednym:
>700 kPa

nasigkliwos$¢:

<1 %

nasigkliwo$¢ poprzez dlugotrwate zanurzenie w wodzie:
<0,5 %

odpornos¢ na cykle zamrazania i odmrazania:
FT2

petzanie przy $ciskaniu:

250 kPa

podciaganie kapilarne:

(0]

szerokos¢:

600 mm

wspoétczynnik oporu dyfuzyjnego pu:
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200 - 150

wspobtczynnik rozszerzalnos$ci liniowe;j:
0,07 mm/(m- K)

wykonczenie krawedzi:

schodkowe

Zastosowane materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i §wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. W szczeg6lnosci powinny odznaczac sig¢:

a/ niskim wspoétczynnikiem przewodnosci cieplnej

b/ mala gestoscig objetosciowa

¢/ malg wilgotnosciag zaréwno w trakcie wbudowywania jak i uzytkowania

d/ duza trwaloécig i niezmiennoscig wlasciwosci technicznych z uptywem czasu

e/ odpornos$¢ na wplywy biologiczne

f/ odporno$¢ na preparaty chemiczne, z ktérych si¢ stykaja

g/ brakiem wydzielania substancji toksycznych.

Zaleznie od zastosowania uzyte materialy powinny mie¢ dostateczng wytrzymatos$¢ na dzialanie obcigzenia
uzytkowego oraz wymagang odporno$¢ ogniowa.

Polistyren ekstrudowany na cokoét:

Lp. Wiasciwosci [jednostka] Wartosé

1  zakonczenie krawedzi zaktadka (frez) L

2 powierzchnia gtadka

3 gestosé p [kg/m3] 29 - 36

4  format [m] 125 cm x 60 cm

5 reakcja na ogienh XPS PRIME S F

6  wspdtczynnik przewodzenia ciepta (10 °C) A [W/(mK)] od 0,032
naprezenie Sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym

7 610 [kPa] =300
nasigkliwo$¢ woda przy dlugotrwatym zanurzeniu Wit [%] -

8 dotyczy $rednich warto$ci parametru zmierzonych w <0,30

laboratoriach SYNTHOS S.A.
4cm,S5cm, 6 cm, 8 cm, 10

9  grubos¢ ptyty XPS PRIME S cm, 12 cm, 14 cm, 15 cm,
16 cm
3. SPRZET

Brak szczegélnych wymagan odnos$nie sprzetu. Zastosowac sprzet zgodny z wymaganiami producenta.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegélnym materiatlom przez producentéw.

Brak szczegélnych wymagan odnos$nie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonywanie warstw izolacyjnych

Podtogi i stropodach
Rodzaj i grubo$¢ materiatu izolacji cieplnej awykona¢ zgodnie z projektem budowlanym .
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Izolacja cieplna lub przeciwdzwigkowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ wykonana z materialéw w stanie
powietrznosuchym. Izolacje z materialéw nasigkliwych powinny by¢ chronione przed zwigkszaniem stanu
wilgotnosci w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Izolacja cieplna lub przeciwdzwickowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ ulozona szczelnie oraz w taki
sposob, aby zapobiec tworzeniu si¢ mostkéw cieplnych lub dzwigkoszczelnych. Izolacje wykonywane z plyt
powinny by¢ uktadane na spoin¢ mijang.

Utozona warstwa izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinna by¢ chroniona w czasie dalszych robét przed
uszkodzeniami. Roboty te powinny by¢ tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport materialéw, nie
odbywalt si¢ po powierzchni warstwy izolacyjnej, lecz na utozonych na niej deskach lub pomostach.

Materiaty uzyte do wykonania izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm panstwowych i posiada¢ §wiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne nalezy uktada¢ na podlozu ktérego wilgotnos¢ nie moze przekraczaé¢ 3% lub na izolacji
przeciwwilgociowej lub paroszczelne;.

Plyt styropianowych nie wolno uklada¢ na izolacjach z materiatéw wydzielajacych substancje organiczne,
rozpuszczajace polistyren. W szczegélnosci plyty styropianowe nie moga by¢ ukladane na powlokach
izolacyjnych wykonanych z roztworéw asfaltowych stosowanych na zimno, a takze nie powinny by¢
przykrywane papa. Plyty styropianowe moga by¢ natomiast uktadane na powlokach z lepikéw asfaltowych
stosowanych na gorgco lub przyklejane tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.

Podloze pod izolacj¢ cieplng lub przeciwdzwigkowa powinno by¢ réwne i poziome. W przypadku nierdwnoSci
przekraczajacych + 5 mm podloze powinno by¢ wyréwnane. Jako warstwa wyréwnawcza moze by¢
zastosowana warstwa suchego piasku o grubosci 1+2 cm.

Przed rozpoczgciem uktadania izolacji przeciwdzwigkowej na stropie mig¢dzypigtrowym nalezy umiesci¢ pasek
materiatu izolacyjnego o szerokosci réwnej wysokos$ci konstrukcji podtogi. Pasek powinien by¢ punktowo
przymocowany do §ciany.

Sciany ocieplane metodq lekkg mokrq.

Wszystkie podstawowe zasady izolacji $ciany jak wyzej.

Plyty izolacyjne mocowane beda do S$ciany na specjalistyczny klej. Plyte z nalozonym klejem nalezy
kazdorazowo przytozy¢ do $ciany w wybranym miejscu i docisngé. Boczne krawedzie ptyt powinny do siebie
szczelnie przylegaé. Zaleca si¢ stosowanie ptyt z wrgbami nachodzacymi na siebie na zaktadke. Plyty nalezy
uktadaé z przewigzaniem zaréwno na powierzchni $cian jak i w naroznikach. Ewentualne szczeliny powstate w
warstwie ocieplajacej trzeba wypetni¢ np. przez wstawianie klindw wycietych ze styropianu lub przez
wprowadzenie ekspansywnej pianki poliuretanowej. Szczelin nie wolno wypetnia¢ klejem. Wystajace fragmenty
wypetnienia szczelin nalezy zeszlifowa¢ re¢cznie paca lub gruboziarnistym papierem. Czynno$ci te nalezy
wykona¢ po stwardnieniu kleju (min. 24 godz.). Niezaleznie od klejenia plyty styropianowe mocuje si¢
mechanicznie przy pomocy dybli z tworzywa sztucznego w ilosci 4-8 szt./m?, gleboko$é katownikéw minimum
Sem.

Po zamocowaniu ptyty nalezy wykonaé uszczelnienie stykow styropianu ze stolarka, $lusarka i obrébkami
blacharskimi przy pomocy trwale plastycznej masy akrylowej. Nalezy wykona¢ wzmocnienia naroznikowe
budynku oraz otworéw okien i drzwi, osadzajac aluminiowy katownik ochronny.

Prace dociepleniowe mozna prowadzi¢, gdy temperatura zewngtrzna powietrza, podloza i materialéw
wbudowywanych wynosi co najmniej +5°C i nie wigcej niz +25°C.

Nie wykonywac¢ robét przy silnym wietrze lub nastonecznieniu.

Nie zwigzane materiaty (zaprawg zbrojaca, tynki) chronimy przed dziataniem deszczu poprzez rozwieszenie na
rusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczajacej.

Powierzchnie $ciany otynkowanej lub bez tynku nalezy czy$ci¢ mechanicznie za pomoca szczotek lub wody
pod duzym ci$nieniem, a nastgpnie zagruntowa¢ emulsja gruntujaca . Emulsje nalezy naktada¢ réwnomiernie na
podloze przy pomocy szczotki malarskiej, watka lub metody natryskowej. Przy podlozach bardzo chionnych
gruntowanie powinno wykonywac si¢ dwukrotnie.

Przy nier6wno$ciach powierzchni §ciany wigkszym niz +/- 1 cm, w celu wyréwnania istniejagcego podioza
nalezy stosowac tynk cementowo — wapienny .

Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na zachowanie odpowiedniej odleglosci zakofczen obrébki blacharskiej od
powierzchni elewacji, ktére umozliwi prawidtowe odprowadzenie wéd opadowych.

Przed przystapieniem do przyklejania ptyt izolacyjnych na wysokosci 40 cm od poziomu terenu nalezy
zamontowac¢ listwe ochronng z kapinosem. Listwe¢ mocujemy idealnie w poziomie, wokét catego budynku (5
kotkéw na 1mb).

Plyty izolacyjne nalezy przykleja¢ mijankowo.

Na narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych nalezy stosowa¢ listwy narozne.
Na potaczeniach siatki nalezy stosowac¢ zaklady o szeroko$ci min. 10 cm i tak jg zatopi¢ aby nie byta widoczna z
pod warstwy zbrojace;j.
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Przy wykonywaniu rob6t nalezy S$cisle trzymac si¢ instrukcji technologicznych wykonywania robét
opracowanych przez producentéw materialdw i systemow ocieplen.

Wykonanie warstwy zbrojgcej.

Warstwa zbrojaca sktada si¢ z minimum 3mm grubos$ci gladzi z kleju, w ktérym zostaje zatopiona siatka
zbrojaca z witdkien szklanych. W naniesionym uprzednio kleju nalezy zatopi¢ i zaszpachlowaé na gladko siatke
zbrojaca. Poszczegdlne pasma siatki uktada¢ pionowo lub poziomo z zakladem szeroko$ci min. 5cm . Minimalne
otulenie siatki wynosi 1mm. Niedopuszczalne jest pozostawienie siatki bez otulenia, nawet jesli wystgpuje ono
miejscami.

Nie wcze$niej niz po 2 dniach mozna przystapi¢ do wykonania podkladu tynkarskiego. Nalezy natozy¢ jedna
warstwe (konsystencji gestej Smietany) i naktadaé przy pomocy pedzla lub watka malarskiego.

Potaé dachowa

Wszystkie warstwy izolacyjne nalezy wykona¢ §cisle z dokumentacja techniczna.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic¢ na pozostawienie szczeliny wentylacyjnej pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacyjnymi.

Przed przystapieniem do wykonywania robét izolacyjnych nalezy sprawdzi¢ jako$¢ i stopien wilgotnosci
materiatlu izolacyjnego.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy S$ci$le trzymaé si¢ instrukcji technologicznych wykonywania robot
opracowanych przez producentéw materialéw i systeméw ocieplen.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Odbiory materialow

Odbiér materiatléw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowg.

Odbiér materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwos$ci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych lub $§wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialéw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapiséw w dzienniku budowy i zas§wiadczen (atestow). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materialéw z dokumentacjg techniczng oraz wlasciwymi normami. Materialy w ktérych jako$¢ nie jest
potwierdzona odpowiednim za§wiadczeniem, a budzg watpliwos$ci, powinny by¢ przed uzyciem do robé6t
poddane badaniom jakoS$ci przez upowaznione laboratoria.

6.2 Odbiory miedzyfazowe

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robot:
a/ po przygotowaniu podtoza pod izolacje

b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbiér powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materialow

b/ sprawdzenie wytrzymalo$ci, réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podloza

¢/ sprawdzenie cigglodci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem
d/ sprawdzenie doktadnoS$ci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury itp.
e/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji.

6.3.0dbior koncowy robét izolacyjnych
Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podiogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemne;j
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protokétéw odbioréw miedzyfazowych i zapiséw w dzienniku budowy.
Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatéw.
Sprawdzenie dotrzymania warunkdéw ogélnych wykonania robét (cieplnych wilgotno$ciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw izolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie protokétéw odbioru miedzyfazowych lub zapiséw w dzienniku budowy.
Odbidr izolacji powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocen¢ wzrokowa,

b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztaltowania warstw izolacyjnych,

¢/ sprawdzenie potaczenia warstw ptyt izolacyjnych i z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub
opukiwanie).
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materialéw izolacyjnych; badania nalezy wykona¢ przez
ogledziny.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanych izolacji.

8. ODBIOR
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 6946+A1:199 ,Elementy budowlane i cz¢$ci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania

ciepla. Sposéb obliczen”.
PN-B-02025:1999/AT1:2000 ,,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej”

PN-82/B-02402 ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen”

PN-82/B- 02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewn¢trzne”
PN-EN ISO 717-2:1999 ,,Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnoS$ci akustycznej
elementéw budowlanych. Izolacyjnos$¢ od dzwigkéw uderzeniowych:.
PN-B02151-3:1999 ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna
przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania™.
PN-B-02862/Az1:1999 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania niepalno$ci materiatow
budowlanych”.
PN-B-02851-1:1997 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowej elementéw budynku.
Wymagania ogdlne i klasyfikacja”
PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania”

PN-B-03002:1999 ,,Konstrukcje murowe nieuzbrojone. Projektowanie i obliczenia”

BN-72/6363-02 Ptyty styropianowe palne i samogaszace.

BN-78/6755-08 Ptyty z welny mineralne;j.

PN-70/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przeciwdzwigkowa pomieszczen.

,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich uzytkowanie” — jednolity tekst zawarty w Dz.. U. Nr
15/99, poz. 140 z pézniejszymi zmianami zawartymi w Dz. U. Nr 44/99, poz. 434

Instrukcja ITB nr 293/90 ,,Projektowanie pod wzgledem akustycznym przegréd w budynkach”

Instrukcja ITB nr 345/97 ,,Zasady oceny i metody zabezpieczen istniejacych budynkéw mieszkalnych przed
hatasem zewng¢trznym komunikacyjnym”

Instrukcja ITB nr 346/97 ,,Zasady i metody zabezpieczen akustycznych przegréd wewngtrznych w istniejacych
budynkach mieszkalnych”

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. ,,O wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomorernizacyjnych” Dz. U. Nr 162, poz.
1121.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania.
Instrukcja producentéw.
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ST.1.12. ROBOTY TYNKARSKIE, MALARSKIE,
OKEADZINY SCIENNE 7 PLYTEK, WYPRAWY
ELEWACYJNE.

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét tynkarskich oraz malarskich
wewnetrznych i zewnetrznych , a takze wykonania okladzin $ciennych z plytek. S.T. jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t tynkarskich,
malarskich oraz oktadzinowych.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdét stanowiacego integralny zatgcznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :

- klasa 45.44. kod CPV 45442100-8 ,,Roboty malarskie”

- klasa 45.41. kod CPV 45410000-4 ,,Tynkowanie”

- klasa 45.43. kod CPV 45432210-9 ,,Wyktadanie §cian”.

2. MATERIALY.

Zaprawy zwykte do wykonywania tynkéw przygotowywane na placu budowy, suche mieszanki tynkarskie
przygotowywane fabrycznie, mineralne tynki wewnetrzne, farby wewnetrzne dajace powloke otwartg na dyfuzje
pary wodnej, plytki , klej do plytek, preparat do gruntowania ,,ATLAS UNI GRUNT”.

Na zastosowane zestawy malarskie musi by¢ akceptacja Inzyniera.

2.1. Zaprawy murarskie

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowywanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowywac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie po jej przygotowaniu;
poszczeg6lne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciggu:

a/ zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin

b/ zaprawa cementowa - 2 godziny

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania rob6t murowych nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami panstwowymi.

2.2. Zaprawy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych marki 25
135. Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem zZe temperatura otoczenia
co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz 5°C. Dopuszcza si¢ stosowanie do
zapraw cementowych dodatkéw uplastyczniajacych lub uszczelniajacych i przyspieszajacych wigzanie albo
twardnienie. stosowanie tych dodatkéw powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Sklad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie,
w zaleznos$ci od wymaganej marki zaprawy oraz marki cementu, kierujac si¢ orientacyjnymi recepturami
podanymi w tabeli 1

Tablica 1.
Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji 7 cm wg stozka pomiarowego

Marka Orientacyjny sklad objetosciowy (cement:piasek) przy marce zaprawy

cementu 1,5 3 5 8 10 12
25 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 1:1
35 - - 1:5 1:4 1:3 1:1,5
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Dla zapraw wyzszych marek sktad objg¢tosciowy zapraw oraz dobdr wlasciwego rodzaju i marki cementu
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie przez uprawnione laboratoria badawcze. Marke i konsystencje zaprawy,
w zaleznosci od jej przeznaczenia nalezy przyjmowac wg tablicy 2.

Tablica 2.
Marka i konsystencja zapraw cementowych w zaleznosci od ich przeznaczenia
Konsystencja wg
Lp. | Przeznaczenie zaprawy stozka pomiarowego Marka zaprawy
(cm)

1 Do murowania fundamentéw $cian budynku 6-8 3,5,8
Do wykonywania filaréw no$nych oraz muréw, tukéw

2 . . . . L 6-8 8,10, 12
i sklepien narazonych na duze obcigzenia

3 Do murowania sklepief Vi cegly 6-8 5,8,10, 12
cienkos$ciennych przy grubosci 15 cegly 6-8 3,5,8,10

4 Do wykonania podtozy pod posadzki 5-7 5,8, 10

5 Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 6-8 15. 3
podokienniki, obrébki blacharskie itp. T

6 Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 4.6 15
posadzki z duzych ptyt kamiennych ’

. . | pod tynki zewnetrzne 9-11 3,5,8, 10

7 Do wykonywania obrzutki pod tynki wewnetrzne 9-10 3.5.8,
Do wykonywania narzutu dla tynkéw zewngtrznych i

8 6-9 3,5
wewnetrznych
Do wykonywania warstwy wierzchniej tynkéw

9 . 9-11 3,5
zwyktych zewnetrznych i wewngtrznych

10 Do Wykf)r}ywanla kotew 1llqczn1kow oraz zalewki w 6-11 5.8. 10
zalezno$ci od zastosowani

Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement, kruszywo), az do
uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastgpnie doda¢ wodg i miesza¢ w dalszym ciagu az do uzyskania
jednorodnej masy zaprawy. W przypadku wzrostu temperatury powyzej + 25°C okres zuzycia zapraw
cementowych podany w p. 2.4.8 powinien by¢ skrécony do 30 minut. Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,1%

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych marki 25 i 35 . Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze
temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz 5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno by¢
dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych
technologicznych.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajacych odpowiadajacych
wymaganiom obowigzujacych norm i instrukcji. Sktad obj¢tosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doSwiadczalnie, w
zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe
zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyjac¢ wg tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjny sktad objetosciowy zapraw cementowo-wapiennych

Orientacyjny sktad objeto$ciowy zaprawy
Marka -
zaprawy cement : ciasto Cement : wapno
wapienne : piasek hydratyzowane:piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
1,5 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
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1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1:7,5
5 1:0,3:4 1:0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowaé w zalezno$ci od przeznaczenia, kierujac si¢ wytycznymi
podanymi w tabeli 4

Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

. Konsystencja wg stozka | Marka
Lp. |Przeznaczenie zaprawy .
pomiarowego (cm) zaprawy
Do murowania fundamentéw $cian budynkéw z
1 . R . S S 6-8 3,5
pomieszczeniami i wilgotno$ci wzglednej nie mniejszej niz 60%
Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach
2 podlegajacych wstrzasom i muréw ponizej izolacji w gruntach 6-8 3,5
nasyconych woda
3 Do wykonania obrzutki pod tynki zewngtrzne 9-11 1,5,3,5
wewnetrzne 9-10 0,8,1,5,3
. ., zewnetrznych i 1,5,3,5
4 Do wykonywania narzutu tynkéw wewnetrznych 6-9 0.8.1535
5 Do wykonania warstwy wierzchniej Zewngtrznego 9-11 1,5,3
(gladzi) tynku zwyklego wewngtrznego 0,8,1,5,3
6 Do wykonania zalewki w zalezno$ci od zastosowania 9-11 1,5,3,5

Dozowanie dodatkéw uplastyczniajacych powinno by¢ zgodne z wymogami normy panstwowej lub instrukcji.
Przy mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (piasek, cement, wapno suchogaszone) az do
uzyskania jednorodnej mieszaniny a nast¢pnie doda¢ wod¢ i w dalszym ciagu miesza¢ az do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem
przed zmieszaniem go z pozostaltymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw
ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw suchych.

2.4. Zaprawy gotowe

Stosujac zaprawy gotowe nalezy Scisle przestrzega¢ technologii opracowanej przez producenta. Przed
zastosowaniem wyprawy sprawdzi¢ certyfikaty dopuszczenia produktu do stosowania w budownictwie oraz
termin uzycia produktu.

3. SPRZET.

Pomosty robocze, rusztowania, stoliki tynkarskie, szpachle, taty, poziomice, taczki, mieszadta do tynkéw , farb i
klejow, pojemniki i wiadra, pedzle, narzedzia do cigcia terakoty (wyzynarki, noze specjalistyczne) .

W zalezno$ci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robét zgodnie z w/w pozycjami w poszczegdlnych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych materiatow.

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT

Dostawa - samochodem ci¢zarowym, na miejsce rob6t i we wnetrzach reczny.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw malarskich, tynkarskich i oktadzinowych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania tynkéw

Przed przystapieniem do wykonywania robdt tynkarskich powinny by¢ zakofczone wszystkie roboty stanu
zerowego, roboty instalacyjne podtynkowe , zamurowania przebicia i bruzdy osadzone o$cieznice okienne i
drzwiowe.

Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi
spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki pod warunkiem zastosowania
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odpowiednich §rodkéw zabezpieczaja zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano montazowych w
okresie obnizonych temperatur” opracowanymi przez ITB.

W okresie wysokich temperatur §wiezo wykonane tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny by¢ w
czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciagu jednego tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podlozy

W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawa na glebokos§¢ 10-15 mm od lica muru. Jezeli
mur jest wykonany na spoing¢ petna, nalezy ja wyskrobaé na gitebokos$¢ jak wyzej lub zastosowac specjalne
srodki zapewniajace nalezytg przyczepno$¢ tynku do podioza.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczyS$ci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i
substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usunaé przez zmycie 10-procentowym roztworem
szarego mydta lub przez wypalanie lampg benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchni¢ nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywanie tynkow jednowarstwowych
Do tynkéw jednowarstwowych zalicza sig:

a/ surowe rapowane

b/ surowe wyréwnanie kielnig

¢/ surowe §cigganie paca

d/ surowe pedzlowane

e/ zatarcie na ostro

g/ zacieranie z zaprawy gipsowej

Grubos¢ i odchytki grubosci tynkéw jednowarstwowych powinny wynosi¢:
a/ tynk rapowany 12 J—ré mm
b/ tynk wyréwnany kielnia, $§ciggany paca i pgdzlowany 10 J—ré mm
¢/ tynk zacierany na ostro i pocieniany 5 . ; mm

3
d/ tynk zacierany z zaprawy gipsowej 10 . 4 mm

Tynki surowe rapowe nalezy wykonywac z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej narzucajac je
kielnia r6wnomiernie na tynkowang powierzchni¢. Sgsiednie rzuty z kielni powinny zazgbia¢ si¢ migdzy soba,
dopuszczalne sg niewielkie przeswity podioza.

Tynki surowe wyréwnywane kielnig nalezy wykonywac jak wyzej wyréwnujac dodatkowo powierzchni¢ za
pomocg kielni.

Tynki $ciagane paca nalezy wykonywac jak wyzej z wyréwnaniem powierzchni tynku za pomoca pacy z
migkkiego drewna.

Tynki pedzlowanie nalezy wykona¢ jak wyzej z wyréwnaniem powierzchni rzadka zaprawa rozprowadzana
pedzlem.

Tynki zacierane na ostro nalezy wykonywac z zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowej naniesionej na
wilgotne podloze betonowe z wyréwnaniem powierzchni paca i zatarciem paca.

5.4. Wykonanie tynkéw dwuwarstwowych
Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennej moga by¢ stosowane na przeci¢tnie wykonczonych
elewacjach, innych zaprawach w przecigtnie wykonczonych wnetrzach budynkéw; tynki cementowe nalezy
stosowa¢ w przypadku wymaganej szczelno$ci i znacznej odpornosci na czynniki agresywne
Tynk dwuwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki i narzutu. rodzaj obrzutki nalezy uzalezni¢ do rodzaju
podtoza. Narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty jednolicie na ostro (kat. II) lub na gtadko (kat. III)
Obrzutke na powierzchniach cementowych, i betonowych nalez wykona¢ z zaprawy cementowej 1:1 o
konsystencji odpowiadajacej 10-12 cm zaglebienia stozka pomiarowego. Grubo$¢ obrzutki powinna wynosié¢ 3-4
cm.
Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas wyréwnania nalezy warstwe narzutu dociska¢ pacg przesuwang stale w jednym kierunku. Na narzut
powinny by¢ stosowane nast¢pujace zaprawy:
a/ cementowo-wapienne;
do tynk6éw nie narazonych na zawilgocenie 1:2:10

do tynkéw zewnetrznych 1:1,5:10,
do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:0,3:4
b/ cementowe:

do tynkéw nie narazonych na zawilgocenie 1:4
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do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:3

Zapraw zaprawa powinna mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm, a przy podiozach z nienasigkliwego
kamienia tamanego 4-7 cm, zanurzenia stozka pomiarowego. Narzut mozna wykonywac bez paséw i listew,
$ciggajac go paca, a nastepnie zacierajac packa drewniang. Grubo$¢ narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.

5.5. Wykonanie tynkéw tréjwarstwowych
Tynki tréjwarstwowe sktadajgce si¢ z obrzutki , narzut i gladzi stosowane sg na dobrze wykonczonych
elewacjach i wngkach przy czym na narzut i gtadz tynkéw zewnetrznych nalezy stosowac¢ zaprawe cementowo-
wapienng. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wykonywaé¢ wedlug paséw lub listew kierunkowych. W
odréznieniu od tynkéw pospolitych tréjwarstwowych tynki o szczegdlnie starannym pionowaniu i
poziomowaniu i zacieraniu sg sg tynkami doborowymi (kat. IV) a jezeli ponadto gtadz jest zacierana packa
obtozona filcem — tynkami doborowymi filcowanymi (kat.. IVf).
Obrzutke we wszystkich przypadkach wykonaé¢ wg p. 5.4.
Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa
gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gladzi powinna
mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Nalezy stosowaé zaprawy :
a/ cementowo-wapienne:
w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,

w tynkach narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:2,

GtadZz tynkéw zewnetrznych nalezy wykonaé z zaprawy cementowo wapiennej o stosunku 1:1:2.
Do wykonania gtadzi tynkéw tréjwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy stosowa¢ do zaprawy drobny piasek
przesiany o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie gtadka packa.

5.6. Wykonanie tynkéw szlachetnych — tynki zewnetrzne

Wyprawami w systemie ocieplen sg cienkowarstwowe tynki strukturalne mineralne lub polimerowo — akrylowe.
Tynki mineralne o fakturze typu baranek lub rustykalnej drapanej typu kornik, produkowane sg na bazie
kruszywa kwarcowego i wapiennego w grubosciach 2 i 3 mm. Dzigki specjalnym dodatkom chemicznym sa
plastyczne i tatwe w parcy oraz przyczepne do podtoza. Zawarte w nich zwigzki hydrofobowe zatrzymuja wode¢
na powierzchni tynku i czynig go odpornym na zmywanie. Inng grupe tynkéw szlachetnych stanowig tynki
akrylowe. Sa to gotowe do uzycia, cienkowarstwowe tynki strukturalne, na bazie wodnej dyspesji zywic
akrylowych.

Zaprawe tynkarska nalezy nacigga¢ na podoze rozprowadzajac ja réwnomiernie cienkg warstwa przy pomocy
pacy stalowej gtadkiej. Uzyskanie zadanej struktury tynku odbywa si¢ przy pomocy ptaskiej pacy z tworzywa
sztucznego poprzez zatarcie lub zagtadzenie $wiezo nalozonego materiatu.

5.7. Tynki z gipsu tynkarskiego

Do wykonywania tynkéw gipsowych stosowac¢ jedynie gotowe zestawy tynkarskie.

Tynki z gipsu tynkarskiego moga by¢ stosowane w pomieszczeniach w ktérych wilgotno$¢ wzgledna powietrza
nie przekracza 60%.

W pomieszczeniach, w ktérych wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest okresowo wigksza niz 60% (lazienki),
warunkiem stosowania tynkéw gipsowych jest zapewnienie prawidlowej wentylacji oraz zabezpieczenie tynkéw
narazonych na bezpos$rednie dziatanie wody przed wsigkaniem jej w tynk, np. powlokami z tworzyw
sztucznych, lamperiami olejnymi i wyktadzinami z ptytek szkliwionych.

Wymagania odno$nie podtoza jak dla tynkéw tradycyjnych.

Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynkéw nalezy Scisle przestrzegaé rygorow
technologicznych przedstawionych przez producenta.

5.8. Wyprawy tynkarskie z gotowych zapraw

Do wykonywania tynkéw gipsowych stosowac¢ jedynie gotowe zestawy tynkarskie

Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynkéw nalezy Scisle przestrzegaé rygorow
technologicznych przedstawionych przez producenta.

5.9. Ogolne warunki dotyczace wykonywania robot malarskich

Podczas wykonywania rob6t malarskich obowiazujg wymagania dotyczace roboét tynkarskich i nizej podanych
robdt malarskich.

Prace na wysokosci powinny by¢ z prawidlowo wykonanych rusztowan i drabin.

Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materialéw alkalicznych (wapno, soda kaustyczna,
pasta do tugowania powlok itp.) nalezy stosowac¢ §rodki ochrony osobistej:
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a/ zabezpieczy¢ oczy okularami ochronnymi przed zaprdszeniem lub poparzeniem

b/ zabezpieczy¢ skore twarzy i rak przez posmarowanie ich ttustym kremem ochronnym oraz wykonywac
prace w rekawicach

¢/ uzywac specjalnej odziezy ochronnej (buty gumowe, fartuchy)

5.10. Warunki ogdlne przystapienia do robét malarskich

Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygladzi¢ powierzchni¢ przeznaczona do malowania,
naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie jezeli jest wymagana duza gtadko$¢ powierzchni.
Roboty malarskie wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po wyschnigciu tynkéw i miejsc
naprawianych.

Wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna by¢ uzalezniona od zastosowanych
materialéw malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta) jednocze$nie powinna by¢ nie wigksza niz to podano
w

tablicy 1.

Tablica 1. Najwigksza dopuszczalna wilgotnosé tynku przeznaczonego do malowania

Najwicksza wilgotno$¢
podtoza, % masy
Farba wapienna 6
Farba klejowa lub kazeinowa
Farba olejna, olejno-zywiczna i
syntetyczna (np. ftalowa)
Farba emulsyjna

Rodzaj powloki z farby

Al oW [~

1/ Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie
letnim podczas opadéw atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie
wietrznej pogody. Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni zawilgoconych lub w dniach deszczowych.

2/ Przy wykonywaniu rob6t malarskich materiatami malarskimi lub metodami pracy powodujacych zagrozenie
zdrowia dla wykonawcéw robét lub bezpieczenstwa pozarowego nalezy $cisle przestrzegaé przepisow
dotyczacych zdrowia ludzi i mienia.

3/ Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na poditozach oczyszczonych i odpowiednio przygotowanych
w zaleznosci od rodzaju stosowanej farby i zadanej jakosci robo6t.

4/ Elementy ktére w czasie rob6t malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu , nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przed zabrudzeniem farbami (np. folia z tworzywa sztucznego lub plyta piléniowa
migkka).

5.2.2 Przygotowanie powierzchni do malowania

5.2.2.1. Wyréwnanie powierzchni

1/ Podloza betonowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ naprawione przez wypelnienie ubytkéw zaprawa cementowg 1:3 .

2/ Dopuszcza si¢ naprawe matych uszkodzen powierzchni betonowych masa szpachlowa przewidziang do
wykonania tynkéw pocienionych.

3/ Skrzydia okienne i drzwiowe, o$cieznice oraz inne elementy drewniane powinny mie¢ usuni¢te wszelkie
drobne wady powierzchniowe np. wgniecenia pegknigcia wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetnié¢
szpachlami zalecanymi przez producenta wyrobow.

4/ Slusarka starannie oczyszczona mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, thuszczéw (do czystej 1$niacej
powierzchni) stare, zniszczone powloki malarskie powinny by¢ catkowicie usunigte.

5.2.2.2. Gruntowanie
W zalezno$ci od zastosowanych materiatéw malarskich — zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.3. Wykonywanie robét malarskich zewnetrznych

1/ Powtoki jednowarstwowe powinny réwnomiernie pokrywaé podioze, bez przeswitéw, plam i odpryskéw.
Nie powinny $ciera¢ si¢ ani obsypywac przy potarciu mi¢kka tkaning bawelniang lub wetniang. Przy malowaniu
uproszczonym dopuszcza si¢ $lady pedzla.

2/ Powtoki dwuwarstwowe nie powinny wykazywa¢ smug, plam, prze§witéw podtoza, §lady pedzla i
odpryskéw. Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajgcej rodzajowi faktury pokrywajacego podtoza.
Powloki nie powinny si¢ Sciera¢ przy potarciu tkaning. Barwa powtoki powinna by¢ jednolita bez widocznych
poprawek lub potaczen o innym odcieniu i nat¢zeniu. Nie dopuszcza si¢ widocznych plam lub zaglebien w
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miejscach wbicia gwozdzi, natomiast dopuszcza si¢ niejednolity odcien barwy powtoki w miejscach

naprawy tynku po hakach rusztowan, z tym, ze najwigkszy ich wymiar nie powinien przekraczaé¢ 20
cm’.
3/ Przy zastosowanej powloce malarskiej w zaleznos$ci od producenta nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych
technologii wykonywania rob6t malarskich, opracowanych przez producenta.
4/ Powloki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze
wzorcem, bez §ladéw pedzla, smug, zaciekéw uszkodzen, marszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.
Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywanego podtoza lub podktadu;
powtoka powinna bez prze§witéw pokrywaé podtoze lub podkiad, ktére nie powinny by¢ dostrzegalne okiem nie
uzbrojonym. Dopuszcza si¢ nieznaczne miejscowe prze§wity wylacznie przy powtokach jednowarstwowych.
Powloki powinny mie¢ jednolity potysk a powtoki matowe powinny by¢ jednolicie matowe lub pétmatowe. W
przypadku powlok jednowarstwowych dopuszcza si¢ miejscowe zmatowienie oraz réznice w odcieniu. Przy
dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farba rdzoochronng nalezy stosowac¢ farby rézniagce si¢ miedzy
sobg odcieniem lub intensywnos$cia barwy. Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymacé
probe na : wycieranie, zarysowanie, zmywanie woda z mydlem, przyczepno$¢ i wsigkliwos$¢. Powloki z emalii
olejnych lub syntetycznych powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom podanym dla powlok z farb
olejowych, z tym , Zze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. I wytrzymywa¢ dodatkowo prébe badania twardo$ci
powloki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg techniczna nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych
tynkéw z dokumentacjg opisowa i rysunkowa wedtug protokotéw badan kontrolnych i atestéw jakosci
materialéw, protokotéw odbioréw czeSciowych podioza i podktadu oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaréw.

Badanie przyczepnosci tynku do podtoza poprzez opukiwanie tynku lekkim mtotkiem,

Badania grubosci tynku poprzez wycigcie pigciu otworéw o §rednicy okoto 30 mm w ten sposéb, aby podtoze
byto odstonigte lecz nie naruszone.

Sprawdzenie sposobu wykonania obrzutki.

Sprawdzenie wykonania narzutu z tynku renowacyjnego-wewnetrznego.

Sprawdzenie wykonania gladzi.

Sprawdzenie kolorystyki i jakosci rob6t malarskich.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m2) tynkéw wewngetrznych oraz malowanych powierzchni , oraz powierzchni wykonczonych glazurg scienng,
(m) cokolikéw z ptytek, emewntualnie z listew wykonczeniowych (wedtug ustaleh Wykonawcy z Inwestorem)

8. ODBIOR ROBOT
Roboty tynkarskie wewngtrzne i roboty malarskie, oraz oktadzinowe odbiera Inspektor Nadzoru wraz z
Nadzorem Autorskim.

8.1. Odbiér podloza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do rob6t tynkarskich. Jezeli odbiér
podtoza odbywa si¢ w dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed odbiorem oczysci¢ i zmy¢
woda.

8.2. Odbiér tynkéw wykonywanych recznie i mechanicznie

Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwusieczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng

Dopuszczalne odchyltki powierzchni i krawedzi oraz przecinajacych si¢ ptaszczyzn tynkéw zwyktych
wewnetrznych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla tynkow zwyktych wewnetrznych

Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenia
Kategoria powierzchni 'tynku od przecinajacych si¢
tvnku ptaszczyzny i ) ) ptaszczyzn od kata
y odchylenie krawedzi | Pionowego Poziomego przewidzianego w
do linii prostej dokumentacji
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0
I Nie podlegaja sprawdzeniu
Ia
Nie wigksze niz 4 mm
na Im i ogétem nie
Nie w1¢k§ ze mz 4 mm Nie wigksze niz 3 mm na wigee) mz 10 mmna Nie wigksze niz 4
II na dlugosci taty Im calej powierzchni mmna 1 m
kontrolnej 2 m mig¢dzy przegrodami
pionowymi ($ciany,
belki itp.)
Nie wigksze niz2 mmna |,. . ..
Nie wigksze ni z 3 1 m i ogtem nie wigcej i:el Vlvﬁkszzgli iir:m
mm i \:/; liczbie nie niz 4 mw wiecej nizgé mm na
. L. . | pomieszczeniach do 3,5 gee) mz . Nie wigksze niz 3
I Wl@kS’ZG:] niz 3 na catej wysokodci oraz nie cglej powierzchni . mmnalm
ool by cansommy |ty msgdins
J pomieszczeniach 3,5 m p owy Y,
o belki itp.)
wysokosci
Nie wigksze niz 1,5 mm . ..
Nie wicksze niz 2 mm | Im i ogétem nie ::iel :11?;31(;:5 Ifi::n "
v iw licfbie nie wigeej niz 3mm w wigcej niZg 3mm na
IVE wicksze: niz 2m na pomieszczeniach do cafe . Jowierzchni Nie wigksze niz 2
IVw cafe' dld oSci tat 3,5m, wysokoSci oraz mi (Jizp rzegrodami mm na Im
J AuE y nie wigcej niz 4mm w 11gCzY przegro
kontrolnej 2 m pomieszczeniach pionowymi ($ciany,
.. . . | belki itp.)
powyzej 3,5m wysokosci

Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkow kategorii II-IV nie powinny

by¢ wigksze niz:

a/ na calej wysokosci kondygnacji
b/ na catej wysokos$ci budynku

- 10 mm
- 30 mm

Tynki nie przewidziane do malowania powierzchni powinny mie¢ na catej powierzchni barwie o jednakowym
natezeniu, bez smug i plam.

Wypryski i specznienia na powierzchni tynku w skutek obecnosci w zaprawie nie zgaszonych czastek wapna
(czesto gliny) sa:

a/ dla tynkéw pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne
b/ dla tynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne w liczbie 5 sztuk na 10 m*

tynku.

Peknigcia na powierzchni tynkéw:
a/ dla tynkéw pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne
b/ dla tynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne wloskowate rysy skurczowe

Dla wszystkich odmian tynkéw sa niedopuszczalne nastgpujace wady:

a/ wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych powierzchni tynkéw roztworéw soli przenikajacych z
podtoza, plesni itp.
b/ trwale $lady zaciekow na powierzchni,
¢/ odstawanie, odparzenia i pgcznienia wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza

Minimalna przyczepno$¢ tynku do podtoza z cegly, pustakéw lub blokéw betonowych powinna wynosi¢:

a/ dla tynkéw wapiennych

b/ dla tynkéw cementowo-wapiennych,
gipsowo-wapiennych, i cementowo-glinianych

¢/ dla tynkéw gipsowych
d/ dla tynkéw cementowych

- 0,01 Mpa

- 0,025 Mpa

-0,04 Mpa
- 0,05 Mpa
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
PN-65 /B-14503 - Roboty tynkowe. Zaprawy budowlane

PN-70 /B-10100 - Roboty tynkowe tynki zwykle.Wymagania i badania przy odbiorze
PN-65 /B-10101 - Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN- 76/ 6734-02- Plastyczna zaprawa tynkarska do wykonania wypraw wewngetrznych

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-75/C Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-69/B-10280 Ap.1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozcigczalnymi farbami
emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401 Pigmenty. Ogdlne metody badan.

PN-71/C-04403 Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.

PN-79/C-04411 Pigmenty. Oznaczenie trwato$ci na §wiatlo.

Instrukcje i certyfikaty producenta

mgr inz. Przemystaw Pawtowski



