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I. OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogdlne

Projektowany dwupoziomowy budynek garazu zostat usytuowany w Warszawie
przy ul. Madalinskiego 25, Dzielnica Mokotow, na dz. ew. nr 13 obreb 1-01-20.
Podstawg do wykonania projektu wykonawczego jest:
e projekt koncepcyjny i budowlany oraz podktady do projektu architektonicznego
budowlanego wykonane przez Generalnego Projektanta
* projekt wykonawczy oraz podktady do projektu architektonicznego wykonawczego
wykonane przez Generalnego Projektanta
¢ dokumentacja badan podtoza gruntowego — wyszczegdlniona ponizej.

2. Warunki posadowienia

Wedtug ,, Dokumentacji badan podfoza gruntowego dla terenu projektowanej inwestycji
przy ul. Madalinskiego w Warszawie” wykonanej przez firme GEOPRO w maju 2016r.
warunki wodno-gruntowe przedstawiaty sie nastepujgco: ,(...)

2. LOKALIZACJA | OPIS TERENU
Omawiana dziatka potozona jest w dzielnicy Warszawa-Mokotow przy ul. Madalinskiego 25
na dz. nr ew. 13 obreb 1-01-20 na terenie Szpitala Ginekologiczno-Potozniczego im. Swietej
Rodziny. W chwili obecnej teren ten jest wykorzystywany jako parking,
Powierzchnia terenu jest podniesiona w stosunku do pierwotnego terenu o ok. 2,00 (OW 5-
30,60 m nad ,,0” Wisty) i miesci sie w granicach rzednych 32,30 + 33,05 m nad ,,0” Wisty.

3. KROTKI OPIS PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
Na zbadanym terenie przewiduje sie wybudowanie dwupoziomowego budynku garazu.
Fundamenty w postaci stdp i taw fundamentowych lub ptyty fundamentowej.
Projektowany poziom posadowienia — 4,80 m p.p.t.

4. OPIS BADAN
W maju 2016 r. autorzy opracowania wykonali techniczne, badania podtoza gruntowego na
omawianej dziatce. W miejscach wskazanych przez Zleceniodawce wykonano 6 otwordow
badawczych gruntu do gtebokosci 8,0 m p.p.t. tgcznie przewiercono 48,0 mb warstw gruntu.
Wydobywane probki gruntu poddano badaniom makroskopowym prowadzqc jednoczesnie
obserwacje poziomu zwierciadta wody gruntowej i jej pomiar.
Stopienn zageszczenia gruntow piaszczystych okreslano przy pomocy lekkiej sondy
dynamicznej DPL.
Rozmieszczenie otworéow badawczych gruntu i przebieg przekrojow geotechnicznych
przedstawiono na zat. nr 1. Wyniki badan przedstawiono na zat. nr 3.1.-3.2.
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Rzedne terenu przy otworach dowigzano do reperu roboczego o znanej wysokosci
32,24 m nad ,,0” Wisty (wierzch studzienki kanalizacyjnej przy OW 6).

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
Warunki wodno-gruntowe na badanym terenie okreslono na podstawie analizy badan
wtasnych  wykonanych do niniejszego opracowania oraz badann archiwalnych.
W dokumentowanym podfozu do gfebokosci 8,00 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ utworow
czwartorzedowych, plejstoceriskich pochodzenia morenowego i zastoiskowego a takze osady
holocerskie.
Powierzchniowqg warstwe stanowi nasyp piaszczysto-gliniasty z gruzem o migzszosci
0,50 + 3,90 m.
Ponizej nawiercono morenowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste z domieszkq zwirdw.
Pod nimi zalegajq zastoiskowe gliny pylaste. Osady spoiste przewarstwiajq soczewki piaskow
pylastych i drobnoziarnistych z domieszkami glin.

Wody gruntowej do gfebokosci 8,00 m p.p.t. nie nawiercono.

W  paZdzierniku 2007 r. zwierciadfo wody stabilizowafo sie na gfebokosci
11,20 +12,00 m p.p.t. tj. na rzednych 18,00 ~18,80 m nad ,,0” Wisty.

Uktad przestrzenny wymienionych wyzej gruntow i poziomy wody gruntowej obrazujq
zatfqczone przekroje geotechniczne.

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE
Wydzielone w podtozu grunty podzielono zgodnie z normq PN-81/B-03020 na warstwy
geotechniczne o usrednionych parametrach i przedstawiono je w tabeli ponizej.
Kierujgc sie genezq, litologiq i wtasciwosciami mechanicznymi gruntu podtoze podzielono
na pie¢ warstw geotechnicznych. Ze wzgledu na stopien konsolidacji wystepujgce w podfozu
grunty spoiste zaliczono do grupy Bi C.
Warstwa |l — warstwa nasypow o migzszosci 0,50 + 3,90 m.
Warstwa Il — obejmuje niespoiste grunty mineralne, wilgotne wyksztatcone jako piaski
pylaste i drobnoziarniste lokalnie srednioziarniste o Ip = 0,60.
Warstwa lll — obejmuje grunty spoiste morenowe, reprezentowane przez gliny piaszczyste
i piaski gliniaste z domieszkq Zzwirow nieskonsolidowane, oznaczone symbolem ,,B” wg PN-
81/B-03020. Ze wzgledu na stopien plastycznosci wyrézniamy:
Warstwa lll — gliny w stanie twardoplastyczne o I, = 0,20.
Warstwa llla — gliny w stanie twardoplastyczne o I, = 0,05.
Warstwa IV — osady sedymentacji zastoiskowej, oznaczone zgodnie z PN-81/B-03020
symbolem ,C” geologicznej konsolidacji gruntu. Sq to gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym o usrednionym I, = 0,05.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw  posadowienia obiektow budowlanych” (Dz. U. poz. 463)
na omawianym terenie wystepujqg proste warunki gruntowe. Proponujemy
przyjecie Il kategorii geotechnicznej dla danego obiektu.

Wykonany program badan gruntu jest wystarczajqcy do rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych terenu, niezbednych do prawidtowego zaprojektowania
i realizacji inwestycji.

Warunki gruntowo-wodne na zbadanym terenie sq podobne i umoZliwiajg
posadowienia fundamentdow obiektu bezposrednio na gruntach rodzimych,
nasypach kontrolowanych lub pogrubionych podbetonach.

Nosnym podfozem dla fundamentow sq warstwy geotechniczny I, lll, llla i IV.

Zwierciadfa wody gruntowej do gtebokosci 8,00 m p.p.t. nie nawiercono.

Ze wzgledu na posadowienie w gruntach spoistych zaleca sie wykonanie drenazu
opasujgcego wokot budynku.

Nawiercono grunty spoiste nalezq do gruntéw wysadzinowych.

Prace ziemno-fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem doswiadczonego
geotechnika.”
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3. Zatozenia obliczeniowe posadowienia

Przyjeto poziom posadowienia ptyty fundamentowej (grubos¢ ptyty 40cm)
na gtebokosci 6,40m ponizej +0,00 budynku wynoszgcego 33,80m n.p.,0” W. Rzedna
posadowienia spodu ptyty fundamentowej: 27,40m n.p.,0” W (spdd chudego betonu na
rzednej 27,30m n.p.,,0” W).

Wedtug dokumentacji geotechnicznej woda gruntowa nie wystepuje do ponad 2,5m
ponizej poziomu dna wykopu. W poziomie posadowienia wystepujg piaski i gliny. Obiekt
nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej.

4. Opis konstrukcji budynkow

Projektowany obiekt posiada 2 garazowe kondygnacje — podziemng i nadziemna.
Strop nad kondygnacjg -1 stanowi ptyte parkingu naziemnego.

Konstrukcje dano jako mieszang, Scienno-stupowag z belkami nadprozowymi. Podpory
sg realizowane w postaci podtuznych stupéw wewnetrznych oraz scian zewnetrznych
i wewnetrznych zelbetowych, monolitycznych o grubosci 25cm.

Sity poziome przenoszone sg przez ukfad $cian zelbetowych klatek schodowych
i sztywne tarcze stropowe. Posadowienie budynku przewiduje sie na petnej ptycie
fundamentowej, ktéra wraz ze Scianami zewnetrznymi i stropami podziemia stanowi¢ ma
szczelng wanne zabezpieczajgcg kondygnacje garazowe przed woda gruntowa. W ptycie
fundamentowej przewiduje sie lokalne pogrubienia pod najbardziej obcigzonymi stupami
oraz w miejscach obnizenia instalacji podposadzkowej. Projektowana grubos¢ ptyty dennej
to 40cm (podstawowa). Pod kilkoma stupami zaprojektowano pogrubienie ptyty
fundamentowej do 50 lub 60cm. Ptyte nalezy wykonywa¢ na 10cm warstwie betonu
podktadowego. Zgodnie z zatozeniami ptyta ma by¢ posadowiona na podtozu ptaskim (na
jednej rzednej), a jej powierzchnia gérna ma posiadac spadki 1,0%.

Stropy monolityczne, krzyzowo zbrojone, podparte stupami i Scianami zelbetowymi
beda miaty grubosci 25cm nad kondygnacjg -2 i 30cm nad kondygnacja -1.

Z uwagi na rozpietosci, zatozenia ograniczenia ugiec stropdw oraz zatozenia unikania
stosowania widocznych belek usztywniajgcych, stropy nalezy wylewac z betonu B37.

Dylatacje ptyt stropowych garazu zaprojektowano jako oparcie jednej z ptyt na
krotkich wspornikach stupéw w osi D poprzez odpowiednie podktadki elastomerowe.

W przypadkach, gdy zaistniata taka koniecznos¢ ze wzgledu na nosnos¢ na przebicie
w strefach przystupowych, przewidziane zostato systemowe zbrojenie na przebicie ukryte
w grubosci ptyt stropowych np. firmy Halfen. Ich zadaniem jest zabezpieczenie stropéw
przed przebiciem stupami. Na rysunkach szalunkowych podano rozmieszczenie
poszczegdlnych typow glowic (zbrojenia na przebicie). Dla przedstawionych wyzej
parametréw, stropy spetniajg warunki nosnosci oraz wielkosci dopuszczalnego ugiecia
(zastosowano dodatkowo wstepne ugiecia odwrotne we wszystkich stropach — odpowiednie
linie w/w zagadnienia opisane sg na rysunkach szalunkowych).

Ptyte fundamentowga nalezy wykonywaé fragmentami o wymiarach nie wiekszych
niz 20x20m i o objetosci < 160 m>. System izolacji np. bezpowtokowej wedtug technologii
firmy np. Hydrostop przewiduje realizacje ptyty dennej dziatkami (zatozenia technologiczne).
Dla zabezpieczenia ptyty fundamentowej przed powstawaniem rys i petnej wodoszczelnosci
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fragmenty nalezy betonowaé w szachownice lub z przerwami, miedzy kolejnymi dziatkami,
do pdiniejszego zabetonowania (pasy min. 2m). Dobetonowanie czesci ptyty
niezabetonowanych moze nastgpi¢ po uptywie min. 14 dni. Ptyta fundamentowa nie bedzie
dylatowana.

Catg konstrukcje klatek schodowych (biegi i spoczniki) zaprojektowano jako
zelbetowg z wylewanego na budowie betonu. Grubos¢ ptyty biegowej schodéw - 18cm,
spocznikdw - 25 cm. W obszarze spocznikdéw w stropach nie przewiduje sie pocienien stropu.

Kondygnacje podziemna i nadziemna potgczone s3 miedzy sobg pochylnig o grubosci
ptyty 25cm. Powyzej niej znajduje sie pochylnia o grubosci ptyty 25cm, prowadzaca z
poziomu terenu na kondygnacje -1. Wjazd na parking naziemny z jednej strony odbywa sie
poprzez pochylnie ziemng ograniczong zelbetowymi $cianami oporowymi lub bezposrednio z
poziomu terenu z drugiej strony.

Na terenie dziatki, poza obrysem budynku, zaprojektowano schody terenowe. Jedne
z nich ograniczone sg z jednej strony Sciang zewnetrzng budynku, a z drugiej sciang oporowa,
potgczong z budynkiem za posrednictwem ptyty stanowigcej podest dla schodéw. Podczas
wykonywania fragmentu $ciany zewnetrznej, do ktérego przylega¢ bedzie ptyta podestu,
nalezy w $cianie umiesci¢ wykotwienia dla ptyty do pdzniejszego odgiecia po rozdeskowaniu
i rozebraniu Sciany zabezpieczenia wykopu lub zastosowac systemowe zbrojenie odginane
np. firmy Forbuild, Halfen. Drugie ze schoddw terenowych z jednej strony ogranicza $ciana
oporowa pochylni ziemnej, a z drugiej mur oporowy, ktéry biegnie az do istniejgcego
budynku technicznego.

Sciany niekonstrukcyjne zelbetowe wylewane z przektadka pod stropem
lub murowane w klasie REI 120.

Opisane wyzej uktady konstrukcyjne charakteryzujg sie skomplikowanym uktadem
naprezen w ptytach stropowych, dlatego tez wszystkie obliczenia bedg wykonane przy
pomocy programow komputerowych: ,,ABC PtYTA 6.13”; ,ROBOT MILENNIUM”- kalkulatory;
"RM-Win".

5. Sposdb posadowienia budynku

W celu wykonania czesci podziemnej Wykonawca musi zapewni¢ zabezpieczenia
skarp wykopu i wszelkich obiektow przylegtych do niego. Budynek bedzie posadowiony na
ptycie fundamentowej gr. 40cm (grubos¢ podstawowa z pogrubieniami pod stupami do
60cm) z betonu B37 o stopniu wodoszczelnosci W8.

Przewidywany poziom posadowienia znajduje sie ponad 2,5m powyzej poziomu wod
gruntowych.

W  projekcie budowlanym zaproponowano zastosowanie izolacji  ptyty
fundamentowej i stropéw nad -1p i -2p np. w technologii izolacji bezpowtokowej.
Zaproponowano rozwigzania przyktadowe wg technologii firmy Hydrostop.

Przed przystgpieniem do robot konstrukcyjnych GW ma obowigzek  opracowaé
dokumentacje warsztatowa izolacji przeciwwodnej dla czesci podziemnej budynku
i uzgodni¢ ja z projektantem konstrukcji budynku (tylko w zakresie samej konstrukcji
budynku), projektantem architektury i nadzorem inwestorskim.
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WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE HYDROIZOLACIJI BEZPOWLOKOWE!J (przyktadowe)

Ptyta denna:
a) Przed wylaniem ptyty dennej nalezy utozy¢ na podbetonie (chudy beton) dwie
warstwy folii budowlanej o grubosci 0,2 mm, petnigcej funkcje tozyska slizgowego.
b) Zbrojenie ptyty dennej petne krzyzowe dolne i gérne.
c) Dopuszczalna rysa 0,2 mm.
d) W miejscach zataman (naroznikach wewnetrznych) ptyt nalezy, w celu unikniecia
efektu karbu, w gérnym i dolnym zbrojeniu utozy¢ dodatkowo np. po piec pretow ¢12,
L=1,5 m co 5 cm prostopadle do dwusiecznej kata naroznika. Catos¢ z uwagi na skurcz
betonu nalezy podzieli¢ dylatacjami skurczowymi-roboczymi na segmenty dtugosci do
20 m oraz tak, aby byfa zachowana proporcja bokdéw 2,5:1. Linie podziatu na dziatki
robocze/skurczowe nalezy wykonywaé¢ w miejscu najmniejszej sity poprzecznej tj. w
odlegtosci ok. 1/4 — 1/3 rozpietosci od osi modularnych stupéw. Pomiedzy gérnym
a dolnym zbrojeniem nalezy zamontowac profile trapezowe T45 OC 0,6mm (obstawki)
dylatacji skurczowych. Dylatacje skurczowe nalezy uszczelni¢ przed betonowaniem,
przy uzyciu zewnetrznych tasm uszczelniajgcych PVC AA 320. Przerwe roboczg na
potaczeniu ptyta fundamentowa — zewnetrzna $ciana fundamentowa nalezy uszczelnic¢
przy uzyciu blachy szczelinowej FraDiflex o gr. 0,6mm wys.150 mm; gdy jest zachowana
otulina gdérnego zbrojenia 3+5 cm.
e) Przerwe roboczg przegtebien pod szachty windowe nalezy uszczelnié¢ przy uzyciu
blachy szczelinowej FraDiflex o gr. 0,6 mm wys.150 mm; gdy jest zachowana otulina
gornego zbrojenia 3+5 cm.

Uszczelnienie spodu ptyty fundamentowej

Wykorzystane materiaty:
Powtoka krystalizujgca Hydrostop Mieszanka 203

Szczelno$¢ ptyty dennej zapewniona zostanie poprzez zastosowanie hydroizolacji
penetrujgcej Hydrostop 203 uszczelniajacej poprzez krystalizacje, zwiekszajacej
bezpieczenstwo szczelnosci na spodzie ptyty dennej (od strony naporu wody). Hydroizolacja
zostanie wykonana poprzez rozsypanie produktu Hydostop 203, na betonie podktadowym,
po ufozeniu zbrojenia, tuz przed wylaniem betonu ptyty dennej.

ptyta fundameniowa
H‘,:‘jl-ﬁ-',f;,[; Mieszar ka 203
chudy beton
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Uszczelnienie przerw roboczych ptyty fundamentowej

Materiaty wykorzystane do uszczelnienia przerwy roboczej:
Tasma PCV typu AA 320
W3z iniekcyjny

Uszczelnienie przerwy roboczej stanowi tasma PCV typu AA 320 umieszczona bezposrednio
na chudym betonie w osi przerwy roboczej, tak aby % tasmy zostata zabetonowana w
kazdym z etapoéw betonowania ptyty. Drugim elementem zabezpieczajagcym bedzie waz
iniekcyjny umieszczony w potowie grubosci ptyty, do wypetnienia jedynie w przypadku
powstania przecieku.

szalunek tracony Recostal

wqz iniekcyjny

O

ptyta fundamentowa
Hydrostop Mieszanka 203
chudy beton

Uszczelnienie 2-3 cm dylatacji ptyty fundamentowej

Wykorzystane materiaty:
Tasma PCV typu DA 320

Tasmy ukfadane sg wzdtuz uprzednio wytyczonych osi dylatacji bezposrednio na chudym
betonie. Uktadanie tasm nalezy wykonywac przed montazem zbrojenia. Do montazu tasmy
dylatacyjnej wewnetrznej nalezy zastosowac u-bigle.

&
f

i g
2 y
| /s

{
{
{
1
4

- 383888

77727777
ptyta fundamentowa tasma PVC

Hydrostop Mieszanka 203 typu DA 320
chudy beton
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Uszczelnienie przegtebien ptyty fundamentowej

Uszczelnienie przegtebienia ptyty stanowi:
W3z iniekcyjny

W3z iniekcyjny zostanie zamontowany w ok. 1/3 dtugosci przerwy roboczej od strony
przegtebienia. Wypetnienie weza iniekcyjnego zywicg o odpowiednio dobranych
parametrach wigzania, nastgpi po maksymalnym docigzeniu budynku — tzn. wykonaniu
minimum konstrukcji wszystkich kondygnacji stanu surowego.

sciana sciana
I podszybia
[il' Z€rwa

robocza

4 227208 NN
ptyta fundamentowa
Hydrostop Mieszanka 203
chudy beton

e

Uszczelnienie styku ptyty fundamentowej i Scian fundamentowych

Uszczelnienie styku stanowi:

Tasma PVC typu A 150

Klin z Hydrostop Zaprawa Wodoszczelna 401

Tasma ustawiana jest bezposrednio na gérnej siatce zbrojenia i stabilizowana strzemionami
systemowymi typu Omega. W czasie betonowania dolna jej czes¢ pogrgzona zostaje
w betonie, gorna stanowi starter do zgrzania z taSmg A240 (uszczelnienie pionowych przerw
roboczych w scianach fundamentowych).

Po wykonaniu scian, przed natozeniem izolacji zewnetrznej, wykonany zostanie klin
z Hydrostop Zaprawa Wodoszczelna 401, stanowigcy wyoblenie styku oraz dodatkowe
uszczelnienie przerwy robocze;j.
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klin z Hydrostop
Zaprawa
Wodoszczelna 401

YA/ A
ptyta fundamentowa

Hydrostop Mieszanka 203
chudy beton

OO\ W\

POLACZENIE TASMY A150
Z TASMA PIONOWA WEWNETRZNA TYPU A240

tasma 240 mm.

rzerwa robocza
PrZemaronoEa b P

Wi

tasma PVC typu A150

12 1
|‘min.2ﬂcm -
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Sciany zewnetrzne fundamentowe:
a) Dopuszczalna rysa 0,3 mm.
b) Uszczelnienie przerwy roboczej na potgczeniu zewnetrzna $ciana fundamentowa —
strop “0” przy uzyciu blachy szczelinowej lub NB Elastik.
c) Jako ostone $ciggdw szalunkowych nalezy zastosowac rurki z fibrobetonu.
Montaz profili rysujgco-uszczelniajgcych pomiedzy siatkami zbrojenia w odstepach 2,5
krotnej wysokosci Scian, jednak nie rzadziej niz co 6 m.
d) Uszczelnienie otworéw po Sciggach szalunkowych przy uzyciu korkéw
z fibrobetonu wklejanych w dwusktadnikowg zywice EPOXY lub kb POX Kleber lub przy
uzyciu korkéw gumowych DS.

Uszczelnienie przerw roboczych $cian fundamentowych
Uszczelnienie przerwy roboczej w $cianach stanowi:
Tasma PVC typu A240

Klin z Hydrostop Zaprawa 401

Izolacja przerw roboczych zostanie zrealizowana przez umieszczenie w przerwie, wzdtuz osi
Sciany tasmy A240 i zabetonowaniu jej w 2 etapach. Taséma zostanie dogrzana do wystajgcej
tasmy A150 w styku sciany z ptyta. Przerwy robocze powinny byé rozmieszczone co okoto
9mb, jednak z uwagi na technologie betonowania zaktadajacag dtuzsze odcinki przyjeto ich
rozmieszczenie co 9mb naprzemiennie z rurami typu E1 na wymuszenie zarysowania (co 18
mb tasma A240, co 18 mb rura E1).

Po wykonaniu scian, przed natozeniem izolacji zewnetrznej, wykonany zostanie klin
z Hydrostop Zaprawa 401, stanowigcy wyoblenie styku oraz dodatkowe uszczelnienie
przerwy roboczej.

klin z Hydrostop
Zaprawa
Wodoszczelna 401

Hydrostop Mieszanka nr 209

weangiz )

2. etap betonowania 1. etap betonowania

_%_____a.._..._ s —— —
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Uszczelnienie 2-3 cm dylatacji $cian fundamentowych

Uszczelnienie dylatacji w Scianie stanowi:

Tasma typu DA 320

Uszczelnienie dylatacji zostanie zrealizowane przez umieszczenie w jej zewnetrznej czesci
tasmy DA320 i zabetonowaniu jej w 2 etapach. W przypadku dylatacji katowych uzyta
zostanie tasma katowa DA 320 EA.

4

< }::I <

M M y N * . k_min 20 cm
sciana

fundamentowa ™\
profil E1

raare

przerwa

robocza

Z

)

tasma PVC

by =88

~r
vy

Sciana_fundamentowa

dylatacja 2cm
sciany fundamentowe |

wewngqtrz

ST

tasma A150 w styku
ptyta—sciana
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Hydroizolacja $cian fundamentowych oraz uszczelnienie otwordw po sciggach
Hydroizolacje $cian fundamentowych oraz uszczelnienie otwordw po $ciggach stanowi:
Hydrostop Mieszanka Profesjonalna 209

Korki hydrofilowe wraz z wykonczeniem Hydrostop Zaprawg Wodoszczelng nr 401

Izolacja Scian zostanie wykonana z zastosowaniem powtoki krystalizujgcej Hydrostop
Mieszanka Profesjonalna 209 na przygotowanej wczesniej powierzchni izolowanych
elementow.

Hydrostop Mieszanka Profesjonalna ma posta¢ sypkiego proszku cementowo-piaskowego,
ktory miesza sie z wodg i nanosi na beton/zelbet. Wgtebne dziatanie uszczelniajgce polega na
tym, ze sktadniki Hydrostopu wnikajg w pory wilgotnego betonu i krystalizujg w kapilarach,
co trwale likwiduje przenikanie wody i daje efekt osuszenia oraz jednoczesnie nie zatrzymuje
przenikania pary wodnej. Zdolnos¢ krystalizacji w porach odnawia sie po przytozeniu
cisnienia wody nadajgc ceche samodzielnego doszczelniania.

W przypadku wystepowania scian bez mozliwosci dostepu od zewnatrz zastosowany
zostanie produkt Hydrostop Mata Penetrujgca.

Uszczelnienie otwordw po $ciggach w $cianach fundamentowych zrealizowane bedzie
poprzez montaz korka hydrofilowego w otworze, nastepnie jego zamkniecie Hydrostop
Zaprawa Wodoszczelna 401.

A

| §ciana
fundamentowa

Hydrostop Mi szanka /

’rofesjonalna 209

zewngirz e~
wewhqtrz
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Uszczelnienie styku sciany fundamentowej i stropu poziomu 0

Jako uszczelnienie styku sciany fundamentowej ze stropem poziomu 0 stosuje sie:

Tasma polimerowo-kauczukowa Swell Sill
Klin z Hydrostop Zaprawa Wodoszczelna 401

Tasma polimerowo-kauczukowa Swell Sil zostanie utozona w osi Sciany. Wktadka
polimerowo-kauczukowa Swell Sil pecznieje pod wptywem kontaktu z wodg doszczelniajgc

przerwe roboczg.

Po wykonaniu Scian, przed natozeniem izolacji zewnetrznej, wykonany zostanie klin
z Hydrostop Zaprawa 401, stanowigcy wyoblenie styku oraz dodatkowe uszczelnienie

przerwy roboczej.

Zaprawa
Wodoszczelna 401

|
|
|
|
sciana I
fundameniowa :
I
Al
|
|
|
|
|

Mieszanka/
sjonalna 209

A

Uszczelnienie dylatacji w stropie poziomu 0
Uszczelnienie dylatacji stropie zero stanowi:
Tasma zamykajgca FV 30/30/2

Kit dylatacyjny np. Sikaflex

[
|
|
} )
. I. .
klin z Hydrostop I’ okl L e L

ptyta stropowa
poziomu O

Uszczelnienie dylatacji w stropie zostanie zrealizowane poprzez umieszczenie od gory stropu
w szczelinie dylatacyjnej tasmy zamykajgcej FV 30/30/2 a nastepnie jej wykonczenie kitem

dylatacyjnym.

wypethienie
dvataci
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Procedury naprawcze — potencjalng przyczyng rozszczelnienia konstrukcji jest

wystgpienie rys skurczowych w fazie dojrzewania betonu stwardniatego. W celu zamkniecia
drogi filtracji wody do konstrukcji podejmowane sg nastepujgce dziatania:

Jedli istnieje mozliwos¢ dotarcia do zewnetrznej powierzchni elementu zamykamy
dostep wody do rysy przez montaz zewnetrznych powtok w postaci zywic, ktérych dobér jest
uzalezniony od: rozwartosci rysy, warunkéw ekspozycji, warunkéw zewnetrznych
(temperatura otoczenia i zabezpieczanego elementu). Standardowo do zabezpieczenia rys
wykorzystywane sg materiaty takich producentéw jak WEBAC, SIKA, DEITERMANN. Montaz
odbywa sie zgodnie z karami technicznymi wybranych produktéw.

Przy braku mozliwosci odciecia dostepu wody do miejsca awarii stosowane sg
metody iniekcji wysokocisnieniowej. Proces naprawy polega na wprowadzeniu materiatu
uszczelniajgcego, za pomocy pakerow usytuowanych wzdtuz rysy. W zaleznosci od
rozwartosci rysy iniekcja przeprowadzana jest w jednym lub dwdch cyklach roboczych.
Stosowane sg zywice z oferty firm WEBAC lub SIKA KOESTER w zaleznosci od charakteru
awarii i warunkow zewnetrznych.

Dziatania naprawcze s3 podejmowane po uzgodnieniu trybu postepowania ze
Zleceniodawcy, z uwzglednieniem mozliwosci przeprowadzania prac tak, by nie kolidowaty
one z pracami innych podwykonawcéw lub nie ograniczaty funkcji obiektu w trakcie
eksploatacji. Warunkiem przystgpienia do naprawy jest zinwentaryzowanie zakresu oraz
akceptacja rozwigzan technicznych przez Zleceniodawce. Obowigzkiem Wykonawcy jest
dostarczenie kart technicznych i atestow na uzyte materiaty. Proces naprawy powinien
znalez¢ odniesienie w Protokole sygnowanym przez Zleceniodawce i Wykonawce.

Za szczelnos¢ obiektu i wykonanie prac odpowiada dostarczyciel systemu izolacji
np. bezpowtokowej i Generalny Wykonawca.

Poza podanymi powyzej przyktadowo wytycznymi dla systemu izolacyjnego
Wykonawca ma obowigzek, przed wykonaniem elementéw podziemnych konstrukcji
obiektu, do wykonania projektu uszczelnienia budynku okreslajgcego miejsca przerw
roboczych (przedstawionego do akceptacji projektanta konstrukcji), z stosowaniem wktadek
uszczelniajgcych w przerwach roboczych. Beton konstrukcyjny w czesci podziemnej powinien
by¢ niskoskurczowy, a_mieszanka betonowa ma by¢ zaprojektowana na bazie cementéw
niskokalorycznych o jak najmniejszym cieple hydratacji cementu, powodujgca _minimalny
skurcz _poczatkowy betonu. Przerwa pomiedzy betonowaniem jednej, a drugiej dziatki
powinna wynosi¢ minimalnie 14 dni. Projekt taki powinna wykonaé firma specjalistyczna,
ktora podejmie sie dopilnowania rezimu technologicznego wykonywania betonu,
betonowania na budowie i udzieli gwarancji na szczelno$¢ konstrukcji np. HYDROSTOP.
Wykonawca, dobierajgc stosowny system izolacji musi upewni¢ sie czy posiada on
odpowiednie dopuszczenia do stosowania na terenie Polski. Poza w/w zagadnieniami
wykonawca ma zapewni¢ zabezpieczenie betonu przed agresywnoscig wod gruntowych
(XA1) stosujgc odpowie $rodki typu Penetron Admix czy Hydrostop Mix-Produkt 251 (sg to
srodki zabezpieczajgce beton przed agresywnoscig wdd gruntowych i dodatkowo domykaja
ewentualne zarysowania do szerokosci rozwarcia rys 0,4mm - dodatkowe pozytywne
dziatanie na szczelno$¢ obiektu) lub réwnowazne. Stosujgc wybrang domieszke do betonu
wykonawca kondygnacji podziemnej ma zaprojektowa¢ odpowiednig mieszanke betonowg
optymalizujgca dziatanie, przyktadowo, w/w dodatkéw do betonu.

W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty nienosne (nasyp NN)
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nalezy je usung¢ i wymieni¢ na miejscowy piasek zageszczany do stopnia zageszczenia
gruntéw rodzimych lub chudy beton (w gruntach spoistych). Piasek luzny nalezy zagescic¢
zgodnie z zaleceniami geologa odbierajgcego podtoze pod chudy beton - NIEDOPUSZCZALNE
JEST POSADAWIANIE FUNDAMENTU NA PIASKACH LUZNYCH! Jezeli posadowienie budynkéw
bytoby realizowane w okresie wysokich temperatur nalezy nie dopusci¢ do przesuszenia
gruntu piaszczystego zalegajgcego bezposrednio pod warstwg betonu podktadowego.

Wykonawca obiektu musi wykona¢ zabezpieczenia skarp wykopu i ewentualnych sieci
(np. cieptownicza) wraz z obiektami z nimi zwigzanymi. Opracowanie projektowe $ciany
szczelinowej oraz zabezpieczenie obiektéw bedacych w zasiegu wptywu gtebokiego wykopu,
jak réwniez projektéw zageszczen gruntéw i ewentualnych odwodnien podtoza oraz
ekspertyzy nie jest przedmiotem tego opracowania. Wykonawca ma je wykona¢ we
wtasnym zakresie lub zleci¢ wyspecjalizowanym w takich realizacjach jednostkom
projektowo-wykonawczym.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac fundamentowych wszystkie grunty w
projektowanych poziomach posadowienia, zarowno rodzime jak i te wymienione muszg by¢
odebrane przez uprawnionego geologa i potwierdzona musi by¢ ich zgodnos$¢ (parametry
geotechniczne, stan gruntu) z gruntami przebadanymi na potrzeby ,Dokumentacji badan
podtoza gruntowego”. Ewentualne watpliwosci i dodatkowe badania uscislajgce parametry
podtoza wykona¢ na tym etapie realizacji inwestycji. Wszystkie prace ziemne nalezy
prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego geologa i po zapoznaniu sie z dokumentacijg
geotechniczna.

6. Warunki techniczne wykonania zageszczania nasypow (wymian gruntu)

* Przygotowanie podtoza
Przed przystgpieniem do robot wykonawca jest zobowigzany do skontrolowania wskaznika
zageszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu. Jezeli
warto$é wskaznika jest mniejsza od 1,=0,97 wykonawca jest zobowigzany do dogeszczenia
podtoza tak, aby powyzsze wymaganie byto spetnione.

* Wykonanie nasypu
Nasyp nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Geologa
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

*  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Geologa to moga oni nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

*  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem ani
zageszczac uktadad na niej nastepnych warstw.

* Zageszczenie gruntu- Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkoéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

1. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Orientacyjnie grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi —max. 0,40 m,
2. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $Srednio spoistych+0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwosciag
okreslong w odpowiednich przepisach.
Wymagania dotyczgce zageszczania:
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Kontrola zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
Odksztatcenia: okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okredlenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
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7. Ptyta fundamentowa

1.

w

12.

13.

14.

Klasa ekspozycji fundamentu: Spdd ptyty - klasa XC2, wierzch ptyty — klasa XC3/XD1
(wierzch ptyty zabezpieczony przed dziataniem cieczy zawierajgcych chlorki — wtedy
tylko XC3). Beton B37 W8 — receptura wg dostawcy systemu izolacji.

Podktad betonowy (podbeton) gr. 10cm z betonu B15 (C12/15)

Posadowienie budynku wg punktéw 2, 3i 5.

Technologia formowania nasypow uzgodniona i kontrolowana przez uprawnionego
geologa.

Podtoze gruntowe w poziomie posadowienia winno by¢ odebrane
przez uprawnionego geologa (konieczne jest okreslenie stanu gruntu pod kazda z
betonowanych dziatek)

Projekt posadowienia rozpatrywaé¢ facznie z projektem wykonawczym
zabezpieczenia wykopu, projektem izolacji bezpowlokowej, ewentualnym
projektem odwodnien i zageszczen lokalnych gruntu (opracowania w gestii
Generalnego Wykonawcy).

Projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym.

Projekt fundamentow rozpatrywac facznie z projektem elektrycznym uziemienia.
Projekt fundamentow rozpatrywac tacznie z projektem instalacji sanitarne;.

Projekt fundamentow rozpatrywac tacznie z projektem kanalizacji.

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne nalezy wykonaé zgodnie projektem
izolacji wykonanym przez specjalistyczng firme, rysunkami i detalami uzgodnionymi
z Generalnym Projektantem.

W potaczeniu (styku) dziatek betonowania zastosowaé dozbrojenie siatkg typu
»streckmetall” firmy np. Forbuild oraz pomalowaé substancjg szczepng firmy
np. Sika Mono Top 910 N (mozna stosowac¢ rownowazne materiaty innych firm).
Wykonawca ma obowigzek dotozy¢ zbrojenie przeciwskurczowe w ilosci
min.3,5cm?/m?, krzyzowo, géra w obu kierunkach ptyty, dodatkowo poza
zbrojeniem wynikajgcym z projektu konstrukcji, jezeli otulina gérnego zbrojenia
przekroczy 5cm (np. zte dobranie przez Wykonawce wysokosci kobytek itp.) i jesli ze
spadkéw wyniknie wiecej niz 5cm betonu bez zbrojenia.

Odpowiednig grubos¢ otuliny (gornej) nalezy zapewni¢ stosujgc podktadki
dystansowe i np. kobytki wykonane ze stali zebrowanej w rozstawie min. 3szt./m?;
stosowanie jako podktadek dystansowych pretéw zbrojeniowych (dla zbrojenia
dolnego) jest niedopuszczalne. Wszystkie te elementy czesto, z uwagi na zmienng
wysokos¢ (np. ptyta denna z wierzchem wykonanym ze spadkami) Wykonawca musi
dobrac tak, by zapewniona byta wtasciwa otulina przyjeta w projekcie.
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8. Stropy kondygnacji nad -2 i nad -1

1.

w

a)
b)
c)

d)

f)

g)

h)

Klasa ekspozycji ptyt XD1 (na wierzchu stropu -2 musi byé zastosowany Srodek
zabezpieczajgcy przed btotem posniegowym - Penetron Admix lub Zywice
zabezpieczajgce) (wg PN-B-03264/2002 str.28, tabelanr 6), beton B37 (stopien
wodoszczelnosci W8 dla stropu nad -2), rozwarcie rys: 0,2mm; dla B37 - receptura
betonu wg dostawcy izolacji bezpowtokowe] - bezwzglednie na tych dwdch stropach
stosowac beton niskoskurczowy.

Projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym.

Projekt rozpatrywac tacznie z projektem branzowymi.

W pofaczeniu (styku) dziatek betonowania zastosowaé dozbrojenie siatkg typu
,streckmetall” firmy np. Forbuild oraz smarowaé substancjg szczepng firmy Sika
(mozna stosowac rdwnowazne materiaty innych firm).

Projekt rozpatrywac tacznie z projektem technologii izolacji szczelnej opracowanym
przez wybranego dostawce technologii.

Wytyczne betonowania:

stosowac¢ deskowanie szczelne, gtadkie od wewnatrz i sztywne, ktdre gwarantujg
gtadka i szczelng powierzchnie betonu.
wtasciwa otulina zbrojenia winna by¢ zapewniona poprzez zastosowanie podktadek
dystansowych.
transport masy betonowej nie powinien powodowaé rozwarstwienia sie sktadnikéw
betonu, mase betonowa nalezy uktada¢ rGwnomiernie warstwami grub. 30+40 cm.
zaleca sie betonowanie pompami, koniec przewodu lub rekawa winien by¢ zanurzony
w rozptywajacej sie mieszance, odcinek wolnego spadania mieszanki nie moze byc¢
wyzszy niz 60 cm.
zageszczaé starannie mase betonowa przy uzyciu wibratoréw wysokoobrotowych
wgtebnych, szczegdlnie doktadnie wibrowaé¢ beton w miejscach taczenia betonu
nowego ze ,starym” (poprzednio utozonym), w strefie wystepowania tasm
dylatacyjnych, przejs¢ szczelnych itp. Niedopuszczalne jest powstanie "rakow".
butawe wibratora zagtebia sie w mieszanke betonowg w taki sposéb, aby miata ona
pionowe potozenie. Wgtebianie musi by¢ powolne, a po osiggnieciu podtoza
pierwszej utozonej warstwy, butawe unosi sie na okoto 5+7 cm i utrzymuje sie w tym
potozeniu do wystgpienia na powierzchni objawow zageszczenia (wydzielanie sie
mleczka na powierzchni uktadanej mieszanki, ustanie osiadania, wypoziomowanie
sie). Czas przetrzymywania wibratora w tym potozeniu jest uzalezniona
od konsystencji mieszanki betonowej i wynosi 20+30 sek. Doktadne ustalenie czasu
zageszczania jest mozliwe tylko na drodze doswiadczalnej, gdyz majg tu wptyw,
oprocz konsystencji, rowniez parametry techniczne wibratorow, grubos¢ warstwy
zageszczanej, ksztatt wykonywanej konstrukgji, itp.
po stwierdzeniu objawdw zageszczenia mieszanki, wibrator nalezy podnies¢ do goéry
powolnym pionowym ruchem i przenies¢ na kolejne miejsce pracy na tyle odlegte,
by z tego nowego miejsca oddziatywat on jeszcze na poprzednie. Tempo podnoszenia
wibratora powinno by¢ na tyle powolne, by po wyjetym wibratorze w mieszance
betonowej nie pozostawat otwor.
przy warstwowym uktadaniu mieszanki betonowej trzeba zwrdéci¢ uwage na to,
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by nastepng warstwe uktada¢ przed rozpoczeciem wigzania warstwy uktadanej
uprzednio. Jest to warunkiem dla uzyskania petnej szczelnosci wykonywanej
konstrukcji zelbetowej. Dlatego tez praktyczna dopuszczalna przerwa w betonowaniu
nie powinna przekracza¢ jednej godziny przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz
20 stopni. Przy wyzszych temperaturach przerwa ta musi by¢ krotsza. Styk dwdch
warstw uktadanej mieszanki, w celu uzyskania szczelnosci i jednorodnosci, wymaga
»przewibrowania”. W tym celu w czasie zageszczania warstwy pozniej uktadanej,
nalezy zagtebia¢ butawe wibratora na 5+10 cm w uprzednio utozong warstwe. Punkty
wibrowania nalezy umiejscawia¢é w odlegtosci ok.5cm od siatek zbrojeniowych.
Zabrania sie dostawiania wibratoréw do elementéw zbrojenia.

f) przerwy w betonowaniu mozina wykonywac¢ tylko w miejscach uzgodnionych
z projektantem konstrukcji lub wynikajacych z projektu izolacji bezpowtokowej
wykonanego przez firme specjalistyczng (na zlecenie Generalnego Wykonawcy)
i uzgodnionego pod tym wzgledem z projektantem konstrukcji. Projektant
konstrukcji nie ponosi odpowiedzialnosci za projekty technologii i sposoby ich
realizacji.

g) Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowe] oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 500m?® betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody 0,8MPa
w czterech na sze$s¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza
sie oznak przesigkania wody.

Pielegnacja betonu.

a) z uwagi na koniecznos¢ ograniczenia skurczu betonu do minimum, rozdeskowanie
konstrukcji mozna wykonac¢ nie wczesniej niz po 72 godzinach od zabetonowania.

b) wstepna pielegnacje betonu - rozpoczyna w okresie pierwszej doby (pomiedzy 2 a 24
godziny od wybetonowania w zaleznosci od warunkow zewnetrznych i sktadu mieszanki
betonowej) zabezpieczajgc go przed odparowywaniem wody.

Przy temperaturze powyzej +5°C wstepna pielegnacja betonu bedzie wykonana poprzez
polewanie konstrukcji wodg lub poprzez polanie konstrukcji wodg, okrycie geowtdknina
i dalsze polewanie wodg lub poprzez okrycie folig (czarng przy temperaturze ponizej +25°C
lub biatg powyzej temperatury +25°C). Okres pielegnacji min. 7 dni dla betonéw z cementem
portlandzkim CEM I, min 14 dni dla betondéw z innymi cementami, w okresie obnizonych
temperatur <10°C pielegnacja powinna by¢ wydtuzona.

Przy temperaturze ponizej +5°C pielegnacja polega na okryciu folig czarng na okres 3 dni.

Pielegnacja betonu w okresie zimowym:

W temperaturze ponizej +5°C wykonanie robdét betonowych wymaga zastosowania
specjalnych srodkéw, ktére pozostajg po stronie Zamawiajgcego, zgodnie z instrukcjg ITB
nr 282 Wytyczne wykonywania robdét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.
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Pielegnacja betonu — sg to zabiegi podejmowane od chwili utozenia i zageszczenia mieszanki
betonowej, majgce na celu zapewnienie prawidlowego przebiegu proceséw hydratacji
cementu i w efekcie uzyskanie w okreslonym czasie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Zabiegi te obejmujg utrzymanie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci betonu oraz jego
ochrone przed szkodliwymi oddziatywaniami, takimi jak np. czynniki atmosferyczne. Dtugos¢
okresu pielegnacji, wybdr metody pielegnacji jak rowniez czestotliwosé stosowania wybranej
metody zalezg, miedzy innymi od rodzaju konstrukcji, warunkéw atmosferycznych
czy rodzaju betonu podlegajgcego pielegnacji. Pielegnacja ma na celu zapewnienie
optymalnych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych w dojrzewajgcym betonie i tym samym
wspomaganie przebiegu hydratacji cementu. W warunkach obnizonej temperatury procesy
wigzania cementu rozwijajg sie powolnie. Swiezy beton nalezy wiec chroni¢ przed
zamarzaniem do czasu uzyskania okreslonej odpornosci na zamrazanie. Te odpornos¢ beton
uzyskuje w momencie, kiedy mozna zabezpieczy¢ go przed zawilgoceniem, dzieki czemu
unika sie pecznienia wody pochtfonietej przez beton w warunkach obnizonej temperatury.
Okrycie betonu folig, polega na zapobieganiu ubytkowi wody z powierzchni betonu bez
wprowadzania wody z zewnatrz. Doskonate efekty pielegnacji daje spryskanie powierzchni
Swiezego betonu wodg i natychmiastowe przykrycie pielegnowanej powierzchni folig. Folie
mozna ukfada¢ na powierzchni betonu bezposrednio po jego zageszczeniu, zabezpieczajgc
beton w okresie najwiekszych strat wilgoci. Zaleca sie jednak uktadanie folii po 3+5
godzinach od zaformowania. W warunkach niskiej temperatury mozna stosowac kilka
zabiegow technologicznych, ktére zapewniajg wtasciwe prowadzenie robot betonowych:

a) Metoda modyfikacji mieszanki betonowej w warunkach obnizonej temperatury
polega na zastosowaniu cementéw odpowiednich klas lub cementéw
szybkosprawnych, atakie uzyciu domieszek i dodatkdw chemicznych,
umozliwiajgcych szybki przyrost wytrzymatosci i szczelnosci betonu. Czesto stosuje sie
gorgce mieszanki betonowe. Mieszanke takg wykonuje sie poprzez podgrzanie
sktadnikéw i ich wymieszanie. Beton szybciej uzyskuje wodwczas zatozong
wytrzymatosc.

b) Ochrona mieszanki betonowej i dojrzewajgcego betonu przed utratg ciepta ma
zapobiegac¢ ostygnieciu betonu przed uzyskaniem zatozonej wytrzymatosci. Stosuje
sie w tym celu ostony izolacyjne - maty stomiane lub ptyty izolacyjne. Aby zapobiec
ostygnieciu betonu w zimie, praktykuje sie ogrzewanie betonu poprzez nawiew
cieptego powietrza, pary wodnej lub wykorzystujgc nagrzewnice elektryczne. Betony
podgrzewa sie takze za pomocg promieniowania podczerwonego.

c) Elektronagrzew polega na przepuszczeniu przez Swiezo utozong mieszanke betonowa
pradu elektrycznego, ktdrego energia przemienia sie w energie cieplng, powodujgc
ogrzanie elementu i jego przyspieszone dojrzewanie. Przyspiesza to odprowadzenie
wody z mieszanki betonowej, w zwigzku z czym, nagrzewany element nalezy pokry¢
folig lub nawilzyé wodga. Nagrzewanie elektryczne w zaleznosci od sktadu mieszanki
trwa 10 do 20 h.
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Zastosowanie cieplakéw, ktére przykrywajg wykonywane konstrukcje betonowe i stanowia
dla nich ostone izolujgcg od niekorzystnego oddziatywania Srodowiska zewnetrznego.
W cieplakach utrzymuje sie wyiszg temperature w pordownaniu do otoczenia. Jest to
kosztowny zabieg technologiczny, majacy uzasadnienie jedynie w przypadku koniecznosci
zachowania badz przyspieszania ciggtosci robot.

9. Uwagi do prowadzenia prac murarskich

Murowanie nalezy rozpoczgé mozliwie najpdzniej w procesie realizacji inwestycji
(po wykonaniu catej konstrukcji obiektu).

Sciany niekonstrukcyjne nalezy murowaé nie bezposérednio na ptycie stropowej, ale
na paskach z przektadki poslizgowej. Dotyczy to $cian murowanych bezposrednio na
stropach i nie bedacych scianami konstrukcyjnymi.

Sciany nalezy zacza¢ murowaé po wykonaniu catej konstrukcji zelbetowej, po
rozszalowaniu i usunieciu podpdr tymczasowych. Wykonanie szlicht rozpoczgé od ostatnich
kondygnacji przemieszcza¢ sie w dot budynku. Taki sposdéb wykonywania wszelkich $cian
dziatowych (nie bedacych elementami konstrukcji, a jedynie przegrodami o charakterze
architektonicznym) zminimalizuje mozliwos$¢ pdzniejszych ewentualnych spekan wyniktych z
tytutu pracy konstrukgji.

Prace przy wznoszeniu s$cian wypetniajgcych (nie konstrukcyjnych) zaleca sie rozpoczgé
od obcigzenia stropu w miejscu przysztego ustawienia $cian murowanych. Obcigzenie
powinno byé zblizone do ciezaru scian murowanych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na dobdr zaprawy murarskiej. Zaleca sie stosowanie zaprawy przygotowanej fabrycznie
o wiasciwosciach i parametrach odpowiednich do zastosowanych elementéw murowanych.
W przypadku wykonywania muru na spoinach tradycyjnych nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zwiekszajgce elastycznos$¢ na zarysowanie. W przypadku $cian wypetniajgcych,
ktérych dtugos¢ jest dwa razy wieksza od wysokosci (L/H>2), wypetniaé spoiny pionowe
zaprawa. Nalezy zastosowadé wzmocnienie $cian w postaci dozbrajania drutem @3,5mm
wg nastepujgcej zasady:

* w kazdej spoinie dla 1/3hs. od dotu.

e w co drugiej spoinie dla 1/3h,. Srodkowej

* W co trzeciej spoinie dla 1/3h. gérnej
Prety zbrojeniowe $cian_murowanych nie bedg uwzgledniane w_ wykazach stali projektu
konstrukcji. Ich zuzycie oraz catkowite nakfady nalezy przyja¢ jako integralng czes¢
przyjetego systemu wznoszenia $cian murowanych.

Sciany nalezy murowaé na zaprawie marki nie nizszej niz M5. Zaleca sie, oprécz spoin
poziomych, wykonac¢ takze spoiny pionowe, mimo, ze w technologii piéro - wpust nie jest to
zalecane przez producenta elementéw Sciennych. Na podstawie obserwacji juz wykonanych
$cian na innych budowach wtfasnie w $cianach wykonanych w technologii p-w pojawiajg sie
czesto rysy.

Pozostawiong szczeline podstropowg (okoto 2,0cm) nalezy wypetni¢ dokfadnie
materiatem trwale plastycznym w sposéb zapewniajacy spetnienie warunkéw ochrony
akustycznej i wymogoéw ppoz. Przed wypetnieniem szczeliny nalezy przeprowadzi¢ kontrole
czy szczelina nie zostata zamknieta w wyniku ugiecia stropu.
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Tynk na s$cianie wypetniajgcej i na dolnej powierzchni stropu wykona¢ w sposob
umozliwiajgcy wzajemne przemieszczanie sie krawedzi bez uszkodzen. tgczenie s$cian
wypetniajgcych z boku do konstrukcji za pomoca tgcznikdw systemowych (np. Silka, np. HTA
firmy JORDAHL badZ rozwigzanie rownowazne) wg. wytycznych Producenta. Roboty przy
wznoszeniu projektowanego obiektu prowadzié¢ nalezy zgodnie z wytycznymi realizacyjnymi
oraz opracowaniem Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét konstrukcyjnych za
pomocg odpowiedniego sprzetu i maszyn i pod statym nadzorem geodezyjnym.

Catos¢ konstrukcji wykonywa¢ nalezy za pomocg wyspecjalizowanych ekip
pozostajgcych pod statym nadzorem osdéb uprawnionych.

Przy realizacji wszystkich typdw $cian murowych Wykonawca ma obowigzek
stosowania tacznikdw systemowych np. Firmy Nova; HABE lub wczes$niej wymienionych w
opisie firm. taczniki majg by¢ dobrane przez Wykonawce w porozumieniu z firma
Producenta.

Uwaga!

Zgodnie z zapisem PN-B-03002:1999 w punkcie 5.2.21: nalezy badaé sciany usztywniajace
obcigzone obcigzeniem poziomym dziatajgcym w jej ptaszczyznie! Sciany niekonstrukcyjne
nie sg Scianami usztywniajgcymi i nie dziatajg na nie obcigzenia poziome, bo witasnie po to
nakazano konieczno$¢ murowania ich na przektadce np. z papy na stropie i dodatkowe
przektadki pod stropem. W zwigzku ztym wyliczanie kata obrotu postaciowego scian
dziatowych nie dotyczy.

10. Warunki techniczne wykonania obudowy wykopu

Wykonawca musi wykonaé projekt wykonawczy zabezpieczenia wykopu zgodnie
z Instrukcjg ITB nr 376/2002 ,,Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow”.

Z uwagi na to, ze posadowienie obiektu jest realizowane powyzej zwierciadta wéd
gruntowych, zabezpieczenie wykopu mozna wykonac¢ w postaci $ciany berlinskiej i $cianki
szczelnej z grodzic.

Obudowa berlinska sktada sie z pionowych stupéw oraz poziomych elementéw
opinki. Stupy wykonane s3 najczesciej z ksztattownikéow stalowych (dwuteownikéw lub
ceownikow). Rzadko stosowane sg inne rozwigzania, jak np. pale zelbetowe. Stupy osadza sie
w gruncie metoda umieszczajgc je w wywierconym otworze wypetnionym betonem albo
zawiesing twardniejaca. Ze wzgledu na koniecznos¢ usuniecia zwigzanego materiatu po
odstonieciu ksztattownika, wypetnienie betonem stosuje sie tylko ponizej poziomu
planowanego wykopu. Opinke montuje sie miedzy stupami, w kilku etapach, w miare
pogtebiania wykopu i odstaniania kolejnych warstw gruntu. Odstoniety grunt powinien miec
mozliwos¢ zachowania chwilowej statecznos$ci do czasu zamontowania opinki. Najczesciej
jako opinki uzywa sie krawedziakéw drewnianych. Mozliwe jest rdwniez uzycie elementéw
stalowych lub zelbetowych. Pomimo zachowania odpowiedniej starannosci niemozliwe jest
doktadne dopasowanie montowanej opinki do odstonietego gruntu. Dlatego w tego rodzaju
obudowie nieuniknione s3 przemieszczenia gruntu za obudowg. W zwigzku z tym
niewskazane jest wykonywanie obudowy berlinskief w bezposrednim sgsiedztwie
istniejagcych obiektow. W przypadku zabezpieczania wykopu, gdy w strefie wptywu
bezposredniego tego wykopu znajdujg sie obiekty istniejgce (strefa wptywu pokazana na
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zamieszczonym po opisie szkicu), zabezpieczenia Wykonawca powinien wykonac
np. z grodzic stalowych.

Obudowe berlinskg stosuje sie zwykle powyiej poziomu wody gruntowej. Za
wzgledu na nieszczelnos¢ obudowy mozliwe sy wycieki wody z gruntu do wykopu, ale
w takiej sytuacji nalezy zadbaé, aby wyptywajgca woda nie wyptukiwata do wykopu gruntu
zza obudowy. Mozliwos¢ swobodnego wyptywu wody do wykopu zabezpiecza przed
spietrzeniem poziomu wody wynikajacym ze zbudowania w gruncie szczelnej przegrody
(posadowienie projektowanego obiektu znajduje sie ponad zwierciadtem wdd gruntowych).
W przypadku niewielkich gtebokosci (3+4m) $ciana moze pracowac¢ wspornikowo. Przy
gtebszych wykopach statecznos¢ sciany zapewniajg kotwy gruntowe lub rozpory stalowe.
W przypadku kotwienia obudowy moina wykona¢ dodatkowy wieniec przenoszacy parcie
poziome obudowy na kotwy. Jest to jednak element zabierajgcy cenng przestrzen wewnatrz
wykopu. Dlatego najczesciej kotwi sie pojedyncze stupy. W takim przypadku stup sktada sie
z pary ceownikow, w ktérych kotew przechodzi miedzy srodnikami ksztattownikéow. Mozliwe
jest rowniez przygotowanie stupdéw z dwuteownikow ze wspawang rurg umozliwiajgca
przeprowadzenie kotwy.

Po wypetnieniu swojej funkcji mozliwe jest zdemontowanie opinki w miare
zasypywania wykopu oraz wyciggniecie stupow stalowych. Najczesciej jednak obudowa
berlinska jest konstrukcjg tracong. Wynika to z trudnosci wyciggniecia stupow kotwionych
lub ze szczuptosci miejsca na demontaz opinki.

Fazy wykonywania obudowy berlinskiej przedstawiono schematycznie na rysunku:

a) zagtebienie pala,

b) czesciowy wykop z odstonieciem pala i skarpy,

c) wykonanie opinki na odstonietej czesci,

d) kolejne fazy wykopu z uzupetnianiem opinki, wykop do petnej gtebokosci,

e) wykonanie opinki do petnej gtebokosci wykopu,

f) wykonanie konstrukcji docelowej w wykopie,

g) zasypanie pachwiny, najczesciej z pozostawieniem opinki.

Z uwagi na gtebokos¢ wykopu nalezy stosowaé metode rozporowa dla Sciany berlinskiej.

e

a) b) c) d) e) f) 9)

Rys. Fazy wykonywania obudowy berlinskiej
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W razie koniecznosci zabezpieczenia sgsiednich obiektow i instalacji znajdujgcych sie
w strefie bezposredniego oddziatywania wykopu, Wykonawca zobowigzany jest wykonac
zabezpieczenia wykopu z uzyciem systemu grodzic stalowych zakotwionych w warstwie
gruntow nieprzepuszczalnych. Ograniczy sie w ten sposéb wptyw wykopu na sgsiednie
obiekty oraz naptyw ewentualnych wéd gruntowych do wykopu. Tego typu ewentualne
zabezpieczenia nalezy realizowaé wedtug projektu zabezpieczenia wykopu opracowanego
przez Generalnego Wykonawce oraz zgodnie z zamieszczong ponizej specyfikacja
nr: S.K.01.03.02.

Nalezy zwrdci¢ uwage, by grodzice byty wciskane przy pomocy urzadzen
bezudarowych. Grodzice powinny by¢ wciskane (nie wbijane — gdyz drgania przy zabijaniu
elementéw moga spowodowac dogeszczenie gruntu i osiadanie sgsiednich obiektédw) lub
umieszczone w gruncie przy zastosowaniu innych rownowaznych rozwigzan.

WPLYW REALIZOWANEGO WYKOPU NA KONSTRUKCJE BUDYNKOW SASIEDNICH

Zaréwno wykonanie wykopu jak i odksztatcenie zabezpieczenia wykopu moga
powodowac oddziatywanie na fundamenty i w konsekwencji inne elementy sasiednich
budynkéw. Miarodajne do oceny tego wpitywu i jego ewentualnej szkodliwosci dla
konstrukcji budynkéw sasiednich sg wytyczne Instytutu Techniki Budowlanej ,Ochrona
zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow” (Kotlicki, Wysokirski, nr 376/2002). Wytyczne
te okreslajg sytuacje, w ktdérych oddziatywania te mozna uznac¢ za niegrozne dla budynkéw
istniejgcych.

Na podstawie powyziszego opracowania mozna okresli¢, ze sasiednie budynki w
niewielkiej czesci znajdujg sie w strefie oddziatywania wykopu, natomiast zaden z sgsiednich
budynkdéw nie znajduje sie w strefie bezposredniego oddziatywania wykopu.

— zasieg strefy bezposredniego oddziatywania wykopu (S))

S =0,75-Hy =0,75-5,7m = 4,25m

— zasieg strefy oddziatywania wykopu (S;)

S$=2,5H,=2,55,70m =14,25m

Wedtug wytycznych, jako graniczng wartos$¢ przemieszczen powyzej ktérej mogtyby
sie pojawi¢ zarysowania budynku, nalezy przyja¢ 9+11mm, wartosci 25+35mm to poziom
zagrozenia awaryjnego. W przypadku gdy nie przeprowadza sie szczegotowych analiz
oddziatywan wykopu na stan techniczny budynku, jako wartosci graniczne pionowych
przemieszczen konstrukcji mozna przyjmowac¢ 5mm.
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MONITOROWANIE BUDYNKU ORAZ KONSTRUKCJI UMOCNIENIA WYKOPU

Zalecenia ogodlne

Monitorowanie zachowania budynkéw sasiednich w trakcie wykonywania czesci
podziemnej powinno by¢é prowadzone na podstawie programu opracowanego przed
rozpoczeciem budowy. Odpowiedzialnym za opracowanie programu jest inwestor
projektowanego budynku.

Wyniki pomiardow i obserwacji, dokonanych w ramach monitorowania sgsiednich
budynkow oraz wyniki ich analizy nalezy na biezgco dokumentowac. Powinny one stanowié
element dokumentacji budowy. Odpowiedzialny za prowadzenie monitorowania jest
Kierownik Budowy. Za analize wynikdw pomiardw i obserwacji odpowiedzialny jest Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

Pomiary kontrolne nalezy prowadzi¢ do chwili zakonczenia budowy
lub ustabilizowania sie wynikdw pomiardow.

Prowadzenie pomiaréw kontrolnych przemieszczenn konstrukcji  budynkow
usytuowanych w zasiegu strefy bezposrednich oddziatywan wykopu (S)) jest niezbedne ze
wzgledu na bezpieczenstwo konstrukcji budynku. Wskazane jest prowadzenie pomiaréw
kontrolnych przemieszczen konstrukcji usytuowanych w zasiegu strefy wptywow wtérnych.

Przedmiot i zakres pomiaréow kontrolnych

Liczba punktéw do pomiaru przemieszczenn pionowych konstrukcji budynku nie
powinna by¢ mniejsza niz 4 sztuki dla budynkdéw usytuowanych w strefie oddziatywania
wykopu (Sy).

Czestotliwos$¢ pomiarow

Pomiaru poczagtkowego (tzw. pomiaru zerowego) nalezy dokonac¢ przed rozpoczeciem prac
budowlanych.

W czasie wykonywania wykopu i konstrukcji czesci podziemnej nalezy przewidywac
dokonywanie pomiaréw co najmniej po kazdym zakonczonym etapie robét.

Uwaga:

1. Rzedna istniejgcego terenu przyjeta na podstawie otrzymanej dokumentacji
projektowej obiektu. Przed przystgpieniem do robot nalezy jg zweryfikowac
w oparciu o pomiary geodezyjne w trakcie wykonywania prac.

2. Przed przystgpieniem do robdt Inwestor jest zobowigzany do zlokalizowania
uzbrojenia podziemnego i zlikwidowania ewentualnych kolizji w rejonie miejsca
planowanych robot zwigzanych z umocnieniem wykopu.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac nastepujgcych norm oraz przepisow:
— PN-B-03264:2002 — , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie”
— PN-B-06200 -, Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe”
— ITB Instrukcja nr 376/2002 — ,,Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdéw”
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BUDYNEK ul. Madalinskiego, Warszawa PROJEKT WYKONAWCZY

11. Klasy odpornosci ogniowej elementow konstrukcyjnych

Elementy Zelbetowe zabezpieczono przeciwogniowo poprzez prawidiowy dobér
minimalnego wymiaru elementu zelbetowego oraz wyksztattowanie wymaganej otuliny
zbrojenia w oparciu o obowigzujgce normy oraz zgodnie z wytycznymi Instytutu Techniki
Budowlanej.

Dla odpornosci R 120:
* stupy: 5cm do zewnetrznej krawedzi preta zbrojenia gtéwnego
e stropy: 3cm do skraju pierwszej warstwy pretéw od spodu stropu
e belki: 5,5cm do skraju zewnetrznej krawedzi preta zbrojenia gtéwnego
e Sciany: 3,5cm do skraju warstwy pretéw zbrojenia gtéwnego

12. Materiaty konstrukcyjne

BETON B37:
e Ptyta fundamentowa (W8) technologia betonu wg firmy dostarczajgcej system
izolacji bezpowtokowej.
e Stropy nad kondygnacjami -2 (W8) i -1 wraz z belkami
e Stupy
 Sciany konstrukcyjne budynku (W8)
* Klatki schodowe
*  Pochylnie
« Sciany oporowe

STAL:

A-1IIN o f,,=500MP43, klasie ciggliwosci C, spajalna

Dokumentem odniesienia jest norma PN-H-3220:2006 oraz Aprobaty Techniczne oraz PN-
EN10080;2007 Stal do zbrojenia betonu - spajalna stal zbrojeniowa - postanowienia ogdlne.

UWAGA!!! - DLA ZGODNOSCI Z OBOWIAZUJACA NORMA NA BETON ZWYKLY (PN-EN-06-
1:2003), PONIZEJ PODANO KLASY BETONU ZAWARTE W TEJ NORMIE, A ODPOWIADAJACE
ODPOWIEDNIM  KLASOM Z OBOWIAZUJACE) W PROJEKTOWANIU KONSTRUKCIJI
ZELBETOWYCH NORMIE PN-B-03264/2002 - KONSTRUKCJE BETONOWE, ZELBETOWE
| SPREZONE. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Podstawe klasyfikacji moze stanowi¢ wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie okreslana
w 28 dniu dojrzewania na probkach szesciennych lub walcowych o wymiarach jak wyzej.

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego

Minimalna wytrzymato$é¢ charakterystyczna oznaczana na prébkach walcowych fu [N/mm?)/
Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczana na prébkach szeiciennych fy w [N/mm?]
(LICZBY GRUBYM DRUKIEM ODPOWIADAJA KLASOM B... Z NORMY PN-B-03264/2002 - KONSTRUKCIJE
BETONOWE, ZELBETOWE | SPREZONE. Obliczenia statyczne i projektowanie)
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C8/10 C12/15
Cl16/20 C20/25
C25/30 C30/37
C35/45 C40/50
C45/55 C50/60
C55/67 C60/75
C70/85 C80/95
C90/105

13. Uwagi dodatkowe

Wszelkie prace realizowane w ramach umowy zawartej na podstawie tej dokumentacji
budowlanej beda kontrolowane i odbierane w oparciu o istniejagce normy polskie
(bez wzgledu na ewentualny ustawowy brak obowigzku ich stosowania). Nie wolno stosowac
norm zagranicznych w przypadku, gdy sg one sprzeczne lub mniej wymagajace (w zakresie
bezpieczenstwa, jakosci itp.) niz polskie normy zatwierdzone do obowigzkowego stosowania
przez Rozporzgdzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999.

W przypadku braku norm nalezy postugiwac sie ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych” - Arkady, Warszawa 1990 i zaleceniami
producenta materiatu.

POLSKIE NORMY - ujete w projekcie
Dla wszystkich ponizszych publikacji obowigzujg wydania aktualne w dniu ogtoszenia oferty.
Normy projektowe

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-EN 1991-1-3 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Normy do betonu (podstawa dla projektdw i opracowan technologicznych)
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 197 Czes¢ 1i2 Cement.
Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku. Cement.
Czesc 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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PN-EN 934 Czesc¢ 2,4,6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace préobek do badania i form.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek
do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢é 3: Wytrzymatosé na sciskanie
probek do badania.
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$é 5: Wytrzymatos$é na zginanie
probek do badania.
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania.
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestosé betonu.
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Cze$é 8: Gtebokos$é penetracji wody

pod ci$nieniem.

Zastosowano nastepujgce metody obliczen:

Z uwagi na wage obiektu i wzajemne oddziatywanie na siebie poszczegdlnych elementow,
zastosowano obliczenia kompleksowe metodg elementdéw skoriczonych.

Obliczenia  stropéw  wykonano Metodg Elementéw  Skonczonych  programem
komputerowym; ABC Piyta wersja 6.13, ,,Robot Milenium Kalkulatory”; RM-Win; Pakiet
SPECBUD 1.0

UWAGAI!!!
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzywac bedg:
* Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych

(wg wtasciwego Ministerstwa).
* Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN).
e Instrukcje, wytyczne, S$wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej.
* Instrukcje, wytyczne i Warunki Techniczne Producentéw i Dostawcéw materiatéow
budowlano — instalacyjnych oraz wszelkich technologii jakie bedg zastosowane.
* Przepisy Techniczne instytucji kontrolujgcych jakos$¢ materiatow i wykonywanych
robot.
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych zawarta w
niniejszym opracowaniu.
Wszystkie projekty wykonawcze wygenerowane przez lub na zlecenie Wykonawcy maja
zosta¢ podpisane przez uprawnionych konstruktorow i przedfozone do akceptacji
projektantom konstrukcji niniejszego opracowania. Dotyczy to w szczegdlnosci projektow
warsztatowych daszkow, balustrad, facznikdw termicznych itp. Dotyczy to réwniez wszelkich
projektéw elementéw dodatkowych mogacych miec realny wptyw na konstrukcje budynku
lub uzytkowanie obiektu budowlanego.
Projekt konstrukcyjny spetnia wymagania Klienta i odzwierciedla wymagania projektu
architektonicznego.
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Przyjete obcigzenia sg nie mniejsze niz obcigzenia wymagane przez obecng Polskg Norme
PN-82/B-02000 i normy zwigzane.

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zarzgdzajgcego
realizacig _umowy Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

Wszystkie ilosciowe (liczbowe) zestawienia stali/betonu itp. przed przystgpieniem
do zamoéwied Wykonawca ma sprawdzié¢ pod katem kompletnosci i zgodnosci z catoscig
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci (opis techniczny, rysunki, wykazy).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych,
a_o _ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zarzgdzajgcego realizacia umowy,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

14. Tolerancje i doktadnos¢ wykonania

Materiat konstrukcyjny
Pozycja Usytuowanie Sciana Beton
murowana | na mokro
[mm] [mm ]
Odlegto$é  Sciany Przy podstawie +16 + 24
miedzy rozstawione U goéry +21 + 24
elementami do7m
Stupy Przy podstawie NA +17
rozstawione U goéry NA +18
do 7m
Stupy Przy podstawie NA NA
stalowe U géry NA NA
w otulinie
betonowej
Belki i ptyty  Wysokos¢ w Swietle NA + 23
stropowe
Otwory Okna i drzwi Szeroko$¢ do 3 m — +14
Wysokos¢ do 3 m — + 20
Wymiar Sciany Wysokos¢ do 3m +28 —
| ksztatt Grubosc¢ +19 +8
elementow Prostolinijnosé¢ na 5 m +6 +9
i elementow Lokalne nieréwnosci w — t4
sktadowych powierzchni
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Pionowos¢ do 2 m 9 11
do3m 10 17
do7m 14 16
Poziom styku roboczego u +13 NA
gory
Stupy Wymiary przekroju dol m — +8
Pionowos¢ do 3 m NA 12
do7m NA 16
Stupy zespolone pionowosc¢ NA NA
do3m
Zachowanie kata prostego w NA 9
przekroju
Belki Wysokosé NA +13
Belki krawedziowe do NA + 20
600mm NA +12
powyzej 600mm NA + 16
Belki wewnetrzne do 600mm
powyzej 600mm NA +22
poziom
Odlegtosc¢ od ptaszczyzny NA 10
projektowej,
Prostolinijnos¢ na 6 m
Wymiar Piyta Poziom
I ksztatt oddylato- Odlegtosc¢ od ptaszczyzny
elementow  wana projektowej
i elementow wylewana Ptyta na mokro lub NA +25
sktadowych na podtozu  prefabrykowana
Wylewka na prefabrykacie NA NA
Spdd stropu NA +19
Piyta Grubosc¢ NA +10
nieoddyla- Poziom
towana Odlegtos¢ od pt. projektowej NA +25
wylewana
na podtozu
Podtogi RoOwnos¢ powierzchni
wylewane Piyty wylewane bez
na mokro wykonczenia, wykonczenie NA + 15
Odlegtosc¢ od pt. projektowej NA +5
Ptaskosc¢ — +2
Zmiana wysokosci na styku
Wymiary Budynek Dlugosé, szerokos¢ do 40m — + 26
ogolne_ Plyta Dilugosc lub szerokosé NA + 28
w planie przyziemia
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Usytuowanie w planie w stosunku do najbli  zszej osi
projektowej na tym samym poziomie
a) Fundamenty
Beton wylewany bezposrednio do gruntu (mata ilos¢ NA +50
szalunkow) NA +50
Beton zbrojony — ptyty, belki, pogrubienia, oczepy +10 + 16
palowe, tawy NA +12
b) Sciany +10 +12
c) Stupy konstrukcyjne +10 +12
d) Sciany szybéw windowych NA +12
e) Sciany klatek schodowych +10 +12
f) Wykonczone schody (bieg od spocznika do spocznika) +6 +6
g) Drzwi, okna i inne otwory +10 +12
h) Uchwyty do zamocowan NA +5
i) Wszystkie inne elementy powyzej poziomu
fundamentow
k) Ciegna sprezajgce — w planie i w pionie
Wymiary w planie w odniesieniu do wymiarow
projektowanych
a) Fundamenty NA +50
Beton wylewany bezposrednio do gruntu (mata ilos¢ NA +50
szalunkéw) +12 + 16
Beton zbrojony +16 +18
b) ramy konstrukcyjne o rozstawach do 8 m +18 + 20
od 8 do 15m
od 15 do 25m NA +14
c) Schody (konstrukcyjne) NA +8
Rozpietos¢ w Swietle NA +10
Szeroko$¢ biegu schodowego NA +8
Ro6znice w wymiarach poszczegodlnych stopni
Dusza schodéw mierzona pomiedzy konstrukcjg biegow NA +12
d) Schody(wykonczone) NA +10
Rozpietos¢ w Swietle
Szerokos¢ biegu
Usytuowanie w poziomie w stosunku do najbli  zszego
poziomu
referencyjnego +15 +15
a) Okna, drzwi i inne otwory z wigczeniem drzwi do wind NA NA
b) Elementy drewniane +10 +10
c) Uchwyty do zamocowan
R&znice w poziomie w stosunku do najbli  zszego
poziomu
referencyjnego.
a) Fundamenty
Beton masowy NA + 34
Poziom wykopu lub chudego betonu NA 20
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Gorna powierzchnia
Beton zbrojony NA + 30
Poziom wykopu lub chudego betonu NA +16
Gorna powierzchnia
b) Konstrukcja zelbetowa
Dach
Gorna powierzchnia wysokos¢ do 30 m NA +16
Na kazde nastepne 30m NA +8
c) Konstrukcja stalowa / drewniana
Podstawa pierwszego zamontowanego elementu NA NA
Gora konstrukcji na poszczegolnych pietrach NA NA
ROznica w poziomie na kazdych 5m na danym pietrze NA NA
d) Schody(konstrukcyjne) NA +15
Wysokos¢ biegu pomiedzy spocznikami NA +6
Roéznica w wysokosci dwdch sgsiednich stopni NA t4
ROznica w poziomie stopnia +5
Na metr szerokosci biegu (maksimum 10 mm) NA +10
Wykonczone schody wysokos¢ biegow pomiedzy +6 +6
spocznikami
e) Drzwi, okno, inne otwory z wigczeniem drzwi do wind. A A
Parapety i nadproza, na kazdy 1m szerokosci
(maksimum 15 mm)
Pionowo s$¢ w kazdym punkcie:
a) Sciany wind - kazda $ciana 26(P) 25(P)
Pierwsze 30m wysokosci 6 6
Na kazde nastepne 12 m wysokosci, maksimum + 65 mm
b) OsScieznice drzwiowe 4 4
Pionowos¢ na kazdy metr wysokosci, maksimum 15 mm
c) Elementy drewniane NA NA
Na kazde 3m wysokosci

UWAGI:

NA = Nie stosuje sie.

— = brak danych.

A = wg Specyfikacji Architekta

(P) = Sprawdzi¢ z wymaganiami dostawcy wind
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INWESTOR Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
ul. Madalinskiego 25, 02-544 Warszawa

Szpital Specjalistyczny im. Swietej Rodziny KONSTRUKCJA

BUDYNEK ul. Madalinskiego, Warszawa PROJEKT WYKONAWCZY

K

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowa  n dla konstrukcji monolitycznych

Wyszczegolnienie

Dopuszczalna

odchytka [mm]
Wychylenie od pionu lub od projektowanych ptaszczyzn
deskowania i linii
przeciecia sie 2
a) na dlugosci 1m
b) na catg wysokos$¢ konstrukcji
- w fundamentach +15
- w Scianach i stupach o wysokosci do 5m podtrzymujgcych stropy +10
monolityczne
- w Scianach i stupach powyzej 5m +10
- w belkach 15
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie
wiecej niz : +5
a) w scianach, stupach, belkach, podciggach
Odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania + 5 (ujemne

Scian niedopuszczaln
e)
Odchytki powierzchni deskowania od poziomu (pionu) a) na calg it
plaszczyzne -
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +3
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci +10
Odchyiki w ustawieniu wkiaddw ksztattujgcych otwory +3

Zt ACZAW SZALUNKACH

Szalunki, wraz ze zigczami w oktadzinach i miedzy szalunkami a gotowymi

elementami, nalezy wykonac tak, aby zapobiec utracie zaprawy, w razie potrzeby

uzywajgc uszczelek. Szalunek nalezy trwale przymocowaé¢ do przylegajgcego

betonu, by zapobiec tworzeniu sie progow.
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Ztgcza w ptytach winny byé pionowe lub poziome, chyba, ze zostanie to okreslone

inaczej.

WSTAWKI, OTWORY, BRUZDY

- Nalezy potwierdzi¢ szczegOly i polozenia, by zapewni¢, ze zmiany i decyzje

dotyczgce rozmiaréw i lokalizacji nie byty podejmowane bez wiedzy i akceptacji

kierownika budowy/ konstruktora.

- Wstawki nalezy zamocowac lub uformowaé zgodnie z wymaganiami w poprawnych

potozeniach przed wylaniem betonu. Uformowac wszystkie otwory i bruzdy.
Wycinanie bez akceptacji w utwardzonym betonie bedzie uwazane za prace

wadliwe.

WIAZANIA SZALUNKU

Wigzania szalunku winny by¢ wykonywane zaakceptowanymi, specjalnymi
elementami wigzgcymi. Zadna metalowa cze$é jakiegokolwiek urzgdzenia
uzywanego do mocowania szalunkéw nie moze pozosta¢ w okreslonej otulinie.

WIAZANIA SZALUNKU dla betonu wodoszczelnego
- Producent i kontakt: Wykonawca przedstawi propozycje Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Wigzania szalunku winny mie¢ posta¢ mocnych srub, catkowicie demontowanych
po zdjeciu szalunku.
- Otwory w powierzchni nalezy zaslepi¢ potsuchg zaprawg cementowo-piaskowg
1:3, dobrze wtloczona.
- Konce wszelkich zalanych wigzan winny mieé¢ otuline réwng tej, jaka jest

wymagana dla zbrojenia.

SRODKI ANTYADHEZYJNE

Majg to by¢ materiaty dostepne w handlu, takie jak opisano ponizej:

- Emulsja kremowa (nie uzywac, jesli moze przemarzac).

- Czysty olej z dodatkiem srodka powierzchniowo czynnego.

- Chemiczny srodek antyadhezyjny.

- Srodki antyadhezyjne nalezy przechowywaé i wykorzystywaé doktadnie zgodnie
z instrukcjami producenta.

- Nalezy uzywac¢ tego samego typu i marki srodka na calej powierzchni kazdego
wykonczenia.
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- Nalezy stosowa¢ minimalng ilos¢ niezbedng do uzyskania skutecznego rozdzielenia
i unika¢ lokalnego nadmiernego gromadzenia sie.

- Nie nalezy dopuszczac do tego, by srodek antyadhezyjny stykat sie ze zbrojeniem,
utwardzonym betonem, innymi materiatami niebedgcymi czescig powierzchni
szalunku lub szalunkami trwatymi.

OPOZNIACZE POWIERZCHNIOWE
Nie uzywa¢ bez akceptacji. Nie dopuszczaé do stykania sie opdzniacza ze
zbrojeniem.

ZDEJMOWANIE SZALUNKOW

ODPOWIEDZIALNOSC

Wykonawca winien zdejmowac szalunki bez zaburzania, uszkadzania i przecigzania
konstrukcji oraz podpor. Niezaleznie od innych postanowien niniejszej specyfikaciji
oraz kontroli i akceptacji kierownika projektu, odpowiedzialnos¢ za bezpieczne
zdjecie dowolnej czesci szalunkéw i podpér bez uszkodzenia konstrukcji spoczywa
na Wykonawcy.

MINIMALNE OKRESY

- Ponizej podano obowigzujgce okresy (w dniach) pozostawania szalunkéw na
miejscu w odniesieniu do zwykiego cementu portlandzkiego bez wypetniaczy i
dodatkow:

Srednia z przeci etnej maksymalnej i minimalnej temperatury podczas o kresu
wigzania betonu

16 °C 7°C 3°C
Pionowe szalunki stupow, $cian i belek 1 2 3
Dolne szalunki ptyt 4 7 10
Podpory do ptyt 10 14 20
Dolne szalunki belek 10 14 20
Podpory do belek 14 21 30

38

Pracownia Projektowa Konstrukcji Budowlanych
+KONBUD” GURAJ I SPOLKA s.c.
Al. K.E.N. 51 m.135, 02-797 Warszawa




PARKING WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
Szpital Specjalistyczny im. Swietej Rodziny
INWESTOR Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej KONSTRUKCJA
ul. Madalinskiego 25, 02-544 Warszawa
BUDYNEK ul. Madalinskiego, Warszawa PROJEKT WYKONAWCZY
KONIEC OPISU
Projektowat: Sprawdzit:
mgr inZ. Jacek Lipiec mgr inZ. Krzysztof Guraj
upr. bud.: Wa-418/93 upr. bud.: St-363/73
39

Pracownia Projektowa Konstrukcji Budowlanych
~KONBUD” GURAJ I SPOLKA s.c.
Al. K.E.N. 51 m.135, 02-797 Warszawa



PARKING WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
ey oy S R S KONSTRUKCJA | pe
ul. Madalinskiego 25, 02-544 Warszawa
BUDYNEK ul. Madalinskiego, Warszawa PROJEKT WYKONAWCZY
Il. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S.K.01.00 WYMAGANIA OGOLNE

Niniejszy specyfikacja obejmuje wymagania wykonania i odbioru roboét konstrukcyjno-
budowlanych dla zadania: Parking wraz z zagospodarowaniem terenu w Warszawie
przy ul. Madalinskiego 25 na dziatce nr ew. 13 obrebu 1-01-20.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg inwestyciji:
Parking wraz z zagospodarowaniem terenu w Warszawie przy ul. Madalinskiego 25
na dziatce nr ew. 13 obrebu 1-01-20.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania
szczegoOtowych specyfikacji technicznych (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy przy zleceniu robot, realizacji oraz rozliczaniu.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w ST obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla
wszystkich robot objetych Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na
poszczegollne asortymenty i nalezy je rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu
Z nimi.
1.4. Definicje i skréty

Uzyte w ST wymienione poni zej okre slenia nale zy rozumie ¢
w kazdym przypadku nast epujgco:

Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

umowy.

Inspektor nadzoru — osoba ustanowiona przez Inwestora, upowazniona do
petnienia obowigzkéw zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, w zakresie
okreslonym przez zarzadzajgcego realizacjg umowy w nadanym mu
petnomocnictwie.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow, i ew. dodatkowych
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zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nadzor autorski — sg to czynnosci sprawowane przez autora projektu,
polegajgce na sprawdzaniu zgodnosci realizacji robot z dokumentacjg
projektowg i uzgadnianiu mozliwosci wprowadzenia w razie potrzeby
rozwigzan zamiennych.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

Polecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy- wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i zakres prac bedgcych przedmiotem robot.

Przedmiar robét — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, zdolna do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

Zarzadzajacy realizacj @ umowy - osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez
zamawiajgcego do zarzgdzania realizacjg umowy i upowazniona do nadzorowania
realizacji robot i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym
zamowieniu.

Skroty:
BIOZ — Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
ST — Ogélna Specyfikacja Techniczna
PB — Prawo Budowlane
PN — Polska norma
PZJ — Plan zapewnienia jakosci
SST —Szczegb6towa Specyfikacja Techniczna
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1.5 Okreslenie przedmiotu zamdwienia
1.5.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogOlna przedsi ewziecia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg inwestycji: Parking wraz
z zagospodarowaniem terenu w Warszawie przy ul. Madalinskiego 25 na dziatce nr
ew. 13 obrebu 1-01-20.

1.5.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego:

1) zamawiajgcy: Szpital Specjalistyczny im. Swietej Rodziny
ul. Madalinskiego 25, Warszawa

2) Instytucja finansujgca Inwestycje: wskazana przez Inwestora
3) Organ Nadzoru Budowlanego: wskazany przez Inwestora

4) Wykonawca: wskazany przez Inwestora
1.5.3. Ogolny zakres robot

Zakres rob6t obejmuje roboty budowlane wznoszenia konstrukcji w/w
zadania inwestycyjnego.

1.5.4 Dokumentacja projektowa
1.5.4.1. Spis projektow

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowg w zakresie konstrukciji:

A. Zamawiaj gcego:
1) Projekt budowlany konstrukcji - Tom Il cz.1 PB Konstrukcji
2) Projekt wykonawczy konstrukcji - Tom 1l cz.2 PW Konstrukgciji

B. Sporz adzon g przez Wykonawc e.

1) Projekt wykonawczy obudowy wykopu (np.: sciany szczelnej Larsena,
obudowy berlinskiej lub rownowaznych).

2) Projekt wykonawczy ewentualnego odwodnienia wykopu.

3) Projekt monitoringu budynkdéw znajdujgcych sie w strefie wptywu wykopu.

4) Projekt wykonawczy izolacji bezpowtokowych

1.5.4.2. Zgodno $¢ robot z dokumentacj q projektow g i SST

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
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Zarzgdzajgcego realizacja umowy, ktory dokona odpowiednich zmian
I poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli muszg byé
jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej lub SST to
nalezy przyjg¢ przecietne tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego
rodzaju robot.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne
z dokumentacjg projektowg i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w peilni zgodne
z dokumentacjg projektowa, ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakosc
elementu, to nadzér moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich
pozostawienie, jednak stosuje odpowiednie potrgcenia od ceny umownej.

2.PROWADZENIE ROBOT

2.1. Ogollne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg
i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli wymaga¢ tego bedzie zarzgdzajacy
realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wihasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze
godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg zarzadzajgcemu
realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji rzednych wyznaczonych przez
wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie
zabezpieczona przez wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia
punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego
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koszt, rowniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie
zobowigzany do przeniesienia tych punktow.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow wraz

z ewentualnymi  koniecznymi zabezpieczeniami skarp wykopu i obiektow
przylegtych nalezy do obowigzkow wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty
uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robo6t. Decyzje
zarzgdzajgcego realizacjg umowy, dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a
takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robo6t. Przy podejmowaniu
decyzji zarzadzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badah materialow i
jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji
materialdw i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzgdzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod
grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2. Teren budowy
2.2.1. Charakterystyka terenu budowy:
Inwestycja bedzie zlokalizowana ulicy Madalinskiego 25 w Warszawie.
2.2.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych
przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i ksiege
obmiaru robot oraz jeden egzemplarz petnej dokumentaciji projektowej.

Wszelkie koszty zwigzane z doprowadzeniem wody i energii
elektrycznej na plac budowy wraz z kosztami ich zuzycia obcigzajg
Wykonawce.

2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz
wszystkich materiatéw i elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od
chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caly ten okres
urzgdzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét, jesli
w jakimkolwiek  czasie  wykonawca  zaniedbuje  swoje  obowigzki
konserwacyjne.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma
wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie
jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewnié
bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg
by¢ zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonhczenia robot
za utrzymanie wszystkich reperow i innych znakdéw geodezyjnych istniejgcych
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na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na
wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci
zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposob ustalony z zarzgdzajgcym
realizacjg umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez zarzgdzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie
z rozporzgdzeniem z 15 grudnia 1995 r wydanym przez Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.4. Ochrona wiasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub

zniszczeniem witasnosci publicznej i prywatnej. W przypadku, gdy w wyniku
niewtasciwego prowadzenia robodt, zaniedbania lub braku dziatah ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wlasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz
przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu,
urzgdzenia uzbrojenia podziemnego takie jak: przewody, rurociggi, kable itp.,
ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyska¢, od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji badz ich
przektadania Wykonawca powinien zawiadomic ich wiascicieli i Zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
lub zaniedbania uszkodzenia tych instalacji i urzgdzen uzbrojenia terenu.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Zarzgdzajgcego realizacjg umowy i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Koszt naprawy
ponosi Wykonawca.

2.2.5. Ochrona srodowiska w czasie realizacji robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Ewentualne optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot
norm i przepisbw dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na srodki
ostrozno$ci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem powietrza, pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

2.2.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy na
terenie budowy i zaplecza, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materialy fatwopalne bedg skiladowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem, wywotanym jako rezultat realizacji robo6t albo przez personel
Wykonawcy.

2.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywolujgcych szkodliwe
promieniowanie o0 stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg byc¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wkasciwych organow
administracji panstwowe,;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

2.2.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustalonych ograniczen obcigzenia
na o$ pojazdébw na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na teren i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim nietypowym przewozie powiadamiat
Zarzadzajac realizacjg umowy.
Uzyskane zezwolenie nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych pojazdow. Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich drog uszkodzonych w wyniku ruchu
budowlanego, zgodnie z poleceniami Zarzgdzajgcego realizacja umowy.
Wszelkie z tym zwigzane koszty naprawy ponosi Wykonawca robot.
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2.2.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne)j.

2.2.10. Stosowanie si @ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciggly bedzie
informowa¢ Zarzgdzajgcego realizacjg umowy o0 swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.2.11. Projekt organizacji robét

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi byc¢

dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robot.

Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji rob6t, w oparciu 0 zasoby

techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig organizacje rob6t zgodnie

z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami

zarzadzajgcego realizacjg budowy oraz harmonogramem robot. Projekt

organizaciji robot powinien zawierac:

1) organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

4) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

5) wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoblnych elementdw robat.

2.2.12. Dokumenty budowy
2.2.12.1. Dziennik budowy

1) Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
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2)

3)

4)

5)

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdélnych elementow robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

uwagi i polecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy ,

daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

6)

7)

8)

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy bedg przediozone Zarzadzajgcego realizacjg umowy do
ustosunkowania sie.

Decyzje Zarzgdzajgcego realizacjg umowy wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zarzadzajgcego realizacjg
umowy do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.
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3.

2.2.12.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robdét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

2.2.12.3. Dokumenty certyfikuj ace

Aprobaty Techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, atesty dla
materiatdw i produktéw przemystowych, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze, wyniki badan kontrolnych wykonanych przez Wykonawce
zgodnie z SST, powinny by¢ gromadzone, w formie zaakceptowanej w PZJ.
Dokumenty te winny by¢ dostepne dla Zarzgdzajgcego realizacjg umowy i
przedstawione do wglgdu na kazde jego zyczenie. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot.

2.2.12.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach
nastepujgce dokumenty:

2.2.13. zgtoszenie robot.

2.2.14. protokoty przekazania placu budowy

2.2.15. umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy
cywilnoprawne

2.2.16. protokoty odbioru robét

2.2.17. protokoty z narad i ustalen

2.2.18. korespondencje na budowie.

2.2.12.5. Przechowywanie dokumentow budowy

a) Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

b) Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

c) Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Zarzadzajgcego realizacjg umowy i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

ZARZADZAJACY REALIZACJ A BUDOWY

Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od
zamawiajgcego reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji
swoich obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzgdzajgcy
realizacjag umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajgcych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkoéw. Wydawane przez
nich polecenia majg moc polecen zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczaltowej,
przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowac
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zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywa¢ do konca robdt biuro
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4. MATERIALY | URZ ADZENIA

4.1 Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegoOtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania tych materiatdw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zatwierdzenie partii materialbw z danego zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajg wymagania szczegotowe w czasie postepu robot.

Wykonawca na kazde zgdanie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy jest
obowigzany:

- w stosunku do wskazanych materiatdbw, okaza¢ certyfikat zgodnosci
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,

- udostepni¢ przeprowadzenie kontroli jakosci i sposobu sktadowania
materiatdbw przeznaczonych do wbudowywania,

- umozliwi¢ dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materiaty
I urzgdzenia przeznaczone do realizacji robot

Materialy i urzadzenia powinny odpowiada¢ wymogom dopuszczonych do

obrotu i1 stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Prawa

Budowlanego.

4.2 Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez
Zarzadzajgcego realizacjg umowy. Jesli Zarzgdzajgcy zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do
czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wilasciwo$¢é do roboét i byty
dostepne do kontroli przez Zarzgdzajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zarzgdzajgcym lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Po
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6.

zakonczeniu robét miejsca te powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone
do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Zarzgdzajgcego.

4.4 \Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Zarzgdzajgcego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody
Zarzadzajgcego.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zarzgdzajgcym realizacja,
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zarzgdzajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe] i
wskazaniach Zarzgdzajgcego realizacjg umowy w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Zarzadzajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zarzgdzajgcego realizacja,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkObw umowy, zostang przez Zarzgdzajgcego nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniach
Zarzadzajgcego realizacjg umowy, w terminie przewidzianym umowa.
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Wykonawca bedzie na biezgco usuwac na wtasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Wszelkie koszty zwigzane z transportem sprzetu i materiatdw na teren budowy
lezg po stronie Wykonawcy.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Zarzgdzajgcego realizacjg umowy programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc 0golng opisujaca:
— organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia

robat,

= bhp,

- wykaz zespotébw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoblnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych robat,

b) czes$¢ szczegbdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich
wiasciwosci w czasie transportu,

- sSposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

7.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggna¢ zatlozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci
materiatow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 2z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

zawartymi w dokumentacji projektowej.
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7.3

7.4.

. Badania i pomiary

Wszystkie pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego
pomiaru, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

Przed przystgpieniem do pomiarow, Wykonawca powiadomi
Zarzadzajgcego realizacjg umowy 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan i
pomiaréw ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany w przypadku zazgdania dostarczyc
Zarzadzajgcemu realizacjg umowy zaswiadczenia stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy powinien mie¢ zapewniong mozliwos$é
udzialu w pobieraniu prébek oraz nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych.

Na zlecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ dodatkowe badania materiatow, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszt dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku potwierdzenia watpliwosci, w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajgcy.

Kopie raportéw z wynikami badan Wykonawca powinien jak najszybciej
przekazac¢ Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materialy, dla ktérych wymagane sg atesty bedg okreslone przez
Zarzadzajgcego realizacjg umowy. Kopie atestow powinny by¢ przediozone
Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy przed wbudowaniem materiatow.

Certyfikaty i deklaracje

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktore posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktoérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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8. OBMIAR ROBOT

8.1.

8.2

8.3

Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy o0 zakresie obmierzanych roboét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony 2z wymagang
czestoscig w celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
rob6t muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie  urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiarow, ktorego wzOr zostanie uzgodniony Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

9. ODBIOR ROBOT | DOSTAW

9.1

. Rodzaje odbiorow robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
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—odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
—odbidr czesciowy - zakohczone elementy robot,
—odbior ostateczny,

—odbidr pogwarancyjny.

9.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizaciji
ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Zarzagdzajacy
realizacjg umowy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zarzadzajgcy
realizacjg umowy w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowsg i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy w
czasie odbioru, ze wystepujg odchylenia od przyjetych wymagan i innych
wczesniejszych polecen, Zarzgdzajgcego realizacjg umowy ustala zakres
rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje ustalenia o dokonaniu potrgcen z
wynagrodzenia.

9.3. Odbidér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci
robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Zarzadzajgcy realizacjg umowy.

9.4. Odbidr ostateczny robét

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
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bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy
zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow (nie pézniej niz 7 dni od daty
przedstawienia przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy potwierdzenia
zakonczenia robot).

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Zarzgdzajgcego realizacjg umowy i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektows.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub
robét uzupetniajgcych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robot w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot
jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacje projektowa, powykonawczg(sporzgdzong przez siebie)
oraz dokumentacje techniczno-ruchowg z kartami gwarancyjnymi dla
urzgdzen.

b) Specyfikacje Techniczne.

c) Uwagi i zalecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy, zwitaszcza przy
odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie
wykonania jego zalecen.

d) Receptury i ustalenia technologiczne.

e) Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiarow.

f)  Protokoty pomiarow kontrolnych oraz badan i sprawdzen oraz oznaczen
laboratoryjnych.

g) Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.
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h)  Instrukcje obstugi.
) Swiadectwa jakosci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty.

) Oswiadczenie kierownika budowy wedlug art. 57 ust 1 Prawa

Budowlanego.

K) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robét uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

9.4.3. Odbior pogwarancyjny (po okresie rekojmi)

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 9.4 “Odbiér ostateczny
robét” i uwag uzytkownika zabranych od daty koncowego odbioru
ostatecznego.

9.5. Rozliczenie robot

Rozliczanie rob6t podstawowych bedzie sie odbywalo w systemie

ryczattowym.

Szczegotowe zasady rozliczania i ptatnosci zostang okreslone w umowie.

10. AKTY PRAWNE

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o zmianie ustawy - Prawo budowlane /Dz. U. z 2004
r. nr 93, poz. 888 z pozn. zm

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktura z dnia 26 czerwca 2002 r sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.108, poz.953 z 17
lipca 2002 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

war
(Dz

unkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

. U. 22002 r. Nr 75, poz. 690. Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych. (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679. Zmiany: Dz. U. z 2002
r. Nr 8, poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie
warunkéw i trybu postepowania dotyczgcego rozbiorek oraz zmiany sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.Nr.120,
po0z.1131).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych. (Dz.U.
z 2003, Nr 47, poz. 401).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Normy:
wedlug wykazu w specyfikacjach technicznych dla poszczegdlinych robét.
Wszystkie informacje zawarte w poszczegolnych projektach branzowych niniejszej
ST oraz szczegotowych Specyfikacjach Technicznych dotyczgce wskazanych
materiatdw, wyrobow i urzgdzen oraz zrodet ich zakupu nalezy traktowaé
wytgcznie jako dane pomocnicze przy realizacji inwestycji. Mogg by¢ zastosowane
materialty, wyroby i urzadzenia inne od wykazanych, lecz ich parametry i
wiasciwosci nie mogg by¢ gorsze od wymienionych w projektach i ST.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
$.K.01.01(1.1.2/1.1.3) PRZYGOTOWANIE TERENU - PRACE GEODEZYJNE
Kod CPV 45000000-7

1. PRACE GEODEZYJNE

Wykonawca wykona wszelkie prace geodezyjne niezbedne dla lokalizacji i
wytyczenia obiektow naziemnych, podziemnych, tras rurociggéw i tras kablowych
oraz ich punktow wysokosciowych, jak réwniez odwodnienia i niwelet drog
zaktadowych.

Uszkodzone w czasie budowy state punkty geodezyjne nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego pod nadzorem stuzb geodezyjnych.

1.1. Zakres prac geodezyjnych

- wytyczenie w terenie lokalizacji projektowanych obiektéw i przebiegu tras
przewodow technologicznych i kabli energetycznych

- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie

- wykonanie pelnej inwentaryzacji powykonawczej sieci wraz z lokalizacjg obiektow i
uzbrojenia technicznego

- wykonanie peinej inwentaryzacji powykonawczej studni odgazowujgcych

- wykonanie rysunkéw geodezyjnych powykonawczych przed oddaniem obiektow i
sieci do uzytkowania

1.2. Materiaty do prac geodezyjnych opis przedmiotu zamowienia S.K.01.00
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - wymagania
ogollne.

Do stabilizacji punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m z
gwozdziem lub pretem stalowym i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z
Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

1.3.Sprzet do prac geodezyjnych

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementéw sieci oraz
reperoéw roboczych bedg wykonywane recznie.
Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci elementow
sieci wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego, gwarantujgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru, ktory
zostat zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
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Do odtworzenia (wyznaczenia) tras i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze

- tyczki, faty, tasmy, szpilki i inne

1.4 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjami technicznymi oraz
wytycznymi technicznymi Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej GUGIK)
przez geodetéw posiadajgcych uprawnienia zawodowe Nr 4 (Geodezyjna Obstuga
Inwestycji), zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej |
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz.133) oraz Ustawg z dnia 17 maja 1989 r.
.Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. nr 240 poz. 2027 z dnia 24.11.2005 r. —
tekst jednolity).

W oparciu o dokumentacje techniczng Wykonawca winien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegobtowego wytyczenia Robdét.
Zinwentaryzowane sieci i urzgdzenia zapisane na CD nalezy wnies¢ do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego.

2. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS WYKONYWANIA ROBOT

W ramach Wynagrodzenia Wykonawca poniesie wszelkie optaty za, oznakowanie i
zabezpieczenie terenu robot oraz ich likwidacje po zakohczeniu Robot.

- Miejsca prowadzenia robot zabezpieczy¢ i oznakowac

- Zapory ostrzegawcze powinny by¢ rozmieszczone na wysokosci od 0.9 mdo 1.2 m
- Za stan oznakowania i zabezpieczenia odpowiedzialny jest Kierownik Budowy

We wszystkich przypadkach nie ujetych niniejszym opisem nalezy stosowac sie do
wskazan:

- Instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”

- Instrukcji o znakach drogowych pionowych”

- Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

- Przepisow resortowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S.K.01.02 (1.1.4) ROBOTY ZIEMNE Kod CPV 451112000-0

1. WSTEP
1.1.Przedmiot i zakres specyfikaciji

Roboty ziemne wykonywane przy realizacji poszczegolnych elementéw projektu tj.:
-sciany szczelnej ( ew. obudowy Larsena i $cianki berlinskiej)

-budynku bedgcego zakresem umowy

-ciggow komunikacyjnych bedgcych w zakresie umowy

- wszelkich instalacji terenowych typu przytgczait d.

1.1.Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zamow  ien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie  Opis

45100000 8 Przygotowanie terenu pod budowe
45112000 5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45200000 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia

kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe i wodnej.
45230000 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownywanie
terenu
45232000 2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Materialami stosowanymi do wykonania robot bedgcych tematem niniejszej
specyfikacji sa:

-grunt wydobyty z wykopu

-grunt piaszczysty stabilizowany cementem do realizacji nasypow nosnych pod
fundamenty projektowanego obiektu

-grunt do zasypki z odktadu

-grunt piaszczysty dowozony

-humus

Materialy powinny byc¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Ogllne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania
ogollne.
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdéw, prowadzone mogg by¢ recznie
lub przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
a). koparka,
b). spycharka,
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c). ubijak do zageszczania,

d). zageszczarka.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Transport gruntu z wykopu bedzie sie odbywaé samowytadowczymi srodkami
transportu.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy, jak rowniez na drogach wewnetrznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH
5.1.0g6lne wymagania

Ogllne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST ,Wymagania
ogolne”.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

Wykonawca winien sprawdzi¢ i zbada¢ wszystko, co moze stanowi¢ o
potencjalnych ucigzliwosciach i ryzykach spowodowanych nieprzewidzianymi
warunkami gruntowymi.

Uwaga:

Czescia sktadow g dokumentacji technicznej jest opracowanie dotycz ace:
,Dokumentacji badan podtoza gruntowego dla terenu projektowanej inwestycji
przy ul. Madalinskiego w Warszawie” wykonanej przez firme GEOPRO w maju
2016r.

(Celem w/w opinii/prac — poprzedzajgcych jej sporzgdzenie, jest rozpoznanie i ocena
warunkow gruntowo-wodnych oraz ustalenie cech mechanicznych gruntéw dla
potrzeb projektowanej inwestycji, z rownoczesng obserwacjg wody gruntowej.)

Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t ziemnych, Wykonawca ma obowigzek
do zapoznania sie z dokumentacjg geotechniczng, stanowigcg czes¢ dokumentacii
projektowej. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg
geotechniczng, a stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwitocznie powiadomic
Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Dodatkowo nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg okreslajgcg wystepowanie na
terenie budowy ewentualnych urzgdzen podziemnych i w miare mozliwosci okresli¢
ich rzeczywiste potozenie.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg, a faktycznym
potozeniem urzadzen, nalezy bezzwiocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu

uzgodnienia sposobu postepowania.
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Wykonanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych i po
wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.

Harmonogram i technologia prowadzenia robét ziemnych powinny zapewniaé
nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrow
technicznych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na pismie.
Nastepstwa jakiegokolwiek biedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang
poprawione przez Wykonawce, jezeli zazgda tego Inspektor nadzoru.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposoOb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

5.1.1. Odspojenie i odkiad urobku

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w
odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
a). bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku
natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bgdz niewypat
nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucije.
b). nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w
ktorych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w
czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje
odspajanego gruntu.
c). w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac
odpowiednie przykrycie wykopu
d). nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedlug normy PN-B-10736. Rozstaw
rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkow
e). nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub
podparcia scian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom
terenu)
f). nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w
odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu
g). jesli w czasie prowadzenia robot ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy
natychmiast przerwac¢ pogtebianie wykopu, opanowac¢ uptynnianie gruntu i przetomy,
a dopiero potem kontynuowac prace ziemne
h). obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie
zasypki i zageszczania stopniowo rozbieraé

5.1.2. Podto ze

Podloze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480. Przy

zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
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ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki,
zgarniarki i koparki wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi — 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢
+/-3 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu
nalezy usung¢ sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie
wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podioza, bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

5.1.3. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i
oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i
sposOb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materialem zasypu
w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub srednio ziarnisty wg PN-86/B-024 80.

Opis podsypki i obsypki rurociggdéw znajduje sie w ST ,Przylgcza”

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej rurociggdw dokonuje sie gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Zasypki nad wykonanymi elementami konstrukcyjnymi nalezy wykonywac warstwami
z zageszczaniem do wymaganych parametrow w projekcie i umowie przy uzyciu
ubijakéw ptytowych w sposOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie elementu
konstrukcyjnego.

Jesli wymagane jest wykonanie zasypki do takiego samego poziomu z wiecej niz
jednej strony elementu konstrukcyjnego, nalezy jg uktada¢ i zageszcza¢ na
wysokosciach nie réznigcych sie o wiecej niz 25cm po zageszczeniu po przeciwnych
stronach chyba, ze Inspektor nadzoru dopuszcza inaczej.

Uszkodzony element konstrukcyjny sprzetem do zageszczania zasypek i nasypow
bedzie wymieniany na nowy lub remontowany na koszt wykonujgcego zageszczenia
Zastosowany sposOb zageszczenia zasypki wykopéw nie powinien oddziatywaé
ujemnie na statecznos¢ budynkdéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia
terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

5.2.Zakres robot przygotowawczych

a). Zapoznanie sie z planem sytuacyjno - wysokos$ciowym, naniesionymi na nim
konturami i wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw, budowli i robot
liniowych oraz z wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypow i skarp ziemnych.

b). Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t

c). Przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke
krzewow, wykonanie robot rozbidérkowych, usuniecie ogrodzen itp.

d). Zdjecie warstwy darniny | ziemi roslinnej niezbednych powierzchni terenu.
niezbednych miejscu przewidzianych wykopow i nasypOw oraz jej zmagazynowanie
e). Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenie $ciekdow.

f). Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu

budowlanego.
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5.3.Zakres rob6t zasadniczych
5.3.1. Wykopy i ich zabezpieczenie
Warunki gruntowo - wodne

a)WG Opracowania Geologicznego bedgcego integralng czescig PB oraz wiasnych
badan sprawdzajgcych i odbiorow geotechnicznych podtoza.

Wykopy pod obiekty

Rzedne dna wykopow/nasypdw nosnych okresla projekt. Wykop realizowany
jest w ewentualnej obudowie ze Sciany szczelnej, a ze wzgledu na ewentualne (wg
opracowania Wykonawcy zabezpieczenia wykopu) rozparcia przyporg ziemng lub
zastrzatami w poziomie -1 na fragmencie obiektu przewidziano etapowanie prac
ziemnych i pozostawienie przypory ziemnej do czasu zmontowania rozparcia
dodatkowego. W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig
warstwe, 0 migzszosci 0,1 - 0,2 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z
duzg ostroznoscig recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach
wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych)
warstwe nalezy usungc¢ na krétko przed przystgpieniem do robot fundamentowych.

W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w
skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia
zageszczenia jest niemozliwe, grunt nalezy wymieni¢. Fundamenty obiektu
zaprojektowano jako ptyty zelbetowe i posadowiono na poziomie wg Opisu powyzej i
projektu wykonawczego.

Wykopy pod przyt gcza

Budowe kanatow grawitacyjnych nalezy wykonac¢ zgodnie z zachowaniem
wiasciwych rzednych ich dna i spadkow. Trasowanie i niwelacje dna kanatow nalezy
prowadzi¢ zgodnie z normg branzowg: BN-83/8836-02.

Trasy kanatéw grawitacyjnych winny by¢ wytyczone w terenie przez uprawnione
stuzby geodezyjne.

Trase kanaldbw nalezy oznaczyé w terenie tasmg lokalizacyjng z tworzywa
sztucznego o szerokosci 200 mm utozong na wysokosci 20 cm nad grzbietem rury.
W rejonie ewentualnych sieci uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie z zachowaniem odpowiedniej ostroznosci.

Rzedne posadowienia przytaczy zawarte sg w branzowych opracowaniach
projektowych.

5.3.2. Kolizje z istniej gcym uzbrojeniem terenu

Podczas wykonywania wykopéw pod fundamenty projektowanego obiektu nalezy
zwroci¢c uwage na przebiegajgce istniejgce sieci i w miejscach kolizji zachowaé
szczegoblng ostroznosc.

Réwniez nalezy zachowac szczegodlng ostroznosé na istniejgce drogi wewnetrzne i
chodniki z kostki brukowej. W sytuacji ich uszkodzenia Wykonawca bedzie

zobowigzany do ich naprawy i doprowadzenia do stanu istniejgcego w momencie
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przekazania placu budowy. Wszystkie przylacza bedg montowane w wykopach
otwartych. Wszelkie kolizje z istniejgcymi rurociggami bgdz kablami nalezy
zabezpieczy¢ przez podwieszenie istniejgcych przewodow.

5.3.3. Wykonywanie nasypébw wraz z zaleceniami dotyc zgcymi ich
realizacji i koniecznych wymian gruntu.

Przydatno $¢é gruntéw

Budynek nalezy posadowi¢ na gruntach nosnych; rodzaj i warstwe gruntu
okres$la projekt geologiczny stanowigcy jeden z elementow projektu budowlanego; w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntdw o nosnosci mniejszej niz
zalozono w projekcie, nalezy go usungc¢ i zastgpic nasypem budowlanym lub
betonem klasy B15.Dotyczy to réwniez wszelkich pozostatlosci po starych
fundamentach czy scianach( stare obiekty na tym terenie).
Nasypy budowlane nalezy wykonywaé¢ z gruntdw piaszczystych, zageszczanych
mechanicznie warstwami o grubosci 30cm w zaleznosci od zastosowanego sprzetu;
wskaznik zageszczenia nasypu budowlanego powinien wynosi¢ minimum 98 stopni
Proctora.
Nasypy budowlane nalezy wykonywac pod statym nadzorem uprawnionego inzyniera
geotechnika oraz prowadzi¢ inwentaryzacje powykonawczg nasypu.
Nie nadajg sie do wbudowania w nasyp oraz do zasypywania wykopéw grunty
zawierajgce zanieczyszczenia w postaci odpadow budowlanych oraz grunty o
zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 2% oraz grunty spoiste.
Odbiér gruntéw przeznaczonych do wykonywania robo6t ziemnych powinien byé
wykonany przed ich wbudowaniem przez uprawnionego geologa.

Wykonywanie nasypow.

Nasyp budowlany wykonuje sie w celu posadowienia na nim obiektu
Nasyp nalezy wykonywa¢ na gruncie rodzimym nosnym; grunty stabe, drogi
tymczasowe i ich elementy nalezy usungg.
Nasyp nalezy wykonywac z gruntdéw niespoistych, najlepiej piaskdw i zwiréw.
Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac¢ gruntéw spoistych, torfow, gruntow z
zanieczyszczeniami organicznymi.
Nalezy zaprojektowaé odpowiednig krzywg uziarnienia gruntu przeznaczonego do
wbudowania w nasyp (opracowanie uprawnionego geologa).
Wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania powinna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej; dla kazdego rodzaju gruntu nalezy ustali¢ laboratoryjnie
wilgotnos¢ optymalna.
Poszczegl6lne warstwy gruntu uktada¢ i zageszczaé mechanicznie warstwami
poziomymi o statej grubosci, nie wiekszej niz 30cm; grubosé warstwy powinna by¢
okreslona doswiadczalnie przez probne zageszczanie.
Nalezy przestrzega¢ rownomiernosci zageszczania nasypu.
Wskaznik zageszczenia nasypu powinien by¢ ustalony laboratoryjnie i wynosi¢
minimum 98 stopni Proctora.
Nalezy zapewni¢ staly nadzor geotechniczny w trakcie wykonywania nasypu.
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Zalecenia dotycz ace realizacji nasypoéw i wymian gruntu.

Przygotowanie podto za

Przed przystgpieniem do robot wykonawca jest zobowigzany do skontrolowania
wskaznika zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w goérnej strefie podioza
nasypu. Jezeli warto§¢ wskaznika jest mniejsza od Is+0,98 wykonawca jest
zobowigzany do dogeszczenia podioza tak, aby powyzsze wymaganie byto
spetnione.

Wykonanie nasypu

Nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi w sposOb mechaniczny lub
chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta "przewilgoceniu®, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktoérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie
dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdbw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem Ilub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem ani zageszczac¢ uktadac na
niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu. Ogollne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkéw. Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od

krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Grubo $¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi

Orientacyjnie grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi — max. 0,40 m,

Wilgotno s$¢€ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach maio i srednio spoistych+0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w odpowiednich przepisach.

Wymagania dotyczgce zageszczania:

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Ilub porownania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrola zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
Odksztatcenia: okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac
tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

NORMY:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

BN-72//8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci, losowy wybér jednostek produktu do
obraébki.

5.3.4. Uwagi ko nhcowe

Po zakonhczeniu budowy nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego
(w tym humusowanie terendéw zielonych i obsianie ich trawg, usuniecie wszelkich
innych uszkodzen i strat wynikajgcych z prowadzenia prac budowlanych
I pomocniczych).

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH

Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST . ,Wymagania
0ogllne".
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej oraz
czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Szczegodtowej
Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.
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6.1. Doktadno $¢€ wykonania robot
Odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopow
nie powinny by¢ wieksze od 5 cm
Pochylenie skarp wykopow nie powinno sie rozni¢ od projektowanych przez
Wykonawce pochylen wiecej niz 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mieé¢ wiekszych wklesnieé niz 10 cm

6.2.Kontrola jako $ci robot
Kontroli podlega:
a). wykonanie wykopu i podtoza
b). zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
c). stan skarp wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych
przy pracach w wykopie,
d). wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin,
e). jakosc¢ gruntu przy zasypce,
f). wykonanie zasypu,
g). zageszczenie,
h). odwodnienie wykopow.
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow poprawnosci wykopdw przedstawia
ponizsza
czes$¢ opisu:
Sprawdzana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow:
1 Pomiar gabarytow wykopu tasmg, szablonem, fatg i niwelatorem w
odstepach co 10 m, w narozach oraz w miejscach, ktére budzg watpliwos¢
2 Pomiar rzednych dna wykopu
3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar geometrii Scianek obudowy
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Badanie zageszczenia gruntu. Stopien zageszczenia okresli¢ dla podioza
gruntowego i kazdej utozonej warstwy, w miejscach id gtebokosci okreslonych w
specyfikacji szczegbtowej i wskazan uprawnionego geologa.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogllne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST “Wymagania
0ogolne".

Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Zasady szczegotowe:

1. objetosci robot ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w
projekcie wymiarow (przekroje poprzeczne, profile podtuzne wykopow i nasypéw) w
m3 gruntu rodzimego lub zageszczonego,

2. objetosci wykopdw tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktore
ustala sie zgodnie z nizej podanymi zasadami:

.1 a). pochylenie skarp wykopow przyjmowac nalezy w zaleznosci od kategorii
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gruntu i tak dla gruntu kategorii I - Il - 1 : 1, a dla gruntu kategorii lll - 1V -1:0, 6,

.2 b). wymiary dna wykopéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy
przyjmowac jako réwne wymiarom rzutu fundamentéw obiektu lub instalaciji,

c¢). wymiary dna wykopoéw fundamentowych o $cianach pionowych
nieumocnionych nalezy przyjmowac¢ rowne wymiarom rzutu fundamentow lub
instalacji powiekszonym o 0, 60 m w kierunku $cian wykopu,

d). wymiary dna wykopow fundamentowych o scianach pionowych umocnionych
nalezy przyjmowac réwne wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji
powiekszonym o 0,15 m w kierunku scian wykopu, gdy fundament nie jest
deskowany ani nie izolowany (lecz nie wezszy niz 0,9 m)

e). wymiary dna wykopow fundamentowych o scianach pionowych umocnionych
nalezy przyjmowac réwne wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji
powiekszonym o 0, 75 m w kierunku scian wykopu, gdy fundament jest deskowany
lub izolowany.

Jednostkg obmiarowg dla rob6t ziemnych jest:

1. m3 -dla:

a). wykopow wszelkich kategorii wykonywanych recznie oraz koparkami z
zabezpieczeniem i bez Scian wykopow

b). zasypywania wykopow o scianach pionowych i ze skarpami

c). innych robot ziemnych wykonywanych koparkami i spycharkami z transportem
gruntu

d). formowania nasypow

2. m2 - dla recznego i mechanicznego zdjecia i uktadania humusu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robaét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogolne".
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Zasady szczegotowe:

Proces odbioru powinien obejmowac:

a). sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

b). sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
projektowa,

c). sprawdzenie wykonania wykopow i nasypéw pod wzgledem wymaganych
parametréw wymiarowych i technicznych,

d). sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych roboét ziemnych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. SIWZ dla zadania: Parking wraz z zagospodarowaniem terenu w Warszawie przy
ul. Madalinskiego 25 na dziatce nr ew. 13 obrebu 1-01-20.
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2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem
roboét zatwierdzona przez Zamawiajgcego

3. dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania

4. normy

5. aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajgcej jej normy europejskiej i miedzynarodowej
Tytut normy

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-81/B-03020 Gtebokos¢ przemarzania gruntéw

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-8 I/B-03 020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Inne Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz inne obowigzujgce PN
(EN-PN), a w szczegolnosci:

a). Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
Dz.U. Nr 126, poz. 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia

obiektow budowlanych.

b). Ustawa z dnia 15.02.1962 r. o ochronie débr kultury i muzeach Dz.U./1999 Nr 158
poz. 1150.

c). Ustawa z dnia 3.02.1995 r. o ochronie gruntéw rolnych Dz.U Nr 16 p6z 78 z
pOzniejszymi zmianami

d). Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627.

e). Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Dz.U z 2001 Nr 115 p6z 1229 oraz nr 154 poz. 1803
- Prawo wodne,

f). Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14.11.1995r. Dz. U. nr 139
Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogoéw BHP okreslonych
obowigzujgcymi

przepisami, a w tym:

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogllnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. nr 1
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
S.K.01.03 (1.1.5) ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S$.K.01.03.01(1.1.6) KONSTRUKCIJE ZELBETOWE Kod CPV 45223500-1

Wymagania dla podstawowych materiatow sktadowych k onstrukcji zelbetowej.

BETON

Wymagania ogolne.

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie ze skfadnikow
odpowiadajgcym Polskim Normom i Swiadectwom Instytutu Techniki Budowlane;j.
Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg robocza,
ustalong na podstawie badan laboratoryjnych i zatwierdzona przez inspektora
nadzoru.

Mieszanke betonowg zaprojektowa¢ na bazie cementéw niskokalorycznych o jak
najmniejszym cieple hydratacji cementu — o minimalnym skurczu poczgtkowym
Ustalone receptury betonu powinny by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej
obiektu.

Dokumentacja badan laboratoryjnych skladnikow betonu mieszanki betonowej i
betonu powinna by¢ opracowana w formie protokotow kontroli jakosci, raportow
dotyczgcych transportu, uktadania i pielegnowania.

Transport betonu nie moze powodowaé¢ naruszenia jednorodnosci mieszanki,
rozwarstwienia lub zanieczyszczenia.

Skfadniki betonu.

Do betonéw nalezy stosowaé¢ cementy, kruszywo, wode i dodatki odpowiadajgce
Polskim Normom i Swiadectwom Instytutu Techniki Budowlanej. Cement powinien
pochodzi¢ od zatwierdzonego przez inspektora nadzoru wytworcy i posiadac
niezbedne atesty. Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej.
Nie wolno stosowa¢ zadnych materiatdbw zamiennych : Cement portlandzki, marki 25
i 35 zgodnie z normg PN-88/B-30000

Kruszywo powinno by¢ dostarczane od zatwierdzonego przez inspektora nadzoru
dostawcy.

Kruszywa muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2004/AC:2004.

Kruszywo powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, a w razie potrzeby- ptukane.
Nalezy stosowac kruszywo tamane o marce nie nizszej od klasy betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonoweyj;
nalezy stosowac kruszywa przechodzgce przez sito o boku oczka kwadratowego
32mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
powinien by¢ wiekszy niz % odlegtosci w Swietle pomiedzy pretami zbrojenia
lezacymi w jednej ptaszczyznie. Sklad betonow stosowanych do wykonywania czesci
konstrukcji podziemnej w technologii izolacji bezpowilokowe] wg dostawcy
technologii.
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Dodatkowo:
A. Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem

powinno by¢ w catosci i dokladnie przeptukane. Zawarto$¢ siarczanow
powinna by¢ mniejsza od 1%.

B. Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz
0,063 mm nie powinny przekracza¢ 4%. Nalezy uzywac tylko czystego,
naturalnego piasku o ostrych krawedziach.

C. Kruszywo grube (2 - 96 mm): Nalezy uzywaé zwiru naturalnego, mieszanki
zwiru i tamanego zwiru, famanych kamieni lub mieszanki tych materiatow,
zawierajgcej nie wiecej niz 15% ptaskich bgdz wydtuzonych ziaren (dlugosc¢ 5
razy wieksza od szerokosci) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm
nie powinny przekracza¢ 2%.

D. Mrozoodpornos¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracza¢ 5%.

Woda do betonu powinna by¢ czysta, nie zawierajgca oleju, kwasu, zasad, zwigzkéw
organicznych i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

» Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw poprawiajgcych urabialnos¢ lub szczelnosé
mieszanki uzgodnionych i zaaprobowanych przez inspektora nadzoru.

» Dodatki do betonéw nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta i za zgodg
inspektora nadzoru; w zadnym przypadku dodatki nie mogg pogorszyc
wytrzymatosci betonu.

* Niedozwolone jest stosowanie jako dodatku chlorku wapniowego.

* Nalezy stosowac betony o klasach i wtasciwosciach podanych w projekcie

Dodatkowo:

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie
domieszek, srodkéw i dodatkbw do betonu: uplastyczniajgcych, opdzniajgcych lub
przyspieszajgcych twardnienie betonu, uszczelniajgcych i przeciwmrozowych,
srodkow do pielegnacji betonu.

Wszystkie domieszki do betonéw nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
laboratorium. Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi
wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest
przedstawienie zarowno przez dostawce jak i laboratorium dokumentacii
potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan
przez betony w ktérych zastosowano domieszke.

Uktadanie mieszanki betonowej

Beton powinien by¢ dostarczany z zatwierdzonej przez inspektora nadzoru wytwaorni.
Uktadanie mieszanki betonowej nie moze powodowac utraty jej jednorodnosci.
Mieszanka betonowa powinna by¢ o konsystencji gestoplastycznej.

W okresie letnim utozony beton powinien by¢ niezwiocznie zabezpieczony przed
utratg wody.

W czasie deszczu ukiadany beton powinien by¢ zabezpieczony przed wodag
opadowa.
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Beton powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 40cm i
zageszczony; przebieg uktadania mieszanki i betonowania powinien by¢é uzgodniony
z inspektorem nadzoru i rejestrowany w dzienniku budowy.

Dodatkowo:

A. Na co najmniej 2 dni przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej
nalezy powiadomi¢ o tym zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w celu
sprawdzenia deskowan, zbrojen, otwordw i innych elementdw majgcych sie
znajdowac w betonie.

B. Ukladanie mieszanki betonowej powinno przebiega¢ zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.
C. Mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezzwitocznie po opuszczeniu betoniarki,

nie dopuszczajgc do jej segregacji lub utraty sktadnikdéw oraz rozpryskiwania
sie mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowg, w warstwach o grubosci nie
wiekszej niz 400 mm.

D. Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur i
innych urzgdzen wykonanych z aluminium.
E. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z podtoza gruz i inne

zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek bedacy podkiadem pod mieszanke
betonowg nalezy nawilzy¢. Przed ulozeniem betonu nalezy posmarowaé
wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno byc¢
sprawdzone i zatwierdzone przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy przed
utozeniem betonu.

Podawanie betonu przy pomocy pompy
Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgodg Inspektora Nadzoru.
Sprzet niezbedny do uktadania betonu przy pomocy pompy:

* Wykonawca powinien dysponowac¢ na miejscu, podczas betonowania gotowg
do pracy pompa, transporterem, dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub
innym systemem zaaprobowanym przez Inzyniera pozwalajgcym na
odpowiednie roztozenie betonowania w czasie i unikniecie powstawania
niepozgdanych szwéw roboczych w przypadku uszkodzenia uzywanego
sprzetu.

* Minimalna $rednica przewodu tlocznego 100 mm.

» Jesli sprzet potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarzgdzajgcego
realizacjg umowy nie funkcjonujg prawidtowo, nalezy je wymienic.

* Do betonowania nie wolno uzywac przewodow aluminiowych.

» Kontrola jakosci pompowanego betonu na miejscu budowy: prébki betonu na
opad i do préb cylindrycznych majg by¢ pobierane podczas betonowania na
koncu kazdej partii.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratorow wgtebnych pracujgcych z
minimalng czestotliwoscig 8000 o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej
sekcji amplitudg. Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy powinny
znajdowac¢ sie co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. W celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci zageszczenia pracownik obstugujgcy wibrator musi miec
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mozliwo$é obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca powinien wyznaczy¢
dodatkowg osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas wibrowania.
Mieszanka betonowa powinna by¢é zageszczona za pomocg urzgdzen
mechanicznych; zageszczanie nie moze spowodowaé odksztalcen i przemieszczen
szalunkéw oraz przemieszczenia zbrojenia. Zakres i sposéb stosowania wibratoréw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie i zaaprobowany przez inspektora nadzoru.

Uktadanie betonéw przy upalnej i chtodnej pogodzi e

A. Betonowanie przy wysokich temperaturach

Domieszki redukujgce zawartos¢ wody oraz opOzniajgce wigzanie betonu w
celu zapewnienia urabialnosci betonu i unikniecia nierownosci powierzchni po
pracach wykonczeniowych majg by¢ stosowane w ilosciach zgodnych z
zaleceniami producenta.

Nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia przez mieszanke podczas
betonowania temperatury wyzszej od 30°C. W celu uniknigcie podwyzszenia
temperatury betonu nalezy przed zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.
B. Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarznietej ziemi, lodzie, oblodzonych lub
oszronionych deskowaniach. Nie wolno uklada¢ mieszanki w temperaturze
zewnetrznej nizszej lub réwnej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia
zaaprobowanego przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Beton zniszczony
przez przemarzniecie musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym na koszt
wykonawcy.

Lt aczenie ze starym betonem.

Powierzchnie starego betonu nalezy skuc i oczysci¢ az do odstoniecia kruszywa.
Powierzchnie kontaktowe nalezy pokry¢ srodkiem wigzgcym, ktérego typ musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Metody przygotowania zaprawy i srodka wigzgcego
powinny spetnia¢ pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiadaé
szczegllnym warunkom okreslonym w projekcie. Wymaga sie od producenta
Ssrodkow wigzgcych dostarczenia na pismie instrukcji stosowania.

Drobne naprawy w betonach

A. Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sag
eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami
niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest
zobowigzany uzyskac¢ (poza okreslonymi wyjgtkami) zgode zarzgdzajgcego
realizacjag umowy co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do
napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien
przedstawi¢ zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji probki mieszanki
w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnieh betonu powinna by¢
zgodna co do koloru i faktury ze stykajgcymi sie z nig powierzchniami betonu.
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B. Przerwy robocze, za wyjgtkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢

wypetnione bezskurczowg niemetaliczng zaprawg. Kolor zaprawy powinien
by¢ dopasowany do przylegajgcego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caly wadliwy beton ma by¢é usuniety az do
odstoniecia zdrowego betonu. W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie
skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie
ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniony niemetaliczng
bezskurczowg zaprawg. Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem
materiatdw nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektére srodki wigzgce nie
nadajg sie do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg
przedstawi¢ przekonsultowa¢ =z przedstawicielem producenta s$rodkéw
wigzgcych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskac¢ pisemne instrukcje co do
sposobu naprawy uszkodzen i je przed przystgpieniem do prac
zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji. Wszystkie naprawy i ochrona
betonéw maja by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 1504-9

Prace wyko nczeniowe betonow

A.

Normalne wyko nczenie scian:

Natychmiast po usunieciu deskowan nalezy uzupetnié braki i sku¢ wszystkie
nierébwnosci powierzchni, a wstawki betonu majg by¢ poddane pielegnacji. W
celu uzyskania wyrownanej powierzchni $ciany muszg by¢ wypetnione
wszystkie ubytki oraz slady po deskowaniu.

Gtadkie wyko nczenia powierzchni:

a) Natychmiast po usunieciu deskowan 1 naprawie powierzchni, nalezy ja
przetrze¢ $rednio ziarnistym kamieniem karborundowym i cementem lub
zaprawg murarskg z drobnym piaskiem. Kontynuowac tarcie az do usuniecia
nieregularnosci i uzyskania jednolitej powierzchni.

b) Przetrze¢ drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodg az do
uzyskania gtadkiej powierzchni.

c) Po wyschnieciu, w celu usuniecia pytu i kurzu, przetrze¢ sciane tkaning
jutowg. Powierzchnia betonu powinna by¢é wykonczona w sposob
gwarantujgcy uzyskanie gtadkiej powierzchni nadajgcej sie do malowania.
Wygtadzanie powierzchni:

a) Packa drewniang, kielnig drewniana, itp.
b) Wykanczac¢ szczotkg dla otrzymania powierzchni bezposlizgowe,.
C) Wystajgce krawedzie wykonczy¢ katownikami stalowymi.

. Wyko nczenia piyt i podtog:

Piyty i podiogi majg by¢ doktadnie zageszczone przy pomocy wibrowania.
Wykonczenie, do osiggniecia odpowiedniego wyrownania, powinno by¢
wykonane po catkowitym rozprowadzeniu i usunieciu nadmiaru wody, ale jeszcze
dla betonu znajdujgcego sie w stanie plastycznym. WyrOwnanie powierzchni
powinno zostaC sprawdzone przez przytozenie 3 metrowej przyktadnicy. W
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagtebien nalezy je natychmiast wypetnié
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Swiezo zarobionym betonem, wyroéwnac, zagesci¢ i ponownie poddaé pracom
wykonczeniowym.

UWAGA! W przypadku stosowania betonow architektonicznych wszystkie
naprawy majg by¢ konsultowane z projektantem architektury i z dostawcg w/w
betonu architektonicznego.

E. Kolejno $¢ prac wyko nczeniowych

Wykonczenie powierzchni betondw nalezy wykonywac w nastepujgcej
kolejnosci:

a. Sciany zewnetrzne

b. Sciany i piyty

c. Przejscia

d. Plyty zewnetrzne i przejscia robocze

e. Pozostate

Ochrona betonow po wykonaniu prac wyko  nhczeniowych.

Betony po wykonaniu prac wykonczeniowych powinny by¢ chronione przed
zniszczeniem fizycznym a przypadku jego wystgpienia naprawione. Powinny
by¢ takze chronione przed dziataniem chemikaliow, srodkéw i materiatéw
metalowych oraz innych srodkow powodujgcych zabrudzenie.

Pielegnacja betonu

A.

Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciggtej
wilgotnosci w ciggu:

- 7 dniw przypadku uzycia cementu portlandzkiego

- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego (niskoskurczowego)
Wybor metody pielegnaciji betonu zalezy od opinii zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.
W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farba,
materiatami cementowymi lub innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy
przed zastosowaniem specyfikow do pielegnacji betonu upewni¢ sie czy sg
one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek watpliwosci nalezy do pielggnacji uzywac tylko wody.
Sciany

. Przez caly czas gdy beton podlega pielegnacji, deskowania scian powinny

pozostawa¢ na miejscu, w celu zmniejszenia odptywu wody i wysychania
betonu.

. Srodek do pielegnacji betonu (jesli jest dopuszczony) powinien byé stosowany

zaraz po usunieciu deskowan.

. Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane.

W trakcie pielegnacji betonu w ptytach i wiencach nalezy:

. Chroni¢ powierzchnie przez przykrywanie matami lub przykryciami z

materialtdw wetnianych utrzymywanych w ciggtej wilgotnosci.

. Przykrywa¢ 25 mm warstwg mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywac¢ w

wilgotnosci.

. Stale zrasza¢ eksponowang powierzchnie.
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4. Jesli dodatkowe wykonczenie ptyt nie bedzie wykluczato obecnosci srodka,
stosowac¢ s$rodek pielegnacyjny. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
zgodnos¢ zastosowanych srodkéw z materiatami uszczelniajgcymi lub innymi,
ktére bedg stosowane w przysziosci.

5. W przypadku zastosowania innych metod pozwalajgcych utrzymaé wymagang
statg wilgotno$¢ na catej powierzchni ptyt Wykonawca powinien okresli¢ jg i
przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi.

E. Beton zniszczony przez dziatanie zimna powinien zosta¢ naprawiony lub
wymieniony.
F. Pielegnacja ma zapewni¢ wilasciwy przyrost wytrzymatosci betonu;

uniemozliwic powstawanie rys skurczowych; ochrone przed wptywem
warunkéw atmosferycznych i wéd gruntowych na dojrzewajgcy beton;
utrzymanie wiasciwej temperatury betonu w czasie dojrzewania

Przerwy w betonowaniu i dylatacje.

* Dopuszcza sie wykonywanie przerw roboczych w miejscach oznaczonych w
projekcie lub w miejscach ustalonych z projektantem konstrukcji i Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego, a zaproponowanych przez Generalnego Wykonawce po
zapoznaniu sie z kompletem dokumentacji projektowej i organizacyjnej i
technologiczne,.

* Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa
zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod dziataniem wibratora, jest
mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci 2 Mpa i odpowiednim
przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

* Dla stropow i piyty fundamentowej odstep czasowy betonowania sgsiednich
dziatek ma wynosi¢ odpowiednio 14 i 21 dni.

» Jezeli po usunieciu szalunkéw odkryje sie wady w betonie powinny one by¢
usuniete w sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia ze $wiezym betonem przez usuniecie z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchéw, warstwy szkliwa cementowego i
przeptukaniu wodg oraz pokryte materialem szczepnym do betonu (np.:Sika
Monotop 910)

* Maksymalny okres pomiedzy utozeniem kolejnych partii betonu nie powinien
przekraczac 2 godzin i by¢ kazdorazowo ustalony laboratoryjnie.

* Przy betonowaniu elementéw liniowych (Sciany, mury oporowe itp.) nalezy
przerwy w betonowaniu ustala¢ co 12mb, a odcinki betonowa¢ w odstepach
14dniowych. Dla sekcji dluzszych niz 2 moduly 12m betonowac¢ odcinki
naprzemiennie.

* Przerwy technologiczne majg by¢ uszczelnione.

Projektowane pot aczenia w betonie zbrojonym.

Informacje ogdlne:
Potozenia i szczegbdly dotyczgce  wszystkich  zlgczy  konstrukcyjnych
nieuwzglednionych w Umowie wymagajg akceptacji kierownika budowy.
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Zgtoszenia do akceptacji nalezy przedktada¢ co najmniej na dwa tygodnie przed
rozpoczeciem prac na miejscu budowy.

llo§¢ zbrojenia pokazana na rysunkach jest wystarczajgca do przeciwdziatania
pekaniu betonu spowodowanemu przez kurczenie przy wysychaniu, o ile:

-beton jest utwardzany z zachowaniem dobrej praktyki;

-ilos¢ wylewanego betonu nie przekracza limitdw podanych ponize;j .

Ograniczenia ilo $ci wylewanego betonu

Wykonawca zachowa zgodnos$¢ z ponizszymi ograniczeniami i nakazami projektu

systemu izolacji :

- Zigcza bedg tak zaplanowane, by zminimalizowa¢ wystepowanie pekniec
skurczowych.

- Nie liczac betonu wodoszczelnego, maksymalne rozmiary wylewanych elementéw
to 15m dtugosci i 200 m2 powierzchni, a stosunek dtugosci bokéw nie moze
przekraczac 1:1,5.

- W przypadku betonu wodoszczelnego maksymalne wymiary to 7m dtugosci i 50m2
powierzchni, a stosunek dtugosci bokéw nie moze przekraczac 1:1,5.

- W Scianach wymiary nie mogg przekracza¢ 4m wysokosci i 12m dtugosci.
Wykonawca moze zwiekszy¢ wymiary wylewanych porcji betonu, o ile:

- Wykonawca przedstawi metode, okreslajgc doktadnie propozycje z
wyprzedzeniem 14dni.

- Wykonawca zastosuje odpowiedni rezim utwardzania, aby wyeliminowac rysy
spowodowane plastycznym kurczeniem sie betonu.

- Wykonawca przygotuje i przedstawi obliczenia wykazujgce, ze rysy spowodowane
skurczem przy wysychaniu jest ograniczone do szerokosci rysy 0,2mm-+dodatki

uszczelniajgce do betonu np. Penetron Admix czy materiaty firmy Hydrostop.

- Wykonawca poinformuje kierownika budowy/ konstruktora o sitach wystepujacych
w istniejgcych elementach konstrukcyjnych i uzyska jego akceptacje przed
kontynuowaniem prac.

- Ewentualne rysy skurczowe, ktore sie pojawig, zostang naprawione przez
Wykonawce az do uzyskania akceptacji kierownika budowy/konstruktora.

- Wykonawca zapewni, ze wylewanie betonu bedzie mogto by¢ ukonczone bez
naruszania ograniczen, co do godzin pracy.

- Wszelkie koszty lub implikacje dla programu, wynikajgce z tych postanowien,
wezmie na siebie Wykonawca.

W programie nalezy przewidzie¢ 10 dni na akceptacje propozycji przez kierownika
budowy/ konstruktora.

5.11 Kontrola jako s$ci wykonania konstrukciji.

Inzynier budowy powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich wytworni
betonu, cementowni oraz urzadzen dostawcow, producentdéw, podwykonawcéw i
wykonawcoéw dostarczajgcych materialy wykorzystywane do robét objetych
niniejszym dzialem. Wytwornie betonu muszg prowadzi¢ biezgcg dokumentacje
badan wszystkich frakcji kruszywa w granicach toleranciji.
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Dodatkowo:

Kontrola jakosci betonu powinna obejmowac wszystkie wymagane Polskimi Normami
wiasciwosci betonu.

Dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadzi¢ badanie czasu wigzania, statosci
objetosci i wytrzymatosci betonu.

Dla kazdej partii kruszywa powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan
wedtug PN-EN 12620:2004/AC:2004.

Kazda partia domieszek powinna posiadac¢ swiadectwo jakosci producenta.
Konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z
czestotliwoscig nie mniejszg niz 2 razy na zmiane.

Kontrole wytrzymatosci betonu na sciskanie wykonywaé¢ na probkach pobranych z
kazdej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba probek powinna by¢ nie
mniejsza niz: 1 prébka na 50m3, 3 probki na dobe oraz 6 probek na partie betonu;
prébki nalezy pobieraé losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania.
Badanie wodoszczelnosci nalezy przeprowadzaé na dodatkowych probkach
sporzadzonych w laboratorium przed rozpoczeciem wykonywania obiektu oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 prébki dla kazdej
czesci obiektu.

Wytrzymatos¢ betonu nalezy sprawdzac¢ po 14; 28 i 56 dniach. (Pierwszy i ostatni
okres dotyczy betonow niskoskurczowych). Badanie ma by¢ przeprowadzone na
prébkach sktadowanych na budowie i pobieranych zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Zaden inny sposob informacji o wytrzymato$ci betonu nie bedzie brany
pod uwage.

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione swiadectwo jakosci betonu.

NORMY:

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, konstrukcje
betonowe i zelbetowe

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement, metody badan

PN-EN 196-7:1997 Cement, pobieranie i przygotowanie prébek

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton zwykty

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement portlandzki

PN-EN 1008:2004 Woda do betonow i zapraw

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci, losowy wybér jednostek produktu do
obrobki.

UWAGA!-  dotyczy  betonu___architektonicznego . Ewentualne elementy
wyszczegolnione w projekcie architektonicznym jako zaproponowane do realizacji w
technologii " betonu architektonicznego” muszg by¢é zlecone do realizacji
specjalistycznemu zaktadowi prefabrykacji posiadajgcemu odpowiednig baze
sprzetowa i zaplecze projektowe.

Z punktu widzenia konstrukcji, elementy te muszg mieC zaprojektowang
klase wytrzymatosci betonu i by¢ realizowane zgodnie z wymogami realizaciji
konstrukcji zelbetowych. Dodatkowo wykonawca i nadzoér Inwestorski powinien
zwroci¢ szczegOlng uwage na:
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Cement

Bardzo waznym czynnikiem, ktory przyczynia sie do stabilnosci wyglgdu betonu
architektonicznego jest uzywanie tych samych materialéw. Ze wszystkich sktadnikéw
wykorzystanych do produkcji mieszanki betonowej najwiekszy wplyw na kolor
wykonywanych elementéw ma cement. Ze wzgledu na fakt, ze cementy tego samego
typu pochodzgce z r6znych cementowni majg inng kolorystyke, w celu zachowania
jednolitej barwy nalezy stosowac cement tego samego typu, pochodzacy od jednego
dostawcy.

Stosunek w/c

Stwierdzono, ze im wyzszy stosunek w/c tym jasniejsza powierzchnia betonu. Jest to
zZwigzane z zawartoscig matych pecherzy powietrza w betonie, ktorych znacznie
wiekszg ilosci mozna zaobserwowac w betonach o wyzszym wi/c.

Bardzo istotne jest utrzymanie wspoiczynnika w/c na tym samym poziomie.
Stwierdzono, ze zmiana w/c nawet o 0,02 prowadzi do zmiany barwy betonu. Efekt
miejscowej zmiany w/c mozna zaobserwowac¢ w przypadku niewtasciwego montazu
deskowania, powodujgcego jego nieszczelnos¢. W wyniku wyciekania mleczka
cementowego lub zaprawy powstaje beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze.

Temperatura

Rownie istotny wptyw na ostateczny wyglgd konstrukcji ma rodzaj i czas pielegnacji
betonu. Czesto bagatelizuje sie fakt, ze dojrzewanie betonu w rdéznych
temperaturach powoduje uzyskiwanie odmiennych barw powierzchni betonu.
Tymczasem jest to niezwykle istotne przy probach wykonywania betonu
architektonicznego w warunkach obnizonych temperatur. W celu zabezpieczenia
betonu przed zamrozeniem czesto stosuje sie pielegnacje w  postaci
elektronagrzewu. W trakcie wykonywania powtarzajgcych sie elementow i tego typu
pielegnacji nalezatloby zachowac¢ wyjgtkowy ,rezim technologiczny” polegajgcy na
Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukciji.
Niezachowanie tych warunkdw moze doprowadzi¢ do uzyskania diametralnie
réznorodnej kolorystyki powierzchni wykonywanych elementéw. Podobne rezultaty
daje rowniez przetrzymywanie w deskowaniu przez rozny czas poszczegolnych
elementow konstrukcji nawet w naturalnych warunkach dojrzewania.

Deskowanie

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego deskowania nalezy zwroci¢é uwage na
szczelnos¢ jego wykonania. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd
zwirowych”, a w szczegolnych przypadkach nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Ten potencjalny problem jest zwykle redukowany pod warunkiem, ze
wykonawca zapewni wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Dodatkowym
zabezpieczeniem moze by¢ zastosowanie uszczelek na tgczeniach elementéw
deskowania, ktore zapewnig jego peilng szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet
najmniejszych wyciekow.
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Uktadanie i zag eszczanie

Najczestszymi wadami powstajgcymi wskutek nieprawidlowego ukiadania i
zageszczania mieszanki sg pozostajgce na powierzchni betonu pecherze powietrza.
S3g one efektem bleddéw w czasie wibracji lub zageszczania zbyt grubych warstw. Do
podstawowych wytycznych odnosnie zageszczania nalezg:

- uktadanie mieszanki warstwami nieprzekraczajgcymi grubosci 30-50 cm,

- butawa zanurzana nie rzadziej jak w odlegtosci 1.5 promienia dziatania,

- predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ szybsza niz 8 cm/s,

- niedopuszczenie do zetkniecia sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

- wtérne zawibrowanie gérnego obszaru elementow pionowych,

- przerwa w ukfadaniu poszczegolnych warstw nie dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu architektonicznego musi by¢ zaprojektowana przez specjaliste
technologa betonu o wysokich kwalifikacjach.

ZBROJENIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH

Wymagania ogolne.

Zebrowana i okrggta stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtébwne nalezy wykonac¢ z zebrowanych pretéw zbrojeniowych ze stali A-
[IIN (B500Sp)-stal klasy C

Elektrody spawalnicze:

Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-B-03264 .

Materialy pomocnicze:

Drut do wigzania pretow musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm miekki. Klocki
dystansowe pod zbrojenie dolne muszg odpowiada¢ celom jakim majg stuzyc.

Dodatkowo:

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal zbrojeniowg odpowiadajgcg normie
PN-H-84023-6/A1:1996 lub PN-EN10080;2007 Stal do zbrojenia betonu- spajalna
stal zbrojeniowa-postanowienia ogoline.; PN-B-03264

Dostarczone do wbudowania prety zbrojeniowe powinny posiada¢ atest hutniczy i
powinny pochodzi¢ od zatwierdzonego przez inspektora nadzoru dostawcy.

Kazdg partie dostarczong na budowe nalezy poddac¢ kontroli na zgodnos$¢ z
dostarczonym atestem sprawdzajgc cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary i
prostoliniowos¢ pretow.

W przypadku braku atestu hutniczego lub watpliwosci co do jakos$ci stali nalezy przed
wbudowaniem przeprowadzi¢ badania laboratoryjne.

Kazda partia powinna by¢ akceptowana przez inspektora nadzoru.

Magazynowane zbrojenie nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniami, zaolejeniem i
wptywami atmosferycznymi.

Zbrojenie nalezy przechowywac¢ w odpowiednich stojakach, kazdg srednice osobno.

Wykonywanie zbrojenia.
Giecie pretéw nalezy przeprowadzi¢ na zimno, mechanicznie; jesli w projekcie nie
okreslono inaczej- $rednice giecia wedtug PN-B-03264:2002
W trakcie giecia pretéw nie wolno dopusci¢ do pekania pretow.
W narozach ram srednice giecia nalezy zwiekszy¢ do 20d.
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Wymiarowanie pretow zbrojeniowych wedtug PN-B-03264:2002

Przed uktadaniem stal powinna by¢ oczyszczona dla usuniecia rdzy i zanieczyszczen
W trakcie uktadania zbrojenia nalezy przestrzega¢ otulenia pretow podanego w
projekcie.

Zbrojenie powinno skladac¢ sie z odcinkow nieprzerwanych na dtugosci elementu;
ksztalt i sposéb igczenia pretow powinien okresli¢é projekt roboczy konstrukciji
zelbetowe).

Ztgcza spawane pretow zbrojeniowych powinny byé wykonywane zgodnie z ogolnymi
zasadami prowadzenia prac spawalniczych wedtug punktu 7.

Zbrojenie w deskowaniach powinno by¢ odpowiednio ustabilizowane przed
betonowaniem przy pomocy podktadek dystansowych lub kostek betonowych.
Otulenie zbrojenia powinno by¢ zapewnione przez podkiadki dystansowe, kostki
betonowe lub kobytki systemowe badz wykonane przez wykonawce na budowie.
Wykonawca powinien przewidziec i zastosowaé wszelkie elementy pomocnicze, takie
jak: stojaki do zbrojenia, wkladki dystansowe, podkifadki pod zbrojenia goérne w
ptytach fundamentowych i stropowych(kobyiki) itp.

Kontrola jako $ci.

Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz:

+10mm w diugos$ci elementu

+5mm w szerokosci elementu

+10mm w rozstawie pretow podiuznych, poprzecznych i strzemion o Srednicy do

20mm

+0,5d mm w rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion o $rednicy

powyzej 20mm

+2d mm w potozeniu odgie¢ pretow

+10mm / Omm w otulinie pretéw

Kontrola ustawionego zbrojenia powinna polega¢ na sprawdzeniu wymiarOw:

rozstawu i Srednic zgodnie z projektem roboczym, sprawdzeniu potgczen.

NORMY:

PN-B-03264: 2002r. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal do zbrojenia betonu;
PN-EN10080;2007 Stal do zbrojenia betonu- spajalna stal zbrojeniowa-
postanowienia ogolne.

PN-88/M-6971 Proba statyczna rozciggania doczotowych zigczy spawanych lub

zgrzewanych

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci, losowy wybér jednostek produktu do

obraébki.

WYMAGANIA DO KONSTRUKCJI MONOLITYCZNYCH:

Wymagania ogolne.

* Elementy i konstrukcje zelbetowe powinny spetni¢ wymagania normy
PN-B-03264:2002

Deskowania.
Drewno do wyrobu szalunkéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz
pozostate materiaty do budowy szalunkéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.
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Piyty deskowania:
1. Wszystkie deskowania systemowe.
2. W miejscach gdzie jest to potrzebne — metalowe formy ksztattowe;
3. Laczenie deskowan: ztgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej

lub zmiennej dtugosci, nie posiadajgce elementow pozostawiajgcych w powierzchni

betonu otworéw o $rednicy wiekszej niz 25 mm. Srodek anty-przyczepny: aktywne

chemicznie Srodki zawierajgce sktadniki wchodzgce w reakcje z wolnym wapnem

znajdujgcym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie nierozpuszczalnych w

wodzie substancji, zapobiegajgcych przywieraniu betonu do deskowania. Majg to by¢

materialy dostepne w handlu, takie jak opisano ponizej: Emulsja kremowa (nie
uzywac, jesli moze przemarzac);czysty olej z dodatkiem srodka powierzchniowo
czynnego; chemiczny $rodek antyadhezyjny. Srodki antyadhezyjne nalezy
przechowywac i wykorzystywac¢ doktadnie zgodnie z instrukcjami producenta. Nalezy
uzywac tego samego typu i marki srodka na catej powierzchni kazdego wykonczenia.

Stosowac minimalng ilos¢ niezbedng do uzyskania skutecznego rozdzielenia i unikac

lokalnego nadmiernego gromadzenia sie. Nie wolno dopuszczaé do tego, by srodek

antyadhezyjny stykat sie ze zbrojeniem, stwardniatym betonem, innymi materiatami
niebedacymi czescig powierzchni szalunku lub elementami konstrukcji bedgcymi
naturalnym szalunkiem.

Srodek uzywany przy demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie

zawierajgcy kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w

temp. 40°C, oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca powinien zaprojektowa¢ deskowania tak, aby

zapewnic bezpieczne prowadzenie robot.

Ugiecie deskowan nie powinno przekroczy¢ 3mm, a dodatnia strzatka ugiecia

powinna wynosi¢ 2mm na 1metr rozpietosci belki lub phyty.

Deskowania powinny by¢ oczyszczone przed ponownym uzyciem.

* W deskowaniach nalezy przewidzie¢ otwory kontrolne.

* W przypadku, gdy powierzchnie betonowe nie bedg tynkowane nalezy zapewni¢
taki rodzaj szalowania, aby spetni¢ wymogi wykohczenia okreslone w projekcie
architektonicznym.

Rozdeskowanie konstrukcji powinno by¢ dokonane po uprzednie] akceptaci

inspektora nadzoru.

Obcigzenie zabetonowanych konstrukcji obcigzeniami montazowymi mozna dopuscic

po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci 3 MPa, po uprzedniej akceptacji inspektora

nadzoru; w zadnym przypadku obcigzenie nie moze spowodowac¢ odksztatcen, rys i

uszkodzen w zabetonowanej konstrukciji.

Otulenie zbrojenia.

Grubos¢ warstwy otulenia powinna by¢ nie mniejsza niz srednica otulonego preta i
nie mniejsza niz 35mm do osi preta .Grubos¢ otulenia nalezy zwiekszy¢é w
elementach narazonych na kontakt z wodg gruntowg lub srodowiskiem agresywnym
do 50mm. Grubos$¢ otulenia w elementach narazonych na wptywy atmosferyczne nie
powinna by¢ mniejsza niz 30mm.

Dla elementow o okreslonej odpornosci ogniowej, w kazdym przypadku grubos$é
otulenia powinna by¢ dostosowana do klasy odpornosci ogniowej elementu
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okreslonej w projekcie i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-1-2 maj
2008r

W kazdym przypadku grubos$¢ otulenia powinna by¢ nie mniejsza niz okreslono w
projekcie.

Odpowiednig grubosc¢ otuliny nalezy zapewni¢ stosujgc podktadki dystansowe;
stosowanie jako podkladek dystansowych pretow zbrojeniowych jest
niedopuszczalne.

Dylatacje.

Dylatacje state nalezy wykonywa¢ w miejscach oznaczonych w projekcie.

Wktadki dylatacyjne nalezy uktada¢ wedtug oddzielnej specyfikacji producenta.
Wykonawca powinien przewidzie¢ dodatkowe elementy do mocowania tasm lub
wktadek dylatacyjnych jak tez wszelkie wkiladki izolacyjne do zastosowania w
przerwach roboczych i dylatacyjnych.

Odbior wykonanych prac.

Odbidér powinien dotyczy¢ badania materiatow, prawidtowosci wykonania deskowan,
prawidtowosci wykonania zbrojenia, prawidtowosci wykonania mieszanki betonowe;.
Kazda faza prac, tj.: przygotowanie deskowan, zbrojenia betonu powinna by¢
akceptowana przez inspektora nadzoru i potwierdzona protokotem odbioru
czesciowego.

Odbiory robot zanikajgcych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania robat.

Po wykonaniu konstrukcji lub jej czesci nalezy wykona¢ sprawdzajgce pomiary
geodezyjne.

W przypadku, gdy chociaz jedno z badan daje wynik negatywny, odbierang
konstrukcje nalezy uzna¢ za wykonang niezgodnie z niniejszg specyfikacja.
Wymagania specjalne dla ustrojow ptytowo-stupowych.

Zaleca sie stosowanie do betonow kruszywa ‘tamanego i cementéw
niskoskurczowych.

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw i poto  zenia:
Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

na 1m wysokosci 5mm
na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20mm
w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz

stupow monolitycznych 10mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5mm
na catg ptaszczyzne 15mm

Miejscowe odchylenia ptaszczyzny betonu przy sprawdzaniu
tatg o dtugosci 2m:

powierzchni bocznych +4mm
powierzchni gérnych +8mm
Odchylenia dlugosci lub rozpietosci elementéw +20mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw +5mm
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(ewentualnie, gdy wystepuje)

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji jest okreslona w projekcie ewentualna Sciana szczelna
stanowigca obudowe wykopu pod realizacje kondygnacji podziemnej.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych, wykonywanych w ramach robét
ziemnych i fundamentowych.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST 00.00.

Brus — jednostkowy element Scianki szczelne;.
Scianka Larsena — $cianka szczelna wykonana ze stalowych ksztaftownikow.
3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami przedstawiciela nadzoru
roboét ze strony Zamawiajgcego.

3.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje Sciany szczelinowe
powinna zawierac:

* plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy Scian, dostepne
informacje o istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie
potrzeby, wymagania dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot
rzeczywistego potozenia urzgdzen,

» dokumentacje badahn poditoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry

geotechniczne warstw gruntu, poziomy wystepowania | poziomy
piezometryczne wod gruntowych, dane o przepuszczalnosci warstw oraz
sktadzie chemicznym wdd | agresywnosci srodowiska, informacje o

przewidywanych przeszkodach w podiozu (np. gtazy) i o naturalnych lub
sztucznych pustkach w podtozu, moggcych stanowi¢ droge ucieczki
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zawiesiny; jesli wymaga sie aby sciana byla zagtebiona w skate lub grunty
spoiste odcinajgce doptyw wody, to nalezy okresli poziom wystepowania tych
warstw wzdtuz Sciany,

» ekspertyze lub opis obiektéw budowlanych istniejgcych i projektowanych w
sgsiedztwie sciany (w pasie o szerokosci nie mniejszej od gtebokosci
szczeliny i od dwukrotnej gtebokosci wykopu), z podaniem danych o ich
fundamentach, gtebokosci posadowienia, pomieszczeniach podziemnych,
konstrukcji i stanie technicznym obiektéw, elementach mogacych stanowic
utrudnienie lub zagrozenie wykonawstwa $ciany,

* projekt wykonawczy konstrukcji scian szczelnych, okreslajgcy: usytuowanie,
wymiary i rzedne $cian i sposéb jego montazu, otworow lub wnek w $cianie,
otworow kotew gruntowych; konstrukcje stykow i kolejno$¢ formowania sekcji,

* na zyczenie zamawiajgcego, dodatkowo, dokumentacja technologiczna
okreslajgca: sposOb wykonania $cian, zabezpieczenia w warunkach
szczegOlnych zagrozen; uszczelnianie podioza, wymiane gruntu, zastrzyki,
obnizenie poziomu wod gruntowych; wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne
przedsiebiorstwo wykonujgce $ciany szczelne albo przez nie uzgodniona.

3.2.Kierownictwo i nadz6r rob6t

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozoér techniczny ze strony wykonawcy i
nadzor ze strony zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego
kierownika robot lub jego kompetentnego zastepcy. Przebieg robot powinien by¢
biezgco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach sekcji Sciany
szczelnej.

3.3.Zgodno s$¢€ z dokumentacj g

Sciany szczelne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Dokumentagcii
Projektowej. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z
podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci,
nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowaé potrzebe odpowiednich zmian
konstrukcji i sposobu wykonania robot.

Skutki usterek $cian zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwac¢ na
podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji. W  sytuacjach
wymagajacych niezwtocznych dziatan decyzje podejmuje nadzér robot.

3.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzegac
wymagan dla robo6t ogoélnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych
dokumentow dla odpowiednich rodzajow robot.
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4. MATERIALY

Scianka szczelna wykonana z lgczonych ze soba, za pomocg zamka
ksztattownikébw stalowych (brusy). Wszystkie brusy powinny odpowiadaé
odpowiednim normom.

Profile stalowych $cianek szczelnych o ksztalcie podobnym do typu Larsena
produkowane sg w Polsce pod nazwg "grodzice" G62. Elementy do zwienczenia
Scianki np. ceowniki 300 $ruby M32. Rozpory stalowe. Oraz inne materiaty podane w
dokumentacji projektowe] (wykonawcze))

5. SPRZET

Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu specjalistycznego  sprzetu
przeznaczonego do wykonywania scian szczelnych. Sprzet uzywany do wykonania
Scian szczelnych musi by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela nadzoru robét ze
strony zamawiajgcego. Poszczegdlne elementy (sekcje obudowy) nalezy wykonaé
poprzez weciskanie. Nie dopuszcza si e realizacji za po srednictwem metod
udarowych. !l

6. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu zaakceptowanymi przez
przedstawiciela nadzoru robo6t ze strony zamawiajgcego.
Transport sprzetu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami ruchu okreslonymi w
kodeksie ruchu oraz z zachowaniem przepisow BHP.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1.Przygotowanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robot teren nalezy wyréwnaé, usungc przeszkody i kolizje
oraz zmontowa¢ wymagane w dokumentacji zabezpieczenia. Powierzchnie gruntu
nalezy w razie potrzeby wzmocni¢ (wykona¢ platforme roboczg) w celu zapewnienia
stabilnego ustawienia maszyn oraz umozliwienie dojazdu srodkoéw transportowych.

Zgodnie z projektem monitorowania nalezy przeprowadzi¢ pomiary standw
poczatkowych. Nalezy wzmocni¢ lub zabezpieczyé obiekty znajdujgce sie w
bezposrednim sgsiedztwie roboét, przewidziane w projekcie robot zabezpieczajgcych.
Elewacje budowli, chodnik i jezdnie przylegajagce do miejsca robdt zaleca sie
zabezpieczyC¢ przed zanieczyszczeniem.

7.2.Przygotowanie podio za

W przypadku wystepowania w podiozu gruntbw o bardzo duzej
przepuszczalnosci lub intensywnym przeptywie wod gruntowych, w celu zapewnienia
statecznosci szczelin moze by¢ niezbedne uszczelnienie podioza, np. przez
wykonanie zastrzykoéw. W razie wystepowania przy powierzchni terenu szczegolnie
stabych gruntow (nieskonsolidowanych torféw, namutéw lub gruntow spoistych o
konsystencji zblizonej do ptynnej), moze by¢ konieczna wymiana tych gruntow na
nasyp budowlany o kontrolowanym skfadzie i zageszczeniu albo tez wzmocnienie
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inng metodg. Powierzchnie terenu nalezy tak uksztattowac, aby do szczeliny nie
sptywata woda opadowa oraz pochodzgca z mycia narzedzi i sprzetu.

7.3.Wytyczenie $cian szczelnych

Tyczenie potozenia Scian rozpoczyna sie od geodezyjnego wyznaczenia
potozenia linii wewnetrznego lica $cianki prowadzgcej od strony pOzniejszego
odkopania s$ciany szczelnej. Linie te nalezy oznaczy¢é w terenie w sposob
umozliwiajgcy odtworzenie jej potozenia w kazdej fazie rob6t. Od linii tej odmierza sie
inne potrzebne wymiary.

7.4.Zaplecze technologiczne

Wyjazd z budowy nalezy wyposazy¢ w myjnie kot i podwozi samochoddéw
obstugujgcych budowe. Na ulicy lub drodze w sagsiedztwie budowy nalezy ustawic
stosowane oznakowania, a w trakcie robot utrzymywac czystosé nawierzchni.
Wskazane jest wyznaczenie pracownika czuwajgcego nad czystoscig nawierzchni, a
w miare potrzeby tez ulatwiajgcego wigczenie sie do ruchu ulicznego pojazdom
wyjezdzajgcym z budowy.

7.5.Wykonanie scianki szczelnej

Bursy stalowe Scianki szczelnej wciska¢ mozna parami, przy czym tgczenie brusow
na zamek (nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej
odlegtosci od miejsca wciskania. Para z tgczonych ksztattek przywozona jest pod
kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wciska element zawsze poprzez specjalny
kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw.

Przed wciskaniem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisngé¢, aby uniemozliwi¢
ich roztgczenie podczas wciskania. Przy weciskaniu scianek szczelnych stosuje sie
urzgdzenia pomocnicze drewniane podwojne Kkleszcze lub kleszcze z belek
stalowych. Kleszcze takie scigga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujgce
odlegtos¢ kleszczy.

Weciskanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Elementy nalezy wbudowac¢ na
gtebokos¢ okreslong w projekcie zabezpieczenia. Nastepnie tuz przy nim uklada sie
na ziemi prowadnice drewniane dtugosci 3-5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi
mozna byto wstawi¢ brusy Scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek bursa
naroznikowego. Kolejno wciska sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami.
Jezeli bursy podczas wciskania wykazujg nieregularne odchylenie od osi Scianki,
wskazane jest zatozenie gornych kleszczy, ktére bedg opuszczaé sie razem z
bursami.

Po wbudowaniu wszystkich elementéw Scianki na projektowang gtebokos$¢ nalezy
zaspawacC zamki u gory, na dostepnej, odstonietej diugosci, w celu zapewnienia
wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zaspawanie unika sie rowniez mozliwosci
wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.
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8. KONTROLA JAKO ScCI

8.1. Postanowienia ogolne

a)

Do odbioru $cian szczelnych wykonawca powinien przedstawic:
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami 1 uzupetieniami
dokonanymi w trakcie robot,

dziennik budowy lub dokument rownowazny,
deklaracje zgodnosci stosowanych materiatow,
metryki sekcji scian

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

8.2.Program bada n

8.2.1. Badania przed rozpocz eciem robat:

sprawdzenie przygotowania terenu,
sprawdzenie przygotowania platform roboczych,

sprawdzenie przygotowania drog dojazdowych i myjni podwozi
samochodowych,

obserwacje | pomiary stanu poczgtkowego wg programu monitorowania.

8.2.2. Badania w czasie robot:

sprawdzenie jakosci materiatéw,
sprawdzenie podtoza gruntowego,
sprawdzenie formowania sekcji sciany,
sprawdzenie gornej powierzchni sciany,

obserwacje i pomiary wg programu monitorowania — w zakresie wymaganym
od Wykonawcy.

8.2.3. Badania odbhiorcze:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

badania specjalne.

8.3.0pis bada n
8.3.1. Sprawdzenie sekcji lub elementéw prébnych

Sprawdzenie nalezy prowadzi¢ biezgco na zgodnos¢ z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji projektowej.
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8.3.2. Sprawdzenie jako $ci materiatow

Sprawdzenie jakosci materiatdbw nalezy prowadza¢ biezgco na zgodnos¢ z
wymaganiami okreslonymi w p. 2. niniejszej specyfikacji i dokumentacja techniczng.

8.3.3. Sprawdzenie podio za gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z
warunkami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

8.3.4. Sprawdzenie formowania sekcji  Sciany

Badania polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami.:
- potozenia w burst— przez pomiar z doktadnoscig do £20 mm,
8.3.5. Sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj g

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robot z dokumentacjs.
Potozenie i wymiary Scian sprawdza sie przez pomiary przymiarem z podziatkg
milimetrowg oraz niwelatorem i fatg. Sprawdzenie poziomego odsuniecia sciany od
projektowanego potozenia, odchylenie od pionu oraz lokalne wystepy Ilub
wybrzuszenia odbywa sie po odkopaniu $ciany.

9. ODBIOR ROBOT
9.1.Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
pisemnymi decyzjami nadzoru ze strony zamawiajgcego.

9.2.0dbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
9.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sa:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu,
- dziennik budowy,

- badania jakosciowe materiatow,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

9.2.2. Zakres

Odbior roboét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- rzednych dna mocowania sekcji,

- montaz elementéw rozdzielczych,

- wykonanie stykdw segmentow.
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9.3. Odbior ko Acowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,
dokonanymi w trakcie robot,

- dziennik budowy,

- deklaracje zgodnosci stosowanych materiatow,

- metryki sekcji scian,

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- protokoty wszystkich odbiorow robét zanikajgcych,

10.OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest metr biezacy (mb) lub (m?) $ciany szczelnej,
o profilach, dtugosci i ksztalcie okreslonym w dokumentacji projektowej.

11.PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za metr biezgcy (mb) lub metr kwadratowy (m?) wykonanej Sciany
szczelnej, zgodnie z okresleniem podanym w p. 9. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje (jesli nie uzgodniono
inaczej):

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakoéci,

- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkciji,

- wytyczenie $cian szczelnych,

- wykonanie platformy roboczej i drég dojazdowych w obrebie placu budowy,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- przygotowanie i utrzymanie materiatow,

- naprawienie ubytkéw i uszkodzen Sciany szczelnej,

- usuniecie przeciekdw i nieszczelnosci sciany szczelnej,

- przygotowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- oczyszczenie terenu robat,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie,

- utrzymanie w czystosci drog dojazdowych w obrebie placu budowy.

12.PRZEPISY ZWIAZANE
12.1. Normy
1. PN-H-93433.01 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica
G-62.
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S.K.01.03.03.(1.1.8) SCIANA (OBUDOWA) BERLINSKA
1. Wstep

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $cianki (obudowy) berlinskiej w
ramach budowy w/w zalozenia Inwestycyjnego

1.2.Zakres stosowania S.T.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z budowg $cianki berlinskiej. Wymagania
dotyczgce ewentualnego podparcia obudowy (np. kotwy, stalowe konstrukcje
rozpierajgce) sg przedmiotem odrebnych Specyfikacji Technicznych i projektow
technologicznych bedacych w zakresie generalnego wykonawcy.

2. Okreslenia podstawowe

Opinka
Wypeltnienie miedzy palami $cianki berlinskiej przenoszace na nie parcie gruntu.
Pal scianki berli nskiej

Smukly element konstrukcyjny osadzony pionowo w gruncie, przeznaczony do
przenoszenia na podtoze oddziatywan wywotanych parciem gruntu na opinke.

Scianka berli nska

Obudowa wykopu, sktadajgca sie z pali Scianki berlinskiej i opinki.

Srednica otworu
Srednica narzedzia wiertniczego lub rury ostonowej, z pominieciem poszerzen.
Zawiesina

Mieszanina bentonitu lub innego przydatnego itu z wodg oraz z dodatkami
aktywujgcymi, wykazujgca witasciwosci tiksotropowe, stuzgca do zapewnienia
statecznosci otworu.

Zawiesina samot ezejaca

Zaczyn cementowo-bentonitowy wigzacy, ktéry stabilizuje stalowy profil pala w
gruncie.
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Gteboko $¢ osadzenia pala

Okreslona w Dokumentacji Technicznej roznica miedzy rzedng poziomu terenu,
a rzedng podstawy pala, sktadajgca sie z gtebokosci opinanej i gtebokosci
utwierdzenia.

Gteboko $¢ opinana

Odstaniana w trakcie giebienia wykopu czes$¢ pala, na ktoérej zaktadana jest
opinka stanowigca réznice rzednych poziomu terenu i dna wykopu.

Gteboko $¢ utwierdzenia

Czes¢ pala ustabilizowana w gruncie, stanowigca réznice rzednych dna wykopu i
podstawy pala.

Stabilizacja pala w gruncie
Proces powodujgcy przenoszenie przez pal na podtoze oddziatywan wywotanych
parciem gruntu na opinke.

3. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Techniczng, Szczegodtowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
3.1. Dokumentacja Techniczna

Dokumentacja Techniczna na podstawie, ktorej wykonuje sie Scianke berlinskg
powinna zawierac:

e plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne
informacje o istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz (w razie
potrzeby) wymagania dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot
rzeczywistego potozenia urzadzen,

» dokumentacje badah poditoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry
geotechniczne warstw gruntu, poziomy wystepowania | poziomy
piezometryczne wdd gruntowych, dane o0 przepuszczalnosci warstw oraz
sktadzie chemicznym waod i agresywnosci srodowiska,

» projekt wykonawczy $cianki berlinskiej i sposéb prowadzenia wykopu przy
$ciance,

» projekt monitorowania sgsiednich obiektéw jesli znajdujg sie w strefie wptywu
wykopu,

* Program Zapewnienia Jakosci i wymagania BHP.

3.2.Kierownictwo i nadzor robot
W czasie robot nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony Wykonawcy i nadzor
ze strony Zamawiajgcego.
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3.3.Zgodno $¢ z dokumentacj g

Scianke berlinskg nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Technicznej. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z
podanymi w DT Ilub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy
powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe odpowiednich zmian
konstrukcji i sposobu wykonania robét.

3.4.Inne wymagania

W kwestiach nie bedgcych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzegaé
wymagan dla robét ogdlnobudowlanych oraz norm, przepisbw BHP i innych
dokumentéw dla odpowiednich rodzajow robot.

4. Materialy
4.1. Stal ksztattowa
Wymagania odnosnie stali ksztattowe] podano w Specyfikacji Technicznej
Konstrukcji Stalowych

4.2.Zbrojenie
Wymagania odnosnie stali zbrojeniowej podano w Specyfikacji Technicznej
Konstrukcji Stanu ,,0”.

4.3.Zawiesina
Wymagania odnosnie zawiesiny wg specyfikacji wykonawcy zabezpieczenia.

4.4.Zawiesina samot ezejaca

Zaczyn cementowo-bentonitowy powinien by¢ przygotowany na miejscu budowy
z cementu portlandzkiego CEM Il klasy 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002/A3:2007 oraz bentonitu S11. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie
grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac
kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania zaczynu.

Woda do zaczynu powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzgcych zadnych
watpliwosci lub dobrze zbadanych. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.
Wymagana wytrzymato$¢ zaczynu cementowo-bentonitowego po zwigzaniu i
stwardnieniu powinna wynosic¢ ok. 1 MPa.

Stosunek w/c=0,3 w zaleznosci od warunkow gruntowych z dodatkiem bentonitu
w ilosci 25% w stosunku wagowym do ilosci cementu. Zaleca sie stosowa¢ cement
oraz bentonit workowany z dozowaniem recznym. Zaczyn cementowo-bentonitowy
powinien by¢ wbudowany bezposrednio po przygotowaniu.

4.5. Beton
Wymagania odnosnie betonu podano w Specyfikacji Technicznej Konstrukcji
Stanu ,,0".

Wiasciwosci betonu (klasa oraz inne wymagania) wynikajg z Dokumentacji
Technicznej. Receptura mieszanki betonowej musi zapewniaé odpornos¢ na
segregacje, dobrg zdolnos¢ rozptywu, zdolnos¢ samozageszczania, urabialnosc

potrzebng na czas formowania pala; ze wzgledu na to, nie nalezy uzywac¢ mieszanek
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na kruszywie famanym.

4.6.Opinka

Do wykonania opinki mogg by¢ stosowane elementy drewniane, zelbetowe,
stalowe i z tworzyw sztucznych, réwniez starouzyteczne. Opinka powinna miec
parametry geometryczne i wytrzymatosciowe zgodne z Dokumentacjg Techniczna.
Jezeli w Dokumentacji Technicznej nie okreslono inaczej, stosuje sie opinke o
przekroju 10x10cm z drewna sosnowego klasy C24. Diugosci bali opinki docina sie
na wymiar dostosowany do rzeczywistego rozstawu pali.

4.7.Podparcie obudowy
W przypadku obudéw podpieranych (kotwionych, rozpieranych) podparcie nalezy
wykona¢ wg Dokumentacji Technicznej (wykonawczej).

5. Sprzet

Sprzet do wykonywania pali osadzanych w otworach powinien by¢é zgodny ze
Specyfikacjg Techniczng Pale wiercone rurowane i Specyfikacjg Techniczng Pale
CFA.

Do prefabrykacji stalowych elementéw sScianki berlinskiej w warunkach budowy
nalezy zastosowac¢ palniki acetylenowo-tlenowe do ciecia oraz spawarki elektryczne
do tgczenia odpowiednich elementow.

Do pomiaru rzednej gtéwki pala w trakcie montazu stosuje sie niwelator.
Do docinania opinki drewnianej nalezy uzywac pity tancuchowej.

Pogtebianie wykopu odbywa sie w sposOb zmechanizowany przy pomocy

koparki. Wybieranie gruntu z fragmentu Scianki miedzy palami w celu zalozenia

opinki wykonywane jest recznie przy uzyciu szpadli.

W przypadku kotwienia $cianki sprzet uzyty do wykonania kotew musi by¢
zgodny z odpowiednig Specyfikacjg Techniczna.

6. Transport

Transport materiatbw moze by¢ dokonany srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem oraz zmieszaniem 2z innymi
materiatami.

Wymagania dotyczgce ewentualnego transportu zbrojenia kotew gruntowych
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna.

7. Wykonanie robot
Konstrukcja i sposOb wykonania $cianki berlinskiej powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Techniczng.

7.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania konstrukcji nosnej obudowy berlinskiej
nalezy wytyczy¢ potozenie pali w terenie. Po wytyczeniu pali nalezy sprawdzi¢ czy
nie wystepujg kolizje z instalacjami podziemnymi wykazanymi w Dokumentaciji
Technicznej lub innymi nie zinwentaryzowanymi, ale dostrzezonymi w terenie. W
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przypadku podejrzenia kolizji nalezy wykona¢ odkrywki kontrolne w celu
jednoznacznego potwierdzenia przebiegu instalacji. Przed przystgpieniem do
wbudowania pali nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednej terenu z zalozong w
Dokumentacji Technicznej.

W przypadku zaistniatych kolizji lub znaczgcych niezgodnosci zalozen
projektowych z warunkami zastanymi w terenie, nalezy niezwiocznie powiadomié
nadzor.

7.2.Przygotowanie pali

Nalezy stosowaC profile stalowe o parametrach geometrycznych i
wytrzymatosciowych przyjetych w Dokumentacji Technicznej. Jezeli w projekcie nie
postanowiono inaczej, dopuszcza sie zastosowanie elementéw starouzytecznych.
Pal na glebokosci utwierdzenia moze zosta¢ wykonany w postaci kosza ze stali
zbrojeniowej. W takim wypadku nalezy wykona¢ odpowiednie, okreslone w
Dokumentacji Technicznej, zakotwienie profilu stalowego w koszu zbrojeniowym. W
przypadku obudowy kotwionej, jezeli w Dokumentacji Technicznej przewidziano
kotwienie kazdego pala niezaleznie w profil stalowy, nalezy wspawac rure
przejsciowg. Konstrukcja rury przejsciowej wg Dokumentacji Technicznej. Pale
wykonuje sie z profili stalowych docinanych na wymiar lub tgczonych z krotszych
elementow poprzez spawanie doczotowe pasow i srodnikdw tgczonych czesci. W
uzasadnionych przypadkach stosuje sie naktadki na pasach i srodniku, tgczace
czesci profili. Szczegoty potgczenia wg Dokumentacii Technicznej.

Kosze zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczng. Kosze
muszg by¢ odpowiednio sztywne tak, aby nie dochodzito do odksztatcen w czasie
wstawiania oraz betonownia. Dla zapewnienia otulenia betonem oraz osiowego
ustawienia szkieletu w otworze nalezy stosowac elementy dystansowe.

7.3.0Osadzanie pali w gruncie

Osadzenie pali $cianki berlinskiej w gruncie nalezy wykonac jedng z ponizszych
metod. Przy wyborze metody nalezy kierowaé sie przede wszystkim warunkami
miejscowymi, tj. budowg geologiczng podtoza i bezposrednim sgsiedztwem budowy,
mogacym mie¢ wplyw na realizacje robdét. Wszelkie niezgodnosci warunkow
gruntowych z Dokumentacjg Techniczng, Wykonawca powinien zgtosi¢ nadzorowi.
Ze wzgledu na blisko$¢ istniejgcej zabudowy nie dopuszcza sie wykonywanie
palowania metodami udarowymi i poprzez wwibrowywanie.

7.4.Wiercenie w ostonie rurowej

Wiercenie | zabezpieczenie statecznosci scian otworu nalezy wykonywac
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng Pale wiercone rurowane. Pal nalezy umiesci¢ w
otworze przed jego stabilizacjg w gruncie, stosujgc prowadnice centrujgce.
Stabilizacje pala w gruncie nalezy wykonaé poprzez wypetnienie otworu betonem
zgodnie z zasadami podanymi w powyzszej Specyfikacji Technicznej lub zawiesing
samotezejgcyg. Stabilizacja pala w gruncie oraz zachowanie szczegélnych wymogow
dotyczgcych wiercenia i zabezpieczenia statecznosci otworu sg bezwzglednie
wymagane na gtebokosci utwierdzenia; na giebokosci opinanej tylko wowczas, gdy
wymagajg tego warunki miejscowe.
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7.4.1. Wiercenie w ostonie zawiesiny

Wiercenie i zabezpieczenie statecznosci sScian otworu nalezy wykonywaé
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng Pale wiercone w ostonie zawiesiny. Do
zabezpieczenia statecznosci otworu mozna uzyC zawiesiny samotezejgcej. Pal
nalezy umiesci¢ w otworze przed jego stabilizacjg w gruncie, stosujgc prowadnice
centrujgce. Stabilizacje pala w gruncie nalezy wykonac¢ poprzez wypetnienie otworu
betonem zgodnie z zasadami podanymi w powyzsze] Specyfikacji Technicznej lub
poprzez pozostawienie w otworze zawiesiny samotezejgcej. Stabilizacja pala w
gruncie oraz zachowanie szczegdélnych wymogow dotyczgcych wiercenia i
zabezpieczenia statecznosci otworu sg bezwzglednie wymagane na gtebokosci
utwierdzenia; na glebokosci opinanej tylko woéwczas, gdy wymagajg tego warunki
miejscowe.

7.4.2. Wiercenie bez ostony

W szczegolnych warunkach miejscowych, tj. w przypadku wystepowania w
podtozu gruntéw spoistych, w stanie co najmniej twardoplastycznym, oraz braku
zagrozen zwigzanych z otoczeniem budowy, mozna stosowac wiercenie bez ostony.
Pal nalezy umiesci¢ w otworze przed jego stabilizacjg w gruncie, stosujgc
prowadnice centrujgce. Stabilizacje pala w gruncie nalezy wykona¢ poprzez
wypetnienie otworu betonem zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji
Technicznej Pale wiercone rurowane lub zawiesing samotezejgcg. Stabilizacja pala
w gruncie jest wymagana tylko na gtebokos$ci utwierdzenia.

7.4.3. Wiercenie swidrem ci ggtym

Wiercenie nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji
Technicznej Pale CFA. Wypetienie otworu nalezy wykonaé poprzez przewdd w
Swidrze w trakcie jego wyciggania. Do wypetnienia otworu moze zosta¢ uzyty beton
lub zawiesina samotezejgca. Niezwiocznie po wypetnieniu otworu nalezy wprowadzi¢
do niego pal, stosujgc prowadnice centrujgce.

7.5.Monta z opinki

W trakcie pogtebiania wykopu odstaniany jest gruntu miedzy palami Scianki
berlinskiej. Grunt pomiedzy palami nalezy usuwac recznie, starannie dopasowujgc
powierzchnie wykopu do lica opinki. W miejscach tych, w przestrzeni miedzy palami,
montowana jest opinka drewniana. Krawedziaki opinki docinane sg na wymiar
miedzy palami tak, aby zachodzity z obu stron za potki pali bez mozliwosci ich
wysuniecia. Krawedziaki montowane sg od dotu odstonietego pola w kierunku do
gory. Pierwszy krawedziak uktadany w danym polu nalezy starannie wypoziomowac,
aby wszystkie elementy opinki byly utozone rownolegle. Wysokos¢ odstonietego
gruntu powinna by¢ rowna wielokrotnosci wysokosci bala tak, aby miedzy kolejnymi
odcinkami ukfadanej opinki nie powstawaty szczeliny. Wysokos¢ odstanianych pal
nalezy dostosowac¢ do lokalnych warunkow gruntowych tak, aby nie dopusci¢ do
obsuniecia sie gruntu za sciankg. W trakcie zaktadania opinki nalezy uzupetiac i
dogeszczac brakujgcy za nig grunt w celu ograniczenia przemieszczen pionowych
gruntu za obudowg. Po zakonczeniu ukladania opinki na danym polu, nalezy
pomiedzy potki pali a dwa najnizsze krawedziaki, wbi¢ kliny drewniane. Ma to na celu
docisniecie opinki do gruntu i zmniejszenie ryzyka wysypania sie gruntu zza opinki
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podczas odkopywania kolejnego, nizej potozonego, fragmentu gruntu.

W przypadku, gdy w gruncie wyst epuja lub mog g wyst epowaé saczenia
wody gruntowej lub opadowej, za opink e nalezy wktada ¢ geowtdknin e, ktéra
zapobiega wymywaniu z gruntu drobnych frakcji i nie dopuszcza tym samym,
do ostabienia struktury gruntu za opink 3.

8. Kontrola jako $ci robot
8.1.Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatbw 2z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

8.2.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot,

podaje tablica 1.
Lp | Wyszczegdlnienie Czestotliwo $¢ | Warto sci do puszczalne
: pomiarow badan
1. | Lokalizacja robot 1lraz Wg dokumentacji projektowe;j .
2. 1.1.Wykonanie pali | Ocena ciggta | Wg punktu 7.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw w czasie robot

1.2. Tolerancje
Tolerancje wykonania przyjmuje sie jak dla pali wg PN-EN 1536:2001, pkt. 7.2.1.

Jakos¢ prac ocenia sie na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania,
zgodnoséci z dokumentacjg projektowa, zapisow w zestawieniach dziennych, na
podstawie ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy, spetnienia warunkéw
okreslonych w specyfikacji robot.

Do odbioru scianki berlinskiej Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru:

a) dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetieniami,
dokonanymi w trakcie wykonywania robat,

b) metryki pali.

1.3. Metryka pali
Metryki pali powinny zawiera¢, co najmniej, nastepujgce dane:

* nazwe obiektu, na ktorym wykonywana jest $cianka berlinska,
* numer pala,
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» technologie osadzania pali w gruncie,

* Srednice wiercenia i gtebokos¢ otworu dla technologii wierconych,

» profil geotechniczny otworu dla technologii wierconych,

* wpedy lub czas pogrgzania na kazdy metr pala dla technologii
wwibrowywania (lub wbijania),

* rodzaj i dlugos¢ pala,

* rzedng glowicy pala po osadzeniu w gruncie,

* cechy materialu uzytego do stabilizacji pala w gruncie dla technologii
wierconych,

* date i czas wykonania.

2. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest 1 mb rzutu na plaszczyzne poziomg wykonanej
Scianki berlinskiej, mierzony wzdtuz osi pali.

3. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 7.3. daty wyniki pozytywne.

4. Podstawa ptatno Sci

Cena wykonania 1 mb obudowy berlinskiej obejmuje:

o koszty zakupu potrzebnych materiatbw i ich dostarczenie w miejsce
wbudowania,

» koszty wytworzenia materialtéw produkowanych na placu budowy (zawiesiny),

» koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

* wykonanie elementow nosnych obudowy (pali),

» o0sadzenie pali w gruncie,

» zalozenie opinki,

* przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

* mobilizacja i demobilizacja sprzetu.

5. Przepisy zwi gzane

5.1. Normy
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -- Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement -- Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych
— Pale wiercone

5.2.Inne dokumenty

Specyfikacja Techniczna - Pale wiercone rurowane

Specyfikacja Techniczna - Pale CFA

Specyfikacja Techniczna - Pale wiercone w ostonie zawiesiny
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S.K.01.03.04 (1.1.9) PLYTA FUNDAMENTOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem robét jest okreslona w projekcie ptyta fundamentowa budynku.
1.2. Zakres robét obj etych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja:
- wykonanie projektu organizacji robot, i deskowan oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia w uzgodnieniu z Generalnym wykonawca.
-warstwa chudego betonu
-ptyta fundamentowa ze zbrojeniem tgczgcym do stupow zelbetowych i scian
wewnetrznych i zewnetrznych.
- wykonanie przepustow instalacyjnych, zadysponowanych w rysunkach
wykonawczych.
- kontrola geotechniczna dna wykopow
-kontrola geodezyjna pozioméw posadowien.
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
W zakresie rob6t nie ujeto zwiekszenia objetosci fundamentow, w przypadku
napotkania na grunty o zbyt matej nosnosci. Roboty te nalezy traktowac jako nie
przewidziane.
1.3. Roboty towarzysz gce
Wszystkie prace zwigzane z organizacjg placu budowy w zakresie SST.01.02.
wraz z niezbednymi zabezpieczeniami prac wykonywanych na budowie
nalezg do Wykonawcy robat.
Obstuga geodezyjna i geotechniczna nalezy do Wykonawcy robat.

2. Warunki gruntowe
Wg dokumentacji geologicznej.

3. Piyta fundamentowa w zadaniu inwestycyjnym

Klasa ekspozycji fundamentu: Spod piyty - klasa XAl, wierzch plyty — klasa

XC3/XD1 (wierzch piyty zabezpieczony przed dziataniem cieczy

zawierajgcych chlorki - wtedy tylko XC3!!!). Beton B37 W8 - receptura wg

dostawcy systemu izolacji bezpowtokowej.

Beton B37, rozwarcie rys 0,2mm (spdéd) i 0,2mm (wierzch) - piyta
zabezpieczana np. preparatami: Penetron Admix lub Produkt 251 firmy Hydrostop.
Maksymalny w/c - wg technologii dostawcy systemu izolacji bezpowtokowe]

Uwaga!l! Mieszanke  betonowg  zaprojektowa¢ na bazie  cementow
niskokalorycznych o jak najmniejszym cieple hydratacji cementu — o minimalnym
skurczu poczatkowym - wg dostawcy opracowania projektowego dostawcy systemu
izolacji bezpowtokowe.
Podktad betonowy grubosci ok.10cm z betonu C12/15.
Posadowienie budynku wg. wczesniejszych informacji. Z uwagi na mozliwosé
wystepowania gruntoéw nienosnych bedzie istniata koniecznos¢ wymiany tego gruntu
oraz konieczno$¢ wykonania nasypéw( patrz wczesniej podane wytyczne do
realizacji wymian i nasypow budowlanych).
Technologia formowania nasypéw uzgodniona i kontrolowana przez uprawnionego
geologa.
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Podtoze gruntowe w poziomie posadowienia winno by¢é odebrane przez
uprawnionego geologa

Projekt posadowienia rozpatrywac tgcznie z ewentualnym projektem zabezpieczenia
skarpy wykopu.

Projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektonicznym.

Projekt fundamentow rozpatrywac tgcznie z projektem elektrycznym uziemienia.
Projekt fundamentéw rozpatrywac tgcznie z projektem instalacji sanitarne;.

Projekt fundamentow rozpatrywac tgcznie z projektem kanalizacji.

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne nalezy wykona¢ zgodnie rysunkami i
detalami uzgodnionymi  Generalnym Projektantem Architektury i zawartymi w
projekcie architektury oraz w projekcie dostawcy systemu izolacji wykonanym na
zlecenie wykonawcy.

W potgczeniu (styku) dziatek betonowania zastosowa¢ dozbrojenie siatkg typu
.streckmetal” firmy Betomax oraz pomalowac substancjg szczepng do betonu firmy
np.: Sika MonoTop 910 ( mozna stosowa¢ rownowazne materiaty innych firm).

Uktad konstrukcyjny: ptyta denna- sciany - nalezy wykonaé jako szczelny z
zastosowaniem odpowiednich rozwigzan systemowych i koniecznych ze wzgledéw
technologicznych  dozbrojen-dozbrojenie podaje 1 okresla projekt izolacji

bezpowtokowej( sprawa izolacji- patrz projekt architektoniczny) - patrz podane w
dalszej czesci opisu przyktadowe firmy specjalizujgce sie w takich zagadnieniach.
Wykonawca ma dodatkowo dozbroi¢ Sciane fundamentowg zewnetrzng pretami
poziomymi w ilosci #12 co 10cm (obustronnie) na wysokosci ok. 1m od wierzchu
ptyty fundamentowej. Jest to zbrojenie technologiczne zwigzane z technologig izolaciji
bezpowtokowej, nie ujete w projekcie konstrukcyjnym (minimalizuje skurcz dla $ciany
utwierdzonej w ptycie dennej).

4. Fundamenty-wymagania ogolne

W razie wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych lub stabszych
niz zalozono w projekcie nalezy je zastgpi¢ nasypem budowlanym lub betonem
C12/15 (B15).

Po wykonaniu wykopu nalezy zabezpieczy¢ dno przed powstawaniem
niekorzystnych zmian w gruncie, takich jak nadmierne wysychanie, nawodnienie lub
przemarzniecie.

Kontakt wykonanych fundamentéw z agresywng wodg gruntowg nalezy dopuszczaé
po osiggnieciu przez beton minimum 70% projektowanej wytrzymatosci.

W przypadku betonowania podwodnego w sSrodowisku agresywnym nalezy
dodatkowo zwiekszy¢ stopien odpornosci korozyjnej betonu.

Swiezo ulozong mieszanke betonowg nalezy chronié i pielegnowaé wediug
wytycznych stosownych do tego typu zabiegéw.

5. Podto ze pod fundamenty.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu
Wyrownanie podioza pod fundamenty nalezy wykonywaé 2z betonu klasy
B15(C12/15).
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Rozpoczecie robot fundamentowych moze nastgpi¢ po odbiorze podioza przez
inspektora nadzoru i geotechnika( kazdy obszar przeznaczony do kolejnych etapow
betonowania).

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem warstw izolacyjnych lub
wyréwnawczych bezposrednio przed wykonywaniem fundamentow.

Odbidr podtoza polega na sprawdzeniu: zgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z
zalozonymi w dokumentacji geotechnicznej, wynikéw badan stanu gruntu.
Sprawdzenie stanu gruntu w podtozu nalezy przeprowadzi¢ do gtebokosci 1,5m od
poziomu posadowienia; w przypadku, gdy na tej gtebokosci wystepujg grunty
stabsze, nalezy przeprowadzi¢ gtebsze badania warstwy stabsze;.

Fundamenty Zelbetowe nalezy wykonywac¢ na uprzednio utozonej warstwie chudego
betonu o grubosci 10cm.

6. Grunty stanowi gce podifo za pod elementy pltytowe posadowione na
gruncie.

W przypadku wykonywania posadzki lub ptyty na nasypach nalezy stosowac sie
do zalecen przy robotach ziemnych.
W kazdym przypadku rodzimy grunt nosny stanowigcy poditoze posadzki lub nasypu
budowlanego powinien by¢ w stanie nienaruszonym.
Grunty nosne nalezy chroni¢ przed wptywami mechanicznymi i klimatycznymi
zmieniajgcymi strukture gruntu: przemarzaniem, zawilgoceniem, uplastycznieniem.
Warstwy gruntu, ktory zostat zawilgocony, uplastyczniony lub przemarzt nalezy
usung¢ i zastgpi¢ nasypem budowlanym lub chudym betonem.
Przed wykonaniem posadzki nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu podtoza metodg CBR,;
jesli w projekcie nie podano inaczej- wymagany wskaznik CBR>15%; wymagana
wartos¢ modutu E0=60 MPa, E=2100 MPa, wymagany stosunek E/E0<2,0. Powyzsze
wymagania nalezy traktowac jako minimalne; w przypadku konstruowania posadzek
0 nosnosci powyzej 10 KN/m2 nalezy zwiekszy¢ powyzsze wymagania. Jesli grunt
nie osigga wymaganych parametrow nalezy go wzmocnic lub wymienié.

7. Materiaty

Beton zwykly wedtug PN-EN 206-1:2003/A1:2005; ogolne warunki wykonania
konstrukcji betonowych wedtug punktu 4; beton powinien posiada¢ odpornos¢
korozyjng i wodoszczelnosé wedtug PN-86/B-01811 co najmniej jak dla srodowiska
stabo agresywnego XAl(ochrona z uzyciem odpowiednich preparatdw do betonu
poza samym systemem izolacji bezpowtokowych)

Cement portlandzki nalezy odbiera¢é w zaleznosci od klasy betonu, stopnia
wodoszczelnosci i odpornosci korozyjnej wg PN-86/B-01811.

Stal zbrojeniowa do betonu wg PN-82/H-93215; ogl6lne warunki wykonywania
zbrojenia fundamentow wg punktu 5.

Izolacje fundamentow.

Powierzchnie fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy izolowa¢ zgodnie z
projektem architektury i projektem dostawcy systemu izolacji wybranym i wykonanym
na zlecenie wykonawcy.
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W przypadku stwierdzenia agresywnosci srodowiska nalezy stosowaC materiaty
odporne na dziatanie tego srodowiska( np. dodatki do betonu podane juz tu
wielokrotnie).

8. Okreslenia podstawowe

Generalny wykonawca — zleceniobiorca rob6t odpowiedzialny za wykonanie
catego zadania inwestycyjnego.
Wykonawca — zleceniobiorca rob6t okreslonych w danej ST
Projektant — osoba prawna lub fizyczna odpowiedzialna za projekt budowlany.
Dokumenty zwigzane — dokumenty okreslajgce wymagania bezposrednio i posrednio
przez dokumenty w nich powotane wg aktualnych wydan.

9. Sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Sprzet i maszyny stosowane do wykonywania deskowan, zbrojenia oraz produkcji
podawania i zageszczania betonu powinien zapewnia¢ uzyskanie wymaganych
whasnosci elementow zelbetowych

10. Transport

Beton moze byc¢ transportowany mieszalnikami samochodowymi, pod warunkiem
zapewnienia odpowiedniej ciggtosci betonowania i zapewnienia wymaganych
wiasciwosci mieszanki do czasu jej utozenia.

11.Wykonanie robot

Z powyzszych danych wynika mozliwo$¢ wystgpienia koniecznosci wymiany
gruntow nienosnych na nosne nasypy budowlane w niewielkiej skali iloSciowej w
zaleznosci od rejonu dziatki.

Posadowienie bedzie realizowane na nosnych gruntach rodzimych z ewentualng
koniecznoscig wykonania odwodnienia lokalnego do chwili zrealizowania ptyty
dennej. Praktycznie nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig koniecznych odwodnien dla
zrealizowania konstrukcji ptyty fundamentowe] w rejonach jej przegtebien. Grunty
nienosne w poziomie posadowien nalezy usuwa¢ w rejonach przewidzianych
fundamentowan i zastepowac¢ chudym betonem. Ich wystepowanie kontrolowacé
sondowaniem na dnie kazdego wykopu pod ptyty fundamentowe. Dna wykopdéw
chroni¢ przed przemarzaniem i zalaniem wodg. Dna wykopow powinien odbieraé
nadzér geotechniczny.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1: 2003 oraz
Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano montazowych.

12.Kontrola jako $ci wyrobow i robot

Wymagane stosowanie systemu jakosci PN-EN 1SO 9001
Kontrola wewnetrzna nalezgca do Wykonawcy powinna obejmowac catosé procesu
realizacji zawierajgcego dokumentacje, dostawe materiatdw i wykonanie robo6t, w

zakresie niezbednym dla potwierdzenia:
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- jakosci stosowanych materiatow i wyrobow
- kwalifikacji personelu
- stosowanych technologii i metod wykonywania robot
- jakosci i zgodnosci wykonania konstrukcji
- zapewnienia trwatosci

Wykonawca zapewni swobodny dostep dla zewnetrznej kontroli zgodnos$ci ze strony

Zamawiajgcego.
Plan zapewnienia

jakosci

przedstawiany przez

Wykonawce w okresie

przygotowawczym do oceny Inzynierowi Kontraktu powinien zawiera¢ co najmniej:
- imienny plan organizacji budowy
- organizacje kontroli wewnetrznej
- opis metod wykonania, materiatow i sprzetu
- opis planowanych kontroli i ich organizacje
- procedury przy usuwaniu niezgodnosci
Zakres kontroli zgodnosci powinien obejmowa¢ materialy sktadowe i cato$¢
procesu w wytworni i na budowie jak podano w Tablicy 03.1

Kontrola jakosci fundamentow zelbetowych

Tablica 02.01.01

Przedmiot Obszar kontroli Zakres i kryteria
Materiaty sktadowe
Skfad betonu
Wiasciwosci w wytworni
Transport
BETON Uktadanie PN-EN 206-1
Zageszczanie
Wiasciwosci na budowie
Pielegnacja
Wykonczenie powierzchni
ayznaczenie os PN-B 06200
Po’fgvzvenie Warunki wykonania
DESKOWANIE . i odbioru robot budowlano
Szczelnos¢ .
X . montazowych Tom | wyd.
Powierzchnia wewnetrzna
-, Arkady 1989r
Rozbidrka
Wiasciwosci stali
Stan powierzchni PN-B 03264
Transport
Ciecie . .
ZBROJENIE Montaz Warunki -~ wykonania
. i odbioru robot budowlano
Potgczenia .
. montazowych Tom | wyd.
Spawanie
. Arkady 1989r
Otulenie
Osadzenie kotew
Odchytki wykonawcze Warunki wykonania
KONSTRUKCJA PO | Stan powierzchni i odbioru rob6t budowlano
ROZDESKOWANIU montazowych Tom | wyd.
Arkady 1989r
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13.Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1m?® podioza betonowego i 1m?® Zelbetu.
14.0dbidr robdt

Wg Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano

montazowych Tom | wyd. Arkady 1989r

Wszystkie roboty ujete w SST.02.01 podlegajg zasadom odbioru robot
zanikajgcych

15.Podstawa ptatno $ci
Wedtug objetosci wykonanych i odebranych konstrukcji
16.Dokumenty zwi gzane

PN-B 03264:2002 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 206-1: 2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych Tom
| wyd. Arkady 1989r.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych — Warunki techniczne dostawy.

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzgdzania jakoscig- Wymagania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.
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S.K.01.03.05.(1.1.10) KONSTRUKCJA STANU ,,ZERO”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem robot jest okreslona w projekcie konstrukcja zelbetowa stanowigca
podziemie budynku.

1.2. Zakres robot

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie projektu organizacji robét, rusztowan i deskowan, planu jakosci oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w uzgodnieniu z Generalnym
wykonawcg.

- stupy wewnetrzne i $ciany konstrukcyjne( nosne, lokalizacja wg projektu

wykonawczego)

- strop ptytowy w poziomach posadzki parteru

-ptyta pochylni w garazu

- belki i podciggi wewnetrzne( w poszczegolnych kondygnacjach)

- biegi i spoczniki klatki schodowej

- wykonanie i osadzenie zakotwien i oku¢ do konstrukcji stalowych podporowych

- wykonanie otwordow i przepustéw instalacyjnych, zadysponowanych w rysunkach
wykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

1.3. Roboty towarzysz gce
Wszystkie prace zwigzane z organizacjg placu budowy w zakresie Rozdziatu
04 wraz z niezbednymi zabezpieczeniami prac wykonywanych na budowie
nalezg do Wykonawcy robat.
Obstuga geodezyjna i geotechniczna nalezy do Wykonawcy robot

2. WARUNKI GRUNTOWE
Wg wczesniejszego opisu i dokumentacji geologicznej.

3. KONSTRUKCJA STANU ,ZERO” W ZADANIU INWESTYCYJNYM
3.1. Piyta stropowa nad poziomem -2 i -1

o Klasa ekspozycji ptyty XD1 (spdéd) XC3 (wierzch) (wg PN-B-03264/2002
str.28, tabela nr 6), beton B37, rozwarcie rys: 0,2mm - spod i 0,2mm - wierzch
piyty; dla B37- maksymalny w/c i minimalna zawarto$¢ cementu wg dostawcy
izolacji bezpowtokowej
beton konstrukcyjny nisko-skurczowy (mieszanka betonowa zaprojektowana
na bazie cementow niskokalorycznych o jak najmniejszym cieple hydratacji
cementu — o minimalnym skurczu poczatkowym).

* Projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektonicznym.

* Projekt rozpatrywacé tgcznie z projektem branzowymi.
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* W polgczeniu (styku) dziatek betonowania zastosowac¢ dozbrojenie siatkg typu
.Streckmetal” firmy Betomax oraz pomalowac substancjg szczepng firmy Sika
(mozna stosowac rownowazne materiaty innych firm).

3.2 Elementy pionowe w poziomie -2 i -1.

* Klasa ekspozycji stropu XC3 (wg. PN-B-03264/2002 str. 28, tabela nr 6),
powierzchnie zabezpieczone przed dziataniem chlorkéw z powietrza, beton
B37 WS8; beton konstrukcyjny niskoskurczowy (mieszanka betonowa
zaprojektowana na bazie cementow niskokalorycznych o jak najmniejszym
cieple hydratacji cementu — o0 minimalnym skurczu poczgtkowym),
dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys 0,2mm,

* Projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektonicznym.

* Projekt rozpatrywac tgcznie z projektem branzowymi.

* W potgczeniu (styku) dziatek betonowania zastosowac¢ dozbrojenie siatkg typu
.Streckmetal” firmy Betomax oraz pomalowac¢ substancjg szczepng firmy Sika
(mozna stosowac¢ rownowazne materialy innych firm).

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Generalny wykonawca — zleceniobiorca robot odpowiedzialny za wykonanie catego
zadania inwestycyjnego.
Wykonawca — zleceniobiorca robot okreslonych w danej SST
Projektant — osoba prawna lub fizyczna odpowiedzialna za projekt budowlany.
Dokumenty zwigzane — dokumenty okreslajgce wymagania bezposrednio i posrednio
przez dokumenty w nich powotane wg aktualnych wydan.

5. MATERIALY
Wymagania dotyczgce wkasciwosci wyrobow budowlanych
Beton wg PN-EN 206-1: 2003

— dla ptyty fundamentowej B37 W8
— dla ptyty stropowej nad poziomem -2 B37 W8
— dla ptyty stropowej nad poziomem -1 B37
—dla $cian w poziomie -2i-1 B37 W8
— dla stupéw w poziomie -2i-1 B37
— dla schodéw w poziomie -2 i -1 B37

— dla belek w poziomie -2 i-1 materiat zbiezny z betonem stropu (B37)

Stal zbrojeniowa A-IIIN (B500Sp) - stal klasy C. Dokumentem odniesienia jest norma
PN-H-3220:2006 oraz Aprobaty Techniczne oraz PN-EN10080;2007 Stal do
zbrojenia betonu - spajalna stal zbrojeniowa - postanowienia ogolne.

Materialy izolacyjne wg Aprobaty technicznej i danych zawartych w wykonawczym
projekcie architektonicznym i projekcie dostawcy systemu izolacji wybranym i
zaprojektowanym na zlecenie wykonawcy.

6. SPRZET

Sprzet i maszyny stosowane do wykonywania deskowan, zbrojenia oraz
produkcji podawania i zageszczania betonu powinien zapewnia¢ uzyskanie
wymaganych wtasnosci elementéw zelbetowych
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7. TRANSPORT

Beton moze by¢ transportowany mieszalnikami samochodowymi, pod warunkiem
zapewnienia odpowiedniej ciggtosci betonowania i zapewnienia wymaganych
wiasciwosci mieszanki do czasu jej utozenia.

8.WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1: 2003 oraz
Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano montazowych.

- betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ odcinkami o dtugosci nie wiekszej niz
15m jesli nie stosuje sie odpowiednich $rodkow przeciw skurczowych. Wymogi
dotyczgce materiatow i konstrukcji monolitycznych-patrz SST.02.01

Wszelkie przerwy technologiczne powinny byé wykonywane zgodnie z

dokumentacjg lub jesli Wykonawca koryguje ich przebieg i proponuje ich przebieg
musi uzyskac¢ zgode projektanta.
Przerwy i dylatacje skurczowe nalezy wykonac¢ $cisle wg projektu izolacji i
zabezpieczenia przeciwskurczowego przygotowanego przez jednostke majgcy
doswiadczenie, zapewniajgcg szczelnos¢ konstrukcji podziemnych (przewidziano
technologie ,biatej wanny”).

9.KONTROLA JAKO SCI WYROBOW | ROBOT
Wymagane stosowanie systemu jakosci PN-EN ISO 9001

Kontrola wewnetrzna nalezgca do Wykonawcy powinna obejmowac catos¢ procesu
realizacji zawierajgcego dokumentacje, dostawe materiatdw i wykonanie robét, w
zakresie niezbednym dla potwierdzenia:
- jakosci stosowanych materiatow i wyrobow
- kwalifikacji personelu
- stosowanych technologii i metod wykonywania robét
- jakosci i1 zgodnosci wykonania konstrukciji
- zapewnienia trwatosci
Wykonawca zapewni swobodny dostep dla zewnetrznej kontroli zgodnosci ze strony
Zamawiajgcego.
Plan zapewnienia jakosci przedstawiany przez Wykonawce w okresie
przygotowawczym do oceny Inzynierowi Kontraktu powinien zawiera¢ co najmniej:
- imienny plan organizacji budowy
- organizacje kontroli wewnetrznej
- opis metod wykonania, materiatow i sprzetu
- opis planowanych kontroli i ich organizacje
- procedury przy usuwaniu niezgodnosci
Zakres kontroli zgodnosci powinien obejmowaé materiaty sktadowe i cato$¢ procesu
w wytworni i na budowie.
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Kontrola jakosci konstrukcji zelbetowej Tablica

02.01.02

Przedmiot Obszar kontroli

Zakres i kryteria

Materiaty sktadowe
Sktad betonu
Wiasciwosci w wytworni
Transport

Ukladanie
Zageszczanie
Wiasciwosci na budowie
Pielegnacja
Wykonczenie
powierzchni

BETON

PN-EN 206-1

Wyznaczenie o0si
Wznoszenie

Podpory

Sztywnosé
RUSZTOWANIE Polozenie

| DESKOWANIE Szczelnos¢
Powierzchnia
wewnetrzna

Strzatka podniesienia
Rozbiorka

PN- B 06200

Warunki wykonania i
odbioru robot
budowlano
montazowych Tom |

Wiasciwosci stali
Stan powierzchni
Transport

Ciecie
ZBROJENIE Montaz
Potgczenia
Spawanie
Otulenie
Osadzenie marek

PN-B 03264

Warunki wykonania i
odbioru robot
budowlano
montazowych Tom |

Odchytki wykonawcze
KONSTRUKCJA PO | Stan powierzchni
ROZDESKOWANIU

Warunki wykonania i
odbioru robot
budowlano
montazowych Tom |

IZOLACJE Wykonanie

Wytyczne ITB Nr
408/2005

10.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m?® podioza betonowego i 1m?® Zelbetu.
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11.0DBIOR ROBOT
Wedlug Warunkow technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano

montazowych Tom | wyd. Arkady 1989r
Wszystkie roboty ujete w 02 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych

12.SPOSOB ROZLICZEN ROBOT
Wedtug objetosci wykonanych i odebranych konstrukcji.
13.DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-B 03264::2002 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-EN 206-1: 2003 Beton Cze$¢ 1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych Tom | wyd.
Arkady 1989r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych Cze$¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 5: 1zolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci
podziemnych budynkéw. ITB Nr.408/2005

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych —
Warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzgdzania jakoscig- Wymagania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 23.06.2003r w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inZ. Jacek Lipiec mgr inz. Krzysztof Guraj
upr. bud.: Wa-418/93 upr. bud.: St/363/73

Koniec opisu i specyfikacji
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