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1. Dane ogdlne

Projektowany dwupoziomowy budynek garazu zostat usytuowany w Warszawie
przy ul. Madalinskiego 25, Dzielnica Mokotow, na dz. ew. nr 13 obreb 1-01-20.
Podstawg do wykonania projektu budowlanego jest:
e projekt koncepcyjny i budowlany oraz podktady do projektu architektonicznego
budowlanego wykonane przez Generalnego Projektanta
¢ dokumentacja badan podtoza gruntowego — wyszczegdlniona ponizej.

2. Warunki posadowienia

Wedtug ,,Dokumentacji badan podtoza gruntowego dla terenu projektowanej inwestycji
przy ul. Madalinskiego w Warszawie” wykonanej przez firme GEOPRO w maju 2016r.
warunki wodno-gruntowe przedstawiaty sie nastepujgco: ,,(...)

2. LOKALIZACIJA | OPIS TERENU
Omawiana dziatka potozona jest w dzielnicy Warszawa-Mokotdw przy ul. Madalinskiego 25
na dz. nr ew. 13 obreb 1-01-20 na terenie Szpitala Ginekologiczno-Potozniczego im. Swietej
Rodziny. W chwili obecnej teren ten jest wykorzystywany jako parking,
Powierzchnia terenu jest podniesiona w stosunku do pierwotnego terenu o ok. 2,00 (OW 5-
30,60 m nad ,,0” Wisty) i miesci sie w granicach rzednych 32,30 + 33,05 m nad ,,0” Wisty.

3. KROTKI OPIS PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
Na zbadanym terenie przewiduje sie wybudowanie dwupoziomowego budynku garazu.
Fundamenty w postaci stop i taw fundamentowych lub ptyty fundamentowej.
Projektowany poziom posadowienia — 4,80 m p.p.t.

4. OPIS BADAN
W maju 2016 r. autorzy opracowania wykonali techniczne, badania podtoza gruntowego na
omawianej dziafce. W miejscach wskazanych przez Zleceniodawce wykonano 6 otworow
badawczych gruntu do gtebokosci 8,0 m p.p.t. tgcznie przewiercono 48,0 mb warstw gruntu.
Wydobywane probki gruntu poddano badaniom makroskopowym prowadzqgc jednoczesnie
obserwacje poziomu zwierciadta wody gruntowej i jej pomiar.
Stopien zageszczenia gruntéw piaszczystych okreslano przy pomocy lekkiej sondy
dynamicznej DPL.
Rozmieszczenie otworow badawczych gruntu i przebieg przekrojow geotechnicznych
przedstawiono na zat. nr 1.
Wyniki badan przedstawiono na zat. nr 3.1.-3.2.
Rzedne terenu przy otworach dowigzano do reperu roboczego o znanej wysokosci
32,24 m nad ,,0” Wisty (wierzch studzienki kanalizacyjnej przy OW 6).
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
Warunki wodno-gruntowe na badanym terenie okreslono na podstawie analizy badan
wtasnych  wykonanych do niniejszego opracowania oraz badar archiwalnych.
W dokumentowanym podfozu do gfebokosci 8,00 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ utworow
czwartorzedowych, plejstocenskich pochodzenia morenowego i zastoiskowego a takze osady
holocenskie.
Powierzchniowq warstwe stanowi nasyp piaszczysto-gliniasty z gruzem o miqzszosci
0,50 + 3,90 m.
Ponizej nawiercono morenowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste z domieszkq zwirdw.
Pod nimi zalegajq zastoiskowe gliny pylaste. Osady spoiste przewarstwiajg soczewki piaskow
pylastych i drobnoziarnistych z domieszkami glin.

Wody gruntowej do gfebokosci 8,00 m p.p.t. nie nawiercono.

W  paZdzierniku 2007 r. zwierciadfo wody stabilizowafo sie na gfebokosci
11,20 +12,00 m p.p.t. tj. na rzednych 18,00 18,80 m nad ,,0” Wisty.

Uktad przestrzenny wymienionych wyzej gruntow i poziomy wody gruntowej obrazujq
zatgczone przekroje geotechniczne.

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE
Wydzielone w podtozu grunty podzielono zgodnie z normg PN-81/B-03020 na warstwy
geotechniczne o usrednionych parametrach i przedstawiono je w tabeli ponizej.
Kierujgc sie genezq, litologiqg i wtasciwosciami mechanicznymi gruntu podfoze podzielono
na pie¢ warstw geotechnicznych. Ze wzgledu na stopien konsolidacji wystepujgce w podtozu
grunty spoiste zaliczono do grupy Bi C.
Warstwa |l - warstwa nasypow o migzszosci 0,50 + 3,90 m.
Warstwa Il — obejmuje niespoiste grunty mineralne, wilgotne wyksztafcone jako piaski
pylaste i drobnoziarniste lokalnie srednioziarniste o Ip = 0,60.
Warstwa Ill — obejmuje grunty spoiste morenowe, reprezentowane przez gliny piaszczyste
i piaski gliniaste z domieszkq Zzwiréow nieskonsolidowane, oznaczone symbolem ,,B” wg PN-
81/B-03020. Ze wzgledu na stopieri plastycznosci wyrézniamy:
Warstwa Ill = gliny w stanie twardoplastyczne o I, = 0,20.
Warstwa llla — gliny w stanie twardoplastyczne o I, = 0,05.
Warstwa IV — osady sedymentacji zastoiskowej, oznaczone zgodnie z PN-81/B-03020
symbolem ,C” geologicznej konsolidacji gruntu. Sq to gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym o usrednionym I, = 0,05.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw  posadowienia obiektow budowlanych” (Dz. U. poz. 463)
na omawianym terenie wystepujqg proste warunki gruntowe. Proponujemy
przyjecie Il kategorii geotechnicznej dla danego obiektu.

Wykonany program badan gruntu jest wystarczajqcy do rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych terenu, niezbednych do prawidtowego zaprojektowania
i realizacji inwestycji.

Warunki gruntowo-wodne na zbadanym terenie sq podobne i umoZliwiajg
posadowienia fundamentdow obiektu bezposrednio na gruntach rodzimych,
nasypach kontrolowanych lub pogrubionych podbetonach.

Nosnym podfozem dla fundamentow sq warstwy geotechniczny I, lll, llla i IV.

Zwierciadfa wody gruntowej do gtebokosci 8,00 m p.p.t. nie nawiercono.

Ze wzgledu na posadowienie w gruntach spoistych zaleca sie wykonanie drenazu
opasujgcego wokot budynku.

Nawiercono grunty spoiste nalezq do gruntéw wysadzinowych.

Prace ziemno-fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem doswiadczonego
geotechnika.”
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3. Zatozenia obliczeniowe posadowienia

Przyjeto poziom posadowienia ptyty fundamentowej (grubos¢ ptyty 40cm)
na gtebokosci 6,40m ponizej +0,00 budynku wynoszgcego 33,80m n.p.,0” W. Rzedna
posadowienia spodu ptyty fundamentowej: 27,40m n.p.,0” W (spdd chudego betonu na
rzednej 27,30m n.p.,,0” W).

Wedtug dokumentacji geotechnicznej woda gruntowa nie wystepuje do ponad 2,5m
ponizej poziomu dna wykopu. W poziomie posadowienia wystepujg piaski i gliny. Obiekt
nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej.

4. Opis konstrukcji budynkow

Projektowany obiekt posiada 2 garazowe kondygnacje — podziemng i nadziemna.
Strop nad kondygnacja -1 stanowi ptyte parkingu naziemnego.

Konstrukcje dano jako mieszang, Scienno-stupowg z belkami nadprozowymi. Podpory
sq realizowane w postaci podfuznych stupéw wewnetrznych oraz $cian zewnetrznych
i wewnetrznych zelbetowych, monolitycznych o grubosci 25cm.

Sity poziome przenoszone sg przez ukfad scian zelbetowych klatek schodowych
i sztywne tarcze stropowe. Posadowienie budynku przewiduje sie na petnej ptycie
fundamentowej, ktéra wraz ze $cianami zewnetrznymi i stropami podziemia stanowi¢ ma
szczelng wanne zabezpieczajgcg kondygnacje garazowe przed wodg gruntowg. W ptycie
fundamentowej przewiduje sie lokalne pogrubienia pod najbardziej obcigzonymi stupami
oraz w miejscach obnizenia instalacji podposadzkowej. Projektowana grubos¢ ptyty dennej
to 40cm (podstawowa). Pod kilkoma stupami zaprojektowano pogrubienie ptyty
fundamentowej do 50 lub 60cm. Ptyte nalezy wykonywa¢ na 10cm warstwie betonu
podktadowego. Zgodnie z zatozeniami ptyta ma by¢ posadowiona na podtozu ptaskim (na
jednej rzednej), a jej powierzchnia gérna ma posiadac spadki 1,0%.

Stropy monolityczne, krzyzowo zbrojone, podparte stupami i Scianami zelbetowymi
bedg miaty grubosci 25c¢cm nad kondygnacjg -2 i 30cm nad kondygnacijg -1.

Z uwagi na rozpietosci, zatozenia ograniczenia ugie¢ stropow oraz zatozenia unikania
stosowania widocznych belek usztywniajgcych, stropy nalezy wylewac z betonu B37.

Dylatacje ptyt stropowych garazu zaprojektowano jako oparcie jednej z piyt
na krotkich wspornikach stupow w osi D poprzez odpowiednie podktadki elastomerowe.

W przypadkach, gdy zaistniata taka koniecznos¢ ze wzgledu na nosnos¢ na przebicie
w strefach przystupowych, przewidziane zostato systemowe zbrojenie na przebicie ukryte
w grubosci ptyt stropowych np. firmy Halfen. Ich zadaniem jest zabezpieczenie stropdéw
przed przebiciem stupami. Na rysunkach szalunkowych projektu wykonawczego podane
bedzie rozmieszczenie poszczegdlnych typow glowic (zbrojenia na przebicie). Dla
przedstawionych wyzej parametrow, stropy spetniajg warunki nosnosci oraz wielkosci
dopuszczalnego ugiecia (zastosowano dodatkowo wstepne ugiecia odwrotne we wszystkich
stropach — odpowiednie linie w/w zagadnienia opisane bedg na rysunkach szalunkowych w
projekcie wykonawczym).

Ptyte fundamentowg nalezy wykonywaé fragmentami o wymiarach nie wiekszych
niz 20x20m i o objetosci < 160 m?. System izolacji np. bezpowtokowej wedtug technologii
firmy np. Hydrostop przewiduje realizacje ptyty dennej dziatkami (zatozenia technologiczne).
Dla zabezpieczenia ptyty fundamentowej przed powstawaniem rys i petnej wodoszczelnosci
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fragmenty nalezy betonowaé w szachownice lub z przerwami, miedzy kolejnymi dziatkami,
do pbdiniejszego zabetonowania (pasy min. 2m). Dobetonowanie czesci ptyty
niezabetonowanych moze nastgpi¢ po uptywie min. 14 dni. Ptyta fundamentowa nie bedzie
dylatowana.

Catg konstrukcje klatek schodowych (biegi i spoczniki) zaprojektowano jako
zelbetowg z wylewanego na budowie betonu. Grubos$¢ ptyty biegowej schodéw - 18cm,
spocznikdw - 25 cm. W obszarze spocznikdéw w stropach nie przewiduje sie pocienien stropu.

Kondygnacje podziemna i nadziemna potgczone s3 miedzy sobg pochylnig o grubosci
ptyty 25cm. Powyzej niej znajduje sie pochylnia o grubosci ptyty 25cm, prowadzaca z
poziomu terenu na kondygnacje -1. Wjazd na parking naziemny z jednej strony odbywa sie
poprzez pochylnie ziemng ograniczong zelbetowymi $cianami oporowymi lub bezposrednio z
poziomu terenu z drugiej strony.

Na terenie dziatki, poza obrysem budynku, zaprojektowano schody terenowe. Jedne
z nich ograniczone sg z jednej strony Sciang zewnetrzng budynku, a z drugiej sciang oporowa,
potgczong z budynkiem za posrednictwem ptyty stanowigcej podest dla schodéw. Podczas
wykonywania fragmentu $ciany zewnetrznej, do ktérego przylega¢ bedzie ptyta podestu,
nalezy w $cianie umiesci¢ wykotwienia dla ptyty do pdzniejszego odgiecia po rozdeskowaniu
i rozebraniu $ciany zabezpieczenia wykopu lub zastosowac systemowe zbrojenie odginane
np. firmy Forbuild, Halfen. Drugie ze schoddw terenowych z jednej strony ogranicza $ciana
oporowa pochylni ziemnej, a z drugiej mur oporowy, ktéry biegnie az do istniejgcego
budynku technicznego.

Sciany niekonstrukcyjne zelbetowe wylewane z przektadka pod stropem
lub murowane w klasie REI 120.

Opisane wyzej uktady konstrukcyjne charakteryzujg sie skomplikowanym uktadem
naprezen w ptytach stropowych, dlatego tez wszystkie obliczenia bedg wykonane przy
pomocy programow komputerowych: ,,ABC PtYTA 6.13”; ,ROBOT MILENNIUM”- kalkulatory;
"RM-Win".

5. Sposob posadowienia budynku

W celu wykonania czesci podziemnej Wykonawca musi zapewnié¢ zabezpieczenia
skarp wykopu i wszelkich obiektédw przylegtych do niego. Budynek bedzie posadowiony na
ptycie fundamentowej gr. 40cm (grubos¢ podstawowa z pogrubieniami pod stupami do
60cm) z betonu B37 o stopniu wodoszczelnosci W8.

Przewidywany poziom posadowienia znajduje sie ponad 2,5m powyzej poziomu waod
gruntowych.

W  projekcie budowlanym zaproponowano zastosowanie izolacji  ptyty
fundamentowej i stropéw nad -1p i -2p np. w technologii izolacji bezpowtokowej.
Zaproponowano rozwigzania przyktadowe wg technologii firmy Hydrostop.

Przed przystgpieniem do robot konstrukcyinych GW ma obowigzek  opracowaé
dokumentacje warsztatowg izolacji przeciwwodnej dla czesci podziemnej budynku
i uzgodni¢ j3 z projektantem konstrukcji budynku (tylko w zakresie samej konstrukciji
budynku), projektantem architektury i nadzorem inwestorskim.
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WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE HYDROIZOLACIJI BEZPOWLOKOWE!J (przyktadowe)

Ptyta denna:
a) Przed wylaniem ptyty dennej nalezy utozy¢ na podbetonie (chudy beton) dwie
warstwy folii budowlanej o grubosci 0,2 mm, petnigcej funkcje tozyska slizgowego.
b) Zbrojenie ptyty dennej petne krzyzowe dolne i gérne.
c) Dopuszczalna rysa 0,2 mm.
d) W miejscach zataman (naroznikach wewnetrznych) ptyt nalezy, w celu unikniecia
efektu karbu, w gérnym i dolnym zbrojeniu utozy¢ dodatkowo np. po piec pretow ¢12,
L=1,5 m co 5 cm prostopadle do dwusiecznej kata naroznika. Catos¢ z uwagi na skurcz
betonu nalezy podzieli¢ dylatacjami skurczowymi-roboczymi na segmenty dtugosci do
20 m oraz tak, aby byfa zachowana proporcja bokdéw 2,5:1. Linie podziatu na dziatki
robocze/skurczowe nalezy wykonywaé¢ w miejscu najmniejszej sity poprzecznej tj. w
odlegtosci ok. 1/4 — 1/3 rozpietosci od osi modularnych stupéw. Pomiedzy gérnym
a dolnym zbrojeniem nalezy zamontowac profile trapezowe T45 OC 0,6mm (obstawki)
dylatacji skurczowych. Dylatacje skurczowe nalezy uszczelni¢ przed betonowaniem,
przy uzyciu zewnetrznych tasm uszczelniajgcych PVC AA 320. Przerwe roboczg na
potaczeniu ptyta fundamentowa — zewnetrzna $ciana fundamentowa nalezy uszczelnic¢
przy uzyciu blachy szczelinowej FraDiflex o gr. 0,6mm wys.150 mm; gdy jest zachowana
otulina gdérnego zbrojenia 3+5 cm.
e) Przerwe roboczg przegtebien pod szachty windowe nalezy uszczelnié¢ przy uzyciu
blachy szczelinowej FraDiflex o gr. 0,6 mm wys.150 mm; gdy jest zachowana otulina
gornego zbrojenia 3+5 cm.

Uszczelnienie spodu ptyty fundamentowej

Wykorzystane materiaty:
Powtoka krystalizujgca Hydrostop Mieszanka 203

Szczelno$¢ ptyty dennej zapewniona zostanie poprzez zastosowanie hydroizolacji
penetrujgcej Hydrostop 203 uszczelniajacej poprzez krystalizacje, zwiekszajacej
bezpieczenstwo szczelnosci na spodzie ptyty dennej (od strony naporu wody). Hydroizolacja
zostanie wykonana poprzez rozsypanie produktu Hydostop 203, na betonie podktadowym,
po ufozeniu zbrojenia, tuz przed wylaniem betonu ptyty dennej.

ptyta fundameniowa
H‘,:‘jl-ﬁ-',f;,[; Mieszar ka 203
chudy beton
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Uszczelnienie przerw roboczych ptyty fundamentowej

Materiaty wykorzystane do uszczelnienia przerwy roboczej:
Tasma PCV typu AA 320
W3z iniekcyjny

Uszczelnienie przerwy roboczej stanowi tasma PCV typu AA 320 umieszczona bezposrednio
na chudym betonie w osi przerwy roboczej, tak aby % tasmy zostata zabetonowana
w kazdym z etapéw betonowania ptyty. Drugim elementem zabezpieczajgcym bedzie waz
iniekcyjny umieszczony w potowie grubosci ptyty, do wypetnienia jedynie w przypadku
powstania przecieku.

szalunek tracony Recostal

wqz iniekcyjny

O

ptyta fundamentowa
Hydrostop Mieszanka 203
chudy beton

Uszczelnienie 2-3 cm dylatacji ptyty fundamentowej

Wykorzystane materiaty:
Tasma PCV typu DA 320

Tasmy ukfadane sg wzdtuz uprzednio wytyczonych osi dylatacji bezposrednio na chudym
betonie. Uktadanie tasm nalezy wykonywac przed montazem zbrojenia. Do montazu tasmy
dylatacyjnej wewnetrznej nalezy zastosowac u-bigle.

&
f

i g
2 y
z /o

{
{
{
1
4

- 383888

77727777

ptyta fundamentowa \ tasma PVC
Hydrostop Mieszanka 203 typu DA 320
chudy beton
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Uszczelnienie przegtebien ptyty fundamentowej

Uszczelnienie przegtebienia ptyty stanowi:
W3z iniekcyjny

W3z iniekcyjny zostanie zamontowany w ok. 1/3 dtugosci przerwy roboczej od strony
przegtebienia. Wypetnienie weza iniekcyjnego zywicg o odpowiednio dobranych
parametrach wigzania, nastgpi po maksymalnym docigzeniu budynku — tzn. wykonaniu
minimum konstrukcji wszystkich kondygnacji stanu surowego.

sciana sciana
I podszybia
[il' Z€rwa

robocza

4 227208 NN
ptyta fundamentowa
Hydrostop Mieszanka 203
chudy beton

e

Uszczelnienie styku ptyty fundamentowej i Scian fundamentowych

Uszczelnienie styku stanowi:

Tasma PVC typu A 150

Klin z Hydrostop Zaprawa Wodoszczelna 401

Tasma ustawiana jest bezposrednio na gérnej siatce zbrojenia i stabilizowana strzemionami
systemowymi typu Omega. W czasie betonowania dolna jej czes¢ pogrgzona zostaje
w betonie, gorna stanowi starter do zgrzania z taSmg A240 (uszczelnienie pionowych przerw
roboczych w scianach fundamentowych).

Po wykonaniu scian, przed natozeniem izolacji zewnetrznej, wykonany zostanie klin
z Hydrostop Zaprawa Wodoszczelna 401, stanowigcy wyoblenie styku oraz dodatkowe
uszczelnienie przerwy robocze;j.
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klin z Hydrostop
Zaprawa
Wodoszczelna 401

YA/ A
ptyta fundamentowa

Hydrostop Mieszanka 203
chudy beton

OO\ W\

POLACZENIE TASMY A150
Z TASMA PIONOWA WEWNETRZNA TYPU A240

tasma 240 mm.

rzerwa robocza
PrZemaronoEa b P

Wi

tasma PVC typu A150

12 1
|‘min.2ﬂcm -
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Sciany zewnetrzne fundamentowe:
a) Dopuszczalna rysa 0,3 mm.
b) Uszczelnienie przerwy roboczej na potgczeniu zewnetrzna $ciana fundamentowa —
strop “0” przy uzyciu blachy szczelinowej lub NB Elastik.
c) Jako ostone $ciggdw szalunkowych nalezy zastosowac rurki z fibrobetonu.
Montaz profili rysujgco-uszczelniajgcych pomiedzy siatkami zbrojenia w odstepach 2,5
krotnej wysokosci Scian, jednak nie rzadziej niz co 6 m.
d) Uszczelnienie otworéw po Sciggach szalunkowych przy uzyciu korkéw
z fibrobetonu wklejanych w dwusktadnikowg zywice EPOXY lub kb POX Kleber lub przy
uzyciu korkéw gumowych DS.

Uszczelnienie przerw roboczych $cian fundamentowych
Uszczelnienie przerwy roboczej w $cianach stanowi:
Tasma PVC typu A240

Klin z Hydrostop Zaprawa 401

Izolacja przerw roboczych zostanie zrealizowana przez umieszczenie w przerwie, wzdtuz osi
Sciany tasmy A240 i zabetonowaniu jej w 2 etapach. Taséma zostanie dogrzana do wystajgcej
tasmy A150 w styku sciany z ptyta. Przerwy robocze powinny byé rozmieszczone co okoto
9mb, jednak z uwagi na technologie betonowania zaktadajacag dtuzsze odcinki przyjeto ich
rozmieszczenie co 9mb naprzemiennie z rurami typu E1 na wymuszenie zarysowania (co 18
mb tasma A240, co 18 mb rura E1).

Po wykonaniu scian, przed natozeniem izolacji zewnetrznej, wykonany zostanie klin
z Hydrostop Zaprawa 401, stanowigcy wyoblenie styku oraz dodatkowe uszczelnienie
przerwy roboczej.

klin z Hydrostop
Zaprawa
Wodoszczelna 401

Hydrostop Mieszanka nr 209

weangiz )

2. etap betonowania 1. etap betonowania

_%_____a.._..._ s —— —

14

Pracownia Projektowa Konstrukcji Budowlanych
~KONBUD"” GURAJ I SPOLKA s.c.
Al. K.E.N. 51 m.135, 02-797 Warszawa



PARKING WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
Szpital Specjalistyczny im. Swietej Rodziny
INWESTOR Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej KONSTRUKCJA K
ul. Madalinskiego 25, 02-544 Warszawa
BUDYNEK ul. Madalinskiego, Warszawa PROJEKT BUDOWLANY

Uszczelnienie 2-3 cm dylatacji $cian fundamentowych

Uszczelnienie dylatacji w Scianie stanowi:

Tasma typu DA 320

Uszczelnienie dylatacji zostanie zrealizowane przez umieszczenie w jej zewnetrznej czesci
tasmy DA320 i zabetonowaniu jej w 2 etapach. W przypadku dylatacji katowych uzyta
zostanie tasma katowa DA 320 EA.

4

< }::I <

M M y N * . k_min 20 cm
sciana

fundamentowa ™\
profil E1

raare

przerwa

robocza

Z

)

tasma PVC

by =88

~r
vy

Sciana_fundamentowa

dylatacja 2cm
sciany fundamentowe |

wewngqtrz

ST

tasma A150 w styku
ptyta—sciana
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Hydroizolacja scian fundamentowych oraz uszczelnienie otworow po Sciggach

Hydroizolacje $cian fundamentowych oraz uszczelnienie otwordw po $ciggach stanowi:
Hydrostop Mieszanka Profesjonalna 209
Korki hydrofilowe wraz z wykonczeniem Hydrostop Zaprawg Wodoszczelng nr 401

Izolacja Scian zostanie wykonana z zastosowaniem powtoki krystalizujgcej Hydrostop
Mieszanka Profesjonalna 209 na przygotowanej wczesniej powierzchni izolowanych
elementow.

Hydrostop Mieszanka Profesjonalna ma posta¢ sypkiego proszku cementowo-piaskowego,
ktory miesza sie z wodg i nanosi na beton/zelbet. Wgtebne dziatanie uszczelniajgce polega na
tym, ze sktadniki Hydrostopu wnikajg w pory wilgotnego betonu i krystalizujg w kapilarach,
co trwale likwiduje przenikanie wody i daje efekt osuszenia oraz jednoczesnie nie zatrzymuje
przenikania pary wodnej. Zdolnos¢ krystalizacji w porach odnawia sie po przytozeniu
cisnienia wody nadajgc ceche samodzielnego doszczelniania.

W przypadku wystepowania scian bez mozliwosci dostepu od zewnatrz zastosowany
zostanie produkt Hydrostop Mata Penetrujgca.

Uszczelnienie otwordw po $ciggach w $cianach fundamentowych zrealizowane bedzie
poprzez montaz korka hydrofilowego w otworze, nastepnie jego zamkniecie Hydrostop
Zaprawa Wodoszczelna 401.

e —

|
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N

1 \/;};‘ /s
N
[ | sciana
. fundamentowa
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, z =
N -
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Uszczelnienie styku sciany fundamentowej i stropu poziomu 0

Jako uszczelnienie styku sciany fundamentowej ze stropem poziomu 0 stosuje sie:

Tasma polimerowo-kauczukowa Swell Sill
Klin z Hydrostop Zaprawa Wodoszczelna 401

Tasma polimerowo-kauczukowa Swell Sil zostanie utozona w osi Sciany. Wktadka
polimerowo-kauczukowa Swell Sil pecznieje pod wptywem kontaktu z wodg doszczelniajgc

przerwe roboczg.

Po wykonaniu Scian, przed natozeniem izolacji zewnetrznej, wykonany zostanie klin
z Hydrostop Zaprawa 401, stanowigcy wyoblenie styku oraz dodatkowe uszczelnienie

przerwy roboczej.

Zaprawa
Wodoszczelna 401

|
|
|
|
sciana I
fundameniowa :
I
Al
|
|
|
|
|

Mieszanka/
sjonalna 209

A

Uszczelnienie dylatacji w stropie poziomu 0
Uszczelnienie dylatacji stropie zero stanowi:
Tasma zamykajgca FV 30/30/2

Kit dylatacyjny np. Sikaflex

[
|
|
} )
. I. .
klin z Hydrostop I’ okl L e L

ptyta stropowa
poziomu O

Uszczelnienie dylatacji w stropie zostanie zrealizowane poprzez umieszczenie od gory stropu
w szczelinie dylatacyjnej tasmy zamykajgcej FV 30/30/2 a nastepnie jej wykonczenie kitem

dylatacyjnym.

wypethienie
dvataci
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Procedury naprawcze — potencjalng przyczyng rozszczelnienia konstrukcji jest

wystgpienie rys skurczowych w fazie dojrzewania betonu stwardniatego. W celu zamkniecia
drogi filtracji wody do konstrukcji podejmowane sg nastepujgce dziatania:

Jedli istnieje mozliwos¢ dotarcia do zewnetrznej powierzchni elementu zamykamy
dostep wody do rysy przez montaz zewnetrznych powtok w postaci zywic, ktérych dobér jest
uzalezniony od: rozwartosci rysy, warunkéw ekspozycji, warunkéw zewnetrznych
(temperatura otoczenia i zabezpieczanego elementu). Standardowo do zabezpieczenia rys
wykorzystywane sg materiaty takich producentéw jak WEBAC, SIKA, DEITERMANN. Montaz
odbywa sie zgodnie z karami technicznymi wybranych produktéw.

Przy braku mozliwosci odciecia dostepu wody do miejsca awarii stosowane sg
metody iniekcji wysokocisnieniowej. Proces naprawy polega na wprowadzeniu materiatu
uszczelniajgcego, za pomocy pakerow usytuowanych wzdtuz rysy. W zaleznosci od
rozwartosci rysy iniekcja przeprowadzana jest w jednym lub dwdch cyklach roboczych.
Stosowane sg zywice z oferty firm WEBAC lub SIKA KOESTER w zaleznosci od charakteru
awarii i warunkow zewnetrznych.

Dziatania naprawcze s3 podejmowane po uzgodnieniu trybu postepowania ze
Zleceniodawcy, z uwzglednieniem mozliwosci przeprowadzania prac tak, by nie kolidowaty
one z pracami innych podwykonawcéw lub nie ograniczaty funkcji obiektu w trakcie
eksploatacji. Warunkiem przystgpienia do naprawy jest zinwentaryzowanie zakresu oraz
akceptacja rozwigzan technicznych przez Zleceniodawce. Obowigzkiem Wykonawcy jest
dostarczenie kart technicznych i atestow na uzyte materiaty. Proces naprawy powinien
znalez¢ odniesienie w Protokole sygnowanym przez Zleceniodawce i Wykonawce.

Za szczelnos¢ obiektu i wykonanie prac odpowiada dostarczyciel systemu izolacji
np. bezpowtokowej i Generalny Wykonawca.

Poza podanymi powyzej przyktadowo wytycznymi dla systemu izolacyjnego
Wykonawca ma obowigzek, przed wykonaniem elementéw podziemnych konstrukcji
obiektu, do wykonania projektu uszczelnienia budynku okreslajgcego miejsca przerw
roboczych (przedstawionego do akceptacji projektanta konstrukcji), z stosowaniem wktadek
uszczelniajgcych w przerwach roboczych. Beton konstrukcyjny w czesci podziemnej powinien
by¢ niskoskurczowy, a_mieszanka betonowa ma by¢ zaprojektowana na bazie cementéw
niskokalorycznych o jak najmniejszym cieple hydratacji cementu, powodujgca _minimalny
skurcz _poczatkowy betonu. Przerwa pomiedzy betonowaniem jednej, a drugiej dziatki
powinna wynosi¢ minimalnie 14 dni. Projekt taki powinna wykonaé firma specjalistyczna,
ktora podejmie sie dopilnowania rezimu technologicznego wykonywania betonu,
betonowania na budowie i udzieli gwarancji na szczelno$¢ konstrukcji np. HYDROSTOP.
Wykonawca, dobierajgc stosowny system izolacji musi upewni¢ sie czy posiada on
odpowiednie dopuszczenia do stosowania na terenie Polski. Poza w/w zagadnieniami
wykonawca ma zapewni¢ zabezpieczenie betonu przed agresywnoscig wod gruntowych
(XA1) stosujgc odpowie $rodki typu Penetron Admix czy Hydrostop Mix-Produkt 251 (sg to
srodki zabezpieczajgce beton przed agresywnoscig wdd gruntowych i dodatkowo domykaja
ewentualne zarysowania do szerokosci rozwarcia rys 0,4mm - dodatkowe pozytywne
dziatanie na szczelno$¢ obiektu) lub réwnowazne. Stosujgc wybrang domieszke do betonu
wykonawca kondygnacji podziemnej ma zaprojektowa¢ odpowiednig mieszanke betonowg
optymalizujgca dziatanie, przyktadowo, w/w dodatkéw do betonu.
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W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty nienosne (nasyp NN)
nalezy je usung¢ i wymieni¢ na miejscowy piasek zageszczany do stopnia zageszczenia
gruntéw rodzimych lub chudy beton (w gruntach spoistych). Piasek luzny nalezy zagescic¢
zgodnie z zaleceniami geologa odbierajgcego podtoze pod chudy beton - NIEDOPUSZCZALNE
JEST POSADAWIANIE FUNDAMENTU NA PIASKACH LUZNYCH! Jezeli posadowienie budynkéw
bytoby realizowane w okresie wysokich temperatur nalezy nie dopusci¢ do przesuszenia
gruntu piaszczystego zalegajgcego bezposrednio pod warstwg betonu podktadowego.

Wykonawca obiektu musi wykonac zabezpieczenia skarp wykopu i ewentualnych sieci
(np. cieptownicza) wraz z obiektami z nimi zwigzanymi. Opracowanie projektowe $ciany
szczelinowe]j oraz zabezpieczenie obiektéw bedacych w zasiegu wptywu gtebokiego wykopu,
jak réwniez projektéw zageszczen gruntéw i ewentualnych odwodnien podtoza oraz
ekspertyzy nie jest przedmiotem tego opracowania. Wykonawca ma je wykona¢ we
wtasnym zakresie lub zleci¢ wyspecjalizowanym w takich realizacjach jednostkom
projektowo-wykonawczym.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac fundamentowych wszystkie grunty w
projektowanych poziomach posadowienia, zaréwno rodzime jak i te wymienione muszg byc¢
odebrane przez uprawnionego geologa i potwierdzona musi by¢ ich zgodnos$¢ (parametry
geotechniczne, stan gruntu) z gruntami przebadanymi na potrzeby , Dokumentacji badan
podtoza gruntowego”. Ewentualne watpliwosci i dodatkowe badania uscislajgce parametry
podtoza wykona¢ na tym etapie realizacji inwestycji. Wszystkie prace ziemne nalezy
prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego geologa i po zapoznaniu sie z dokumentacjg
geotechniczna.

6. Warunki techniczne wykonania zageszczania nasypow (wymian gruntu)

* Przygotowanie podtoza
Przed przystgpieniem do robdét wykonawca jest zobowigzany do skontrolowania wskaznika
zageszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu. Jezeli
warto$é wskaznika jest mniejsza od |5 =0,97 wykonawca jest zobowigzany do dogeszczenia
podtoza tak, aby powyzsze wymaganie byto spetnione.

* Wykonanie nasypu
Nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Geologa
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

*  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ rowne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Geologa to moga oni nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

*  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem ani
zageszczac uktadac na niej nastepnych warstw.

* Zageszczenie gruntu- Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Orientacyjnie grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi —max. 0,40 m,
2. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $Srednio spoistych +0%, -2%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w odpowiednich przepisach.
Wymagania dotyczgce zageszczania:
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Kontrola zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
Odksztatcenia: okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
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7.

12.

13.

14.

8.

Ptyta fundamentowa

Klasa ekspozycji fundamentu: Spdd ptyty - klasa XC2, wierzch ptyty — klasa XC3/XD1
(wierzch ptyty zabezpieczony przed dziataniem cieczy zawierajacych chlorki — wtedy
tylko XC3). Beton B37 W8 — receptura wg dostawcy systemu izolacji.

Podktad betonowy (podbeton) gr. 10cm z betonu B15 (C12/15)

Posadowienie budynku wg punktéw 2, 3i 5.

Technologia formowania nasypow uzgodniona i kontrolowana przez uprawnionego
geologa.

Podtoze gruntowe w poziomie posadowienia winno by¢ odebrane
przez uprawnionego geologa (konieczne jest okreslenie stanu gruntu pod kazdg z
betonowanych dziatek)

Projekt posadowienia rozpatrywaé¢ facznie z projektem wykonawczym
zabezpieczenia wykopu, projektem izolacji bezpowlokowej, ewentualnym
projektem odwodnien i zageszczen lokalnych gruntu (opracowania w gestii
Generalnego Wykonawcy).

Projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym.

Projekt fundamentow rozpatrywac tgcznie z projektem elektrycznym uziemienia.
Projekt fundamentow rozpatrywac tacznie z projektem instalacji sanitarne;.

Projekt fundamentow rozpatrywac tacznie z projektem kanalizacji.

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne nalezy wykonaé zgodnie projektem
izolacji wykonanym przez specjalistyczng firme, rysunkami i detalami uzgodnionymi
z Generalnym Projektantem.

W potaczeniu (styku) dziatek betonowania zastosowaé dozbrojenie siatkg typu
»streckmetall” firmy np. Forbuild oraz pomalowaé substancjg szczepng firmy
np. Sika Mono Top 910 N (mozna stosowa¢ rownowazne materiaty innych firm).
Wykonawca ma obowigzek dotozy¢ zbrojenie przeciwskurczowe w ilosci
min.3,5cm?/m?, krzyzowo, gérg w obu kierunkach ptyty, dodatkowo poza
zbrojeniem wynikajgcym z projektu konstrukcji, jezeli otulina gérnego zbrojenia
przekroczy 5cm (np. zte dobranie przez Wykonawce wysokosci kobytek itp.) i jesli ze
spadkéw wyniknie wiecej niz 5cm betonu bez zbrojenia.

Odpowiednig grubos¢ otuliny (gérnej) nalezy zapewni¢ stosujgc podktadki
dystansowe i np. kobytki wykonane ze stali zebrowanej w rozstawie min. 3szt./m?;
stosowanie jako podktadek dystansowych pretéw zbrojeniowych (dla zbrojenia
dolnego) jest niedopuszczalne. Wszystkie te elementy czesto, z uwagi na zmienng
wysokos¢ (np. ptyta denna z wierzchem wykonanym ze spadkami) Wykonawca musi
dobrac tak, by zapewniona byta wtasciwa otulina przyjeta w projekcie.

Stropy kondygnacji nad -2 i nad -1

Klasa ekspozycji ptyt XD1 (na wierzchu stropu -2 musi by¢ zastosowany srodek
zabezpieczajacy przed bfotem posniegowym - Penetron Admix lub zywice
zabezpieczajgce) (wg PN-B-03264/2002 str.28, tabelanr 6), beton B37 (stopien
wodoszczelnosci W8 dla stropu nad -2), rozwarcie rys: 0,2mm; dla B37 - receptura
betonu wg dostawcy izolacji bezpowtokowej - bezwzglednie na tych dwdch stropach
stosowac beton niskoskurczowy.
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2. Projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym.

3. Projekt rozpatrywac fgcznie z projektem branzowymi.

4. W potaczeniu (styku) dziatek betonowania zastosowaé dozbrojenie siatkg typu
nstreckmetall” firmy np. Forbuild oraz smarowaé substancjg szczepng firmy Sika
(mozna stosowac rdwnowazne materiaty innych firm).

5. Projekt rozpatrywad tacznie z projektem technologii izolacji szczelnej opracowanym
przez wybranego dostawce technologii.

Wytyczne betonowania:

a) stosowacé deskowanie szczelne, gtadkie od wewnatrz i sztywne, ktére gwarantujg
gtadka i szczelng powierzchnie betonu.

b) wiasciwa otulina zbrojenia winna by¢ zapewniona poprzez zastosowanie podktadek
dystansowych.

c) transport masy betonowej nie powinien powodowac rozwarstwienia sie sktadnikow
betonu, mase betonowa nalezy uktada¢ rwnomiernie warstwami grub. 30+40 cm.

d) zaleca sie betonowanie pompami, koniec przewodu lub rekawa winien by¢ zanurzony
w rozptywajacej sie mieszance, odcinek wolnego spadania mieszanki nie moze by¢
wyzszy niz 60 cm.

e) zageszczaé starannie mase betonowa przy uzyciu wibratoréow wysokoobrotowych
wgtebnych, szczegdlnie doktadnie wibrowaé¢ beton w miejscach taczenia betonu
nowego ze ,starym” (poprzednio utozonym), w strefie wystepowania tasm
dylatacyjnych, przejs¢ szczelnych itp. Niedopuszczalne jest powstanie "rakow".

f) butawe wibratora zagtebia sie w mieszanke betonowa w taki sposdéb, aby miata ona
pionowe potozenie. Wgtebianie musi by¢ powolne, a po osiggnieciu podtoza
pierwszej utozonej warstwy, butawe unosi sie na okoto 5+7 cm i utrzymuje sie w tym
potozeniu do wystgpienia na powierzchni objawdéw zageszczenia (wydzielanie sie
mleczka na powierzchni ukfadanej mieszanki, ustanie osiadania, wypoziomowanie
sie). Czas przetrzymywania wibratora w tym pofozeniu jest uzalezniona
od konsystencji mieszanki betonowej i wynosi 20+30 sek. Doktadne ustalenie czasu
zageszczania jest mozliwe tylko na drodze doswiadczalnej, gdyz majg tu wptyw,
oprocz konsystencji, rowniez parametry techniczne wibratorow, grubos¢ warstwy
zageszczanej, ksztatt wykonywanej konstrukgji, itp.

g) po stwierdzeniu objawdw zageszczenia mieszanki, wibrator nalezy podnies¢ do gory
powolnym pionowym ruchem i przenies¢ na kolejne miejsce pracy na tyle odlegte,
by z tego nowego miejsca oddziatywat on jeszcze na poprzednie. Tempo podnoszenia
wibratora powinno by¢ na tyle powolne, by po wyjetym wibratorze w mieszance
betonowej nie pozostawat otwar.

h) przy warstwowym uktadaniu mieszanki betonowej trzeba zwroci¢ uwage na to,
by nastepng warstwe uktada¢ przed rozpoczeciem wigzania warstwy uktadanej
uprzednio. Jest to warunkiem dla uzyskania petnej szczelnosci wykonywanej
konstrukcji zelbetowej. Dlatego tez praktyczna dopuszczalna przerwa w betonowaniu
nie powinna przekracza¢ jednej godziny przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz
20 stopni. Przy wyzszych temperaturach przerwa ta musi by¢ krotsza. Styk dwéch
warstw uktadanej mieszanki, w celu uzyskania szczelnosci i jednorodnosci, wymaga
»przewibrowania”. W tym celu w czasie zageszczania warstwy pozniej uktadanej,
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nalezy zagtebia¢ butawe wibratora na 5+10 cm w uprzednio utozong warstwe. Punkty
wibrowania nalezy umiejscawia¢ w odlegtosci ok. 5cm od siatek zbrojeniowych.
Zabrania sie dostawiania wibratoréw do elementéw zbrojenia.

f) przerwy w betonowaniu mozina wykonywac¢ tylko w miejscach uzgodnionych
z projektantem konstrukcji lub wynikajacych z projektu izolacji bezpowtokowej
wykonanego przez firme specjalistyczng (na zlecenie Generalnego Wykonawcy)
i uzgodnionego pod tym wzgledem z projektantem konstrukcji. Projektant
konstrukcji nie ponosi odpowiedzialnosci za projekty technologii i sposoby ich
realizacji.

g) Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prdébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 500m? betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody 0,8MPa
w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza
sie oznak przesigkania wody.

Pielegnacja betonu.

a) z uwagi na koniecznos¢ ograniczenia skurczu betonu do minimum, rozdeskowanie
konstrukcji mozna wykonac¢ nie wczesniej niz po 72 godzinach od zabetonowania.

b) wstepna pielegnacje betonu - rozpoczyna w okresie pierwszej doby (pomiedzy 2 a 24
godziny od wybetonowania w zaleznosci od warunkow zewnetrznych i sktadu mieszanki
betonowej) zabezpieczajgc go przed odparowywaniem wody.

Przy temperaturze powyzej +5°C wstepna pielegnacja betonu bedzie wykonana poprzez
polewanie konstrukcji wodg lub poprzez polanie konstrukcji wodg, okrycie geowtdéknina
i dalsze polewanie wodg lub poprzez okrycie folig (czarng przy temperaturze ponizej +25°C
lub biatg powyzej temperatury +25°C). Okres pielegnacji min. 7 dni dla betonéw z cementem
portlandzkim CEM [, min 14 dni dla betondw z innymi cementami, w okresie obnizonych
temperatur <10°C pielegnacja powinna by¢ wydtuzona.

Przy temperaturze ponizej +5°C pielegnacja polega na okryciu folig czarng na okres 3 dni.

Pielegnacja betonu w okresie zimowym:

W temperaturze ponizej +5°C wykonanie robdt betonowych wymaga zastosowania
specjalnych srodkéw, ktére pozostajg po stronie Zamawiajgcego, zgodnie z instrukcjg ITB
nr 282 Wytyczne wykonywania robdét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.

Pielegnacja betonu — sg to zabiegi podejmowane od chwili utozenia i zageszczenia mieszanki

betonowej, majace na celu zapewnienie prawidiowego przebiegu procesdw hydratacji

cementu i w efekcie uzyskanie w okreslonym czasie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Zabiegi te obejmujg utrzymanie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci betonu oraz jego

ochrone przed szkodliwymi oddziatywaniami, takimi jak np. czynniki atmosferyczne. Dtugos¢

okresu pielegnacji, wybor metody pielegnacji jak réwniez czestotliwos¢ stosowania wybranej
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metody zalezg, miedzy innymi od rodzaju konstrukcji, warunkéw atmosferycznych
czy rodzaju betonu podlegajgcego pielegnacji. Pielegnacja ma na celu zapewnienie
optymalnych warunkdéw cieplno-wilgotnosciowych w dojrzewajgcym betonie i tym samym
wspomaganie przebiegu hydratacji cementu. W warunkach obnizonej temperatury procesy
wigzania cementu rozwijajg sie powolnie. Swiezy beton nalezy wiec chroni¢ przed
zamarzaniem do czasu uzyskania okreslonej odpornosci na zamrazanie. Te odpornos¢ beton
uzyskuje w momencie, kiedy mozna zabezpieczy¢ go przed zawilgoceniem, dzieki czemu
unika sie pecznienia wody pochtfonietej przez beton w warunkach obnizonej temperatury.
Okrycie betonu folig, polega na zapobieganiu ubytkowi wody z powierzchni betonu bez
wprowadzania wody z zewnatrz. Doskonate efekty pielegnacji daje spryskanie powierzchni
Swiezego betonu wodg i natychmiastowe przykrycie pielegnowanej powierzchni folig. Folie
mozna ukfada¢ na powierzchni betonu bezposrednio po jego zageszczeniu, zabezpieczajgc
beton w okresie najwiekszych strat wilgoci. Zaleca sie jednak uktadanie folii po 3+5
godzinach od zaformowania. W warunkach niskiej temperatury mozna stosowac kilka
zabiegow technologicznych, ktore zapewniajg wiasciwe prowadzenie robét betonowych:

a) Metoda modyfikacji mieszanki betonowej w warunkach obnizonej temperatury
polega na zastosowaniu cementéw odpowiednich klas lub cementéw
szybkosprawnych, atakze uzyciu domieszek i dodatkdw chemicznych,
umozliwiajgcych szybki przyrost wytrzymatosci i szczelnosci betonu. Czesto stosuje sie
gorgce mieszanki betonowe. Mieszanke takg wykonuje sie poprzez podgrzanie
sktadnikéw i ich wymieszanie. Beton szybciej uzyskuje wodwczas zatozong
wytrzymatosc.

b) Ochrona mieszanki betonowej i dojrzewajgcego betonu przed utratg ciepta ma
zapobiegac¢ ostygnieciu betonu przed uzyskaniem zatozonej wytrzymatosci. Stosuje
sie w tym celu ostony izolacyjne - maty stomiane lub ptyty izolacyjne. Aby zapobiec
ostygnieciu betonu w zimie, praktykuje sie ogrzewanie betonu poprzez nawiew
cieptego powietrza, pary wodnej lub wykorzystujgc nagrzewnice elektryczne. Betony
podgrzewa sie takze za pomocg promieniowania podczerwonego.

c) Elektronagrzew polega na przepuszczeniu przez swiezo utozong mieszanke betonowa
pradu elektrycznego, ktérego energia przemienia sie w energie cieplng, powodujgc
ogrzanie elementu i jego przyspieszone dojrzewanie. Przyspiesza to odprowadzenie
wody z mieszanki betonowej, w zwigzku z czym, nagrzewany element nalezy pokry¢
folig lub nawilzyé wodga. Nagrzewanie elektryczne w zaleznosci od sktadu mieszanki
trwa 10 do 20 h.

Zastosowanie cieplakéw, ktore przykrywaja wykonywane konstrukcje betonowe i stanowig
dla nich ostone izolujgcg od niekorzystnego oddziatywania srodowiska zewnetrznego.
W cieplakach utrzymuje sie wyzszg temperature w pordwnaniu do otoczenia. Jest to
kosztowny zabieg technologiczny, majacy uzasadnienie jedynie w przypadku koniecznosci
zachowania badz przyspieszania ciggtosci robét.
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9. Uwagi do prowadzenia prac murarskich

Murowanie nalezy rozpocza¢ mozliwie najpdzniej w procesie realizacji inwestycji
(po wykonaniu catej konstrukcji obiektu).

Sciany niekonstrukcyjne nalezy murowac nie bezposrednio na ptycie stropowej, ale
na paskach z przektadki poslizgowej. Dotyczy to Scian murowanych bezposrednio na
stropach i nie bedgcych scianami konstrukcyjnymi.

Sciany nalezy zacza¢ murowaé po wykonaniu catej konstrukcji zelbetowej, po
rozszalowaniu i usunieciu podpdr tymczasowych. Wykonanie szlicht rozpoczaé od ostatnich
kondygnacji przemieszcza¢ sie w doét budynku. Taki sposéb wykonywania wszelkich $cian
dziatowych (nie bedacych elementami konstrukcji, a jedynie przegrodami o charakterze
architektonicznym) zminimalizuje mozliwos$¢ pdzniejszych ewentualnych spekan wyniktych z
tytutu pracy konstrukcji.

Prace przy wznoszeniu $cian wypetniajgcych (nie konstrukcyjnych) zaleca sie rozpoczgé
od obcigzenia stropu w miejscu przysztego ustawienia S$cian murowanych. Obcigzenie
powinno by¢ zblizone do ciezaru scian murowanych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na dobor zaprawy murarskiej. Zaleca sie stosowanie zaprawy przygotowanej fabrycznie
o wtasciwosciach i parametrach odpowiednich do zastosowanych elementéw murowanych.
W przypadku wykonywania muru na spoinach tradycyjnych nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zwiekszajace elastyczno$¢ na zarysowanie. W przypadku Scian wypetniajgcych,
ktérych dtugos¢ jest dwa razy wieksza od wysokosci (L/H>2), wypetniaé spoiny pionowe
zaprawg. Nalezy zastosowa¢ wzmocnienie $cian w postaci dozbrajania drutem @3,5mm
wg nastepujacej zasady:

e w kazdej spoinie dla 1/3hs. od dotu.

e w co drugiej spoinie dla 1/3h,. srodkowej

* W co trzeciej spoinie dla 1/3h. gérnej
Prety zbrojeniowe $cian murowanych nie bedg uwzgledniane w wykazach stali projektu
konstrukcji. Ich zuzycie oraz catkowite naktady nalezy przyja¢ jako integralng cze$é
przyjetego systemu wznoszenia $cian murowanych.

Sciany nalezy murowac na zaprawie marki nie nizszej niz M5. Zaleca sie, oprécz spoin
poziomych, wykona¢ takze spoiny pionowe, mimo, ze w technologii piéro - wpust nie jest to
zalecane przez producenta elementéw Sciennych. Na podstawie obserwacji juz wykonanych
$cian na innych budowach wtasnie w scianach wykonanych w technologii p-w pojawiajg sie
czesto rysy.

Pozostawiong szczeline podstropowg (okoto 2,0cm) nalezy wypetni¢ doktadnie

materiatem trwale plastycznym w sposdb zapewniajgcy spetnienie warunkéw ochrony
akustycznej i wymogdéw ppoz. Przed wypetnieniem szczeliny nalezy przeprowadzi¢ kontrole
czy szczelina nie zostata zamknieta w wyniku ugiecia stropu.
Tynk na s$cianie wypetniajgcej i na dolnej powierzchni stropu wykona¢ w sposob
umozliwiajgcy wzajemne przemieszczanie sie krawedzi bez uszkodzen. tgczenie s$cian
wypetniajgcych z boku do konstrukcji za pomoca tgcznikdw systemowych (np. Silka, np. HTA
firmy JORDAHL badz rozwigzanie réwnowazne) wg. wytycznych Producenta. Roboty przy
wznoszeniu projektowanego obiektu prowadzi¢ nalezy zgodnie z wytycznymi realizacyjnymi
oraz opracowaniem Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét konstrukcyjnych za
pomocg odpowiedniego sprzetu i maszyn i pod statym nadzorem geodezyjnym.
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Catos¢ konstrukcji wykonywaé¢ nalezy za pomocg wyspecjalizowanych ekip
pozostajgcych pod statym nadzorem osdb uprawnionych.

Przy realizacji wszystkich typow s$cian murowych Wykonawca ma obowigzek
stosowania tacznikdw systemowych np. Firmy Nova; HABE lub wczes$niej wymienionych w
opisie firm. taczniki majg by¢ dobrane przez Wykonawce w porozumieniu z firma
Producenta.

Uwaga!

Zgodnie z zapisem PN-B-03002:1999 w punkcie 5.2.21: nalezy badaé sciany usztywniajace
obcigzone obcigzeniem poziomym dziatajgcym w jej ptaszczyznie! Sciany niekonstrukcyjne
nie sg $cianami usztywniajgcymi i nie dziatajg na nie obcigzenia poziome, bo wifasnie po to
nakazano konieczno$¢ murowania ich na przektadce np. z papy na stropie i dodatkowe
przektadki pod stropem. W zwigzku ztym wyliczanie kata obrotu postaciowego S$cian
dziatowych nie dotyczy.

10. Warunki techniczne wykonania obudowy wykopu

Wykonawca musi wykona¢ projekt wykonawczy zabezpieczenia wykopu zgodnie
z Instrukcjg ITB nr 376/2002 ,,Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdw”.

Z uwagi na to, ze posadowienie obiektu jest realizowane powyzej zwierciadta waod
gruntowych, zabezpieczenie wykopu mozna wykona¢ w postaci Sciany berlinskiej i Scianki
szczelnej z grodzic.

Obudowa berlinska sktada sie z pionowych stupow oraz poziomych elementéw
opinki. Stupy wykonane sg najczesciej z ksztattownikéw stalowych (dwuteownikéw lub
ceownikow). Rzadko stosowane sg inne rozwigzania, jak np. pale zelbetowe. Stupy osadza sie
w gruncie metodg umieszczajgc je w wywierconym otworze wypetnionym betonem albo
zawiesing twardniejacg. Ze wzgledu na koniecznos¢ usuniecia zwigzanego materiatu po
odstonieciu ksztattownika, wypetnienie betonem stosuje sie tylko ponizej poziomu
planowanego wykopu. Opinke montuje sie miedzy stupami, w kilku etapach, w miare
pogtebiania wykopu i odstaniania kolejnych warstw gruntu. Odstoniety grunt powinien mie¢
mozliwos¢ zachowania chwilowej statecznosci do czasu zamontowania opinki. Najczesciej
jako opinki uzywa sie krawedziakow drewnianych. Mozliwe jest réwniez uzycie elementow
stalowych lub Zzelbetowych. Pomimo zachowania odpowiedniej starannosci niemozliwe jest
doktadne dopasowanie montowanej opinki do odstonietego gruntu. Dlatego w tego rodzaju
obudowie nieuniknione s3 przemieszczenia gruntu za obudowa. W zwigzku z tym
niewskazane jest wykonywanie obudowy berlinskiej w bezposrednim sgsiedztwie
istniejacych obiektow. W przypadku zabezpieczania wykopu, gdy w strefie wptywu
bezposredniego tego wykopu znajdujg sie obiekty istniejgce (strefa wptywu pokazana na
zamieszczonym po opisie szkicu), zabezpieczenia Wykonawca powinien wykonad
np. z grodzic stalowych.

Obudowe berlinska stosuje sie zwykle powyzej poziomu wody gruntowej. Za
wzgledu na nieszczelno$¢ obudowy mozliwe sg wycieki wody z gruntu do wykopu, ale
w takiej sytuacji nalezy zadbaé, aby wyptywajgca woda nie wyptukiwata do wykopu gruntu
zza obudowy. Mozliwos¢ swobodnego wyptywu wody do wykopu zabezpiecza przed
spietrzeniem poziomu wody wynikajagcym ze zbudowania w gruncie szczelnej przegrody
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(posadowienie projektowanego obiektu znajduje sie ponad zwierciadtem waéd gruntowych).
W przypadku niewielkich gtebokosci (3+4m) s$ciana moze pracowaé wspornikowo. Przy
gtebszych wykopach statecznos¢ Sciany zapewniajg kotwy gruntowe lub rozpory stalowe.
W przypadku kotwienia obudowy moina wykona¢ dodatkowy wieniec przenoszacy parcie
poziome obudowy na kotwy. Jest to jednak element zabierajgcy cenng przestrzen wewnatrz
wykopu. Dlatego najczesciej kotwi sie pojedyncze stupy. W takim przypadku stup sktada sie
z pary ceownikow, w ktérych kotew przechodzi miedzy srodnikami ksztattownikéw. Mozliwe
jest rowniez przygotowanie stupdéw z dwuteownikow ze wspawang rurg umozliwiajgca
przeprowadzenie kotwy.

Po wypetnieniu swojej funkcji mozliwe jest zdemontowanie opinki w miare
zasypywania wykopu oraz wyciggniecie stupdow stalowych. Najczesciej jednak obudowa
berlinska jest konstrukcjg tracong. Wynika to z trudnosci wyciggniecia stupow kotwionych
lub ze szczuptosci miejsca na demontaz opinki.

Fazy wykonywania obudowy berlifiskiej przedstawiono schematycznie na rysunku:
a) zagtebienie pala,
b) czesciowy wykop z odstonieciem pala i skarpy,
c) wykonanie opinki na odstonietej czesci,
d) kolejne fazy wykopu z uzupetnianiem opinki, wykop do petnej gtebokosci,
e) wykonanie opinki do petnej gtebokosci wykopu,
f) wykonanie konstrukcji docelowej w wykopie,
g) zasypanie pachwiny, najczesciej z pozostawieniem opinki.

Z uwagi na gtebokos¢ wykopu nalezy stosowaé metode rozporowa dla Sciany berlinskiej.

T

a) b) c) d) &) f) a

Rys. Fazy wykonywania obudowy berlinskiej
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W razie koniecznosci zabezpieczenia sgsiednich obiektow i instalacji znajdujgcych sie
w strefie bezposredniego oddziatywania wykopu, Wykonawca zobowigzany jest wykonac
zabezpieczenia wykopu z uzyciem systemu grodzic stalowych zakotwionych w warstwie
gruntow nieprzepuszczalnych. Ograniczy sie w ten sposéb wptyw wykopu na sgsiednie
obiekty oraz naptyw ewentualnych wéd gruntowych do wykopu. Tego typu ewentualne
zabezpieczenia nalezy realizowaé wedtug projektu zabezpieczenia wykopu opracowanego
przez Generalnego Wykonawce

Nalezy zwrdci¢ uwage, by grodzice byty wciskane przy pomocy urzadzen
bezudarowych. Grodzice powinny by¢ wciskane (nie wbijane — gdyz drgania przy zabijaniu
elementéw moga spowodowal dogeszczenie gruntu i osiadanie sgsiednich obiektdw) lub
umieszczone w gruncie przy zastosowaniu innych rownowaznych rozwigzan.

WPLYW REALIZOWANEGO WYKOPU NA KONSTRUKCJE BUDYNKOW SASIEDNICH

Zaréwno wykonanie wykopu jak i odksztatcenie zabezpieczenia wykopu moga
powodowac oddziatywanie na fundamenty i w konsekwencji inne elementy sasiednich
budynkéw. Miarodajne do oceny tego wptywu i jego ewentualnej szkodliwosci dla
konstrukcji budynkéw sasiednich sg wytyczne Instytutu Techniki Budowlanej ,Ochrona
zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow” (Kotlicki, Wysokinski, nr 376/2002). Wytyczne
te okreslajg sytuacje, w ktérych oddziatywania te mozna uznac¢ za niegrozne dla budynkéw
istniejgcych.

Na podstawie powyziszego opracowania mozna okresli¢, ze sasiednie budynki w
niewielkiej czesci znajdujg sie w strefie oddziatywania wykopu, natomiast zaden z sgsiednich
budynkdéw nie znajduje sie w strefie bezposredniego oddziatywania wykopu.

— zasieg strefy bezposredniego oddziatywania wykopu (S))

S =0,75-Hy =0,75-5,7m =4,25m

— zasieg strefy oddziatywania wykopu (Sy)

S$=2,5H,=2,55,70m =14,25m

Wedtug wytycznych, jako graniczng wartos$¢ przemieszczen powyzej ktérej mogtyby
sie pojawic¢ zarysowania budynku, nalezy przyja¢ 9+11mm, wartosci 25+35mm to poziom
zagrozenia awaryjnego. W przypadku gdy nie przeprowadza sie szczegotowych analiz
oddziatywan wykopu na stan techniczny budynku, jako wartosci graniczne pionowych
przemieszczen konstrukcji mozna przyjmowac¢ 5mm.
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MONITOROWANIE BUDYNKU ORAZ KONSTRUKCJI UMOCNIENIA WYKOPU

Zalecenia ogodlne

Monitorowanie zachowania budynkéw sasiednich w trakcie wykonywania czesci
podziemnej powinno by¢é prowadzone na podstawie programu opracowanego przed
rozpoczeciem budowy. Odpowiedzialnym za opracowanie programu jest inwestor
projektowanego budynku.

Wyniki pomiardow i obserwacji, dokonanych w ramach monitorowania sgsiednich
budynkow oraz wyniki ich analizy nalezy na biezgco dokumentowac. Powinny one stanowié
element dokumentacji budowy. Odpowiedzialny za prowadzenie monitorowania jest
Kierownik Budowy. Za analize wynikdw pomiardw i obserwacji odpowiedzialny jest Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

Pomiary kontrolne nalezy prowadzi¢ do chwili zakonczenia budowy
lub ustabilizowania sie wynikdw pomiardow.

Prowadzenie pomiaréw kontrolnych przemieszczenn konstrukcji  budynkow
usytuowanych w zasiegu strefy bezposrednich oddziatywan wykopu (S)) jest niezbedne ze
wzgledu na bezpieczenstwo konstrukcji budynku. Wskazane jest prowadzenie pomiaréw
kontrolnych przemieszczen konstrukcji usytuowanych w zasiegu strefy wptywow wtérnych.

Przedmiot i zakres pomiaréow kontrolnych

Liczba punktéw do pomiaru przemieszczenn pionowych konstrukcji budynku nie
powinna by¢ mniejsza niz 4 sztuki dla budynkdéw usytuowanych w strefie oddziatywania
wykopu (Sy).

Czestotliwos$¢ pomiarow

Pomiaru poczagtkowego (tzw. pomiaru zerowego) nalezy dokonac¢ przed rozpoczeciem prac
budowlanych.

W czasie wykonywania wykopu i konstrukcji czesci podziemnej nalezy przewidywac
dokonywanie pomiaréw co najmniej po kazdym zakonczonym etapie robét.

Uwaga:

1. Rzedna istniejgcego terenu przyjeta na podstawie otrzymanej dokumentacji
projektowej obiektu. Przed przystgpieniem do robot nalezy jg zweryfikowac
w oparciu o pomiary geodezyjne w trakcie wykonywania prac.

2. Przed przystgpieniem do robdt Inwestor jest zobowigzany do zlokalizowania
uzbrojenia podziemnego i zlikwidowania ewentualnych kolizji w rejonie miejsca
planowanych robot zwigzanych z umocnieniem wykopu.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac nastepujgcych norm oraz przepisow:
— PN-B-03264:2002 — , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie”
— PN-B-06200 -, Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe”
— ITB Instrukcja nr 376/2002 — ,,Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdéw”
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11. Klasy odpornosci ogniowej elementéw konstrukcyjnych

Elementy Zelbetowe zabezpieczono przeciwogniowo poprzez prawidiowy dobér
minimalnego wymiaru elementu zelbetowego oraz wyksztattowanie wymaganej otuliny
zbrojenia w oparciu o obowigzujgce normy oraz zgodnie z wytycznymi Instytutu Techniki
Budowlanej.

Dla odpornosci R 120:
* stupy: 5cm do zewnetrznej krawedzi preta zbrojenia gtéwnego
e stropy: 3cm do skraju pierwszej warstwy pretéw od spodu stropu
e belki: 5,5cm do skraju zewnetrznej krawedzi preta zbrojenia gtéwnego
e Sciany: 3,5cm do skraju warstwy pretow zbrojenia gtdwnego

12. Materiaty konstrukcyjne

BETON B37:
e Ptyta fundamentowa (W8) technologia betonu wg firmy dostarczajacej system
izolacji bezpowtokowej.
e Stropy nad kondygnacjami -2 i -1 wraz z belkami (W8)
e Stupy
 Sciany konstrukcyjne budynku (W8)
* Klatki schodowe
* Pochylnie
 Sciany oporowe

STAL:

A-IlIN o fyk=500MPa, klasie ciggliwosci C, spajalna

Dokumentem odniesienia jest norma PN-H-3220:2006 oraz Aprobaty Techniczne oraz PN-
EN10080;2007 Stal do zbrojenia betonu - spajalna stal zbrojeniowa - postanowienia ogdlne.

UWAGA!!! - DLA ZGODNOSCI Z OBOWIAZUJACA NORMA NA BETON ZWYKtY (PN-EN-06-
1:2003), PONIZE) PODANO KLASY BETONU ZAWARTE W TEJ NORMIE, A ODPOWIADAJACE
ODPOWIEDNIM  KLASOM Z OBOWIAZUJACE) W PROJEKTOWANIU KONSTRUKCII
ZELBETOWYCH NORMIE PN-B-03264/2002 - KONSTRUKCJE BETONOWE, ZELBETOWE |
SPREZONE. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Podstawe klasyfikacji moze stanowi¢ wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie okreslana
w 28 dniu dojrzewania na prébkach szesciennych lub walcowych o wymiarach jak wyzej.

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego

Minimalna wytrzymato$é charakterystyczna oznaczana na prébkach walcowych fu [N/mm?]/
Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczana na préobkach szesciennych fi w [N/mm?]
(LICZBY GRUBYM DRUKIEM ODPOWIADAJA KLASOM B... Z NORMY PN-B-03264/2002 - KONSTRUKCIJE
BETONOWE, ZELBETOWE | SPREZONE. Obliczenia statyczne i projektowanie)

C8/10 C12/15
C16/20 C20/25
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C25/30 C30/37
C35/45 C40/50
C45/55 C50/60
C55/67 C60/75
C70/85 C80/95
C90/105

13. Uwagi dodatkowe

Wszelkie prace realizowane w ramach umowy zawartej na podstawie tej dokumentacji
budowlanej bedg kontrolowane i odbierane w oparciu o istniejgce normy polskie
(bez wzgledu na ewentualny ustawowy brak obowigzku ich stosowania). Nie wolno stosowac¢
norm zagranicznych w przypadku, gdy sg one sprzeczne lub mniej wymagajgce (w zakresie
bezpieczenstwa, jakosci itp.) niz polskie normy zatwierdzone do obowigzkowego stosowania
przez Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999.

W przypadku braku norm nalezy postugiwaé sie ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdét budowlano-montazowych” - Arkady, Warszawa 1990 i zaleceniami
producenta materiatu.

POLSKIE NORMY - ujete w projekcie
Dla wszystkich ponizszych publikacji obowigzujg wydania aktualne w dniu ogtoszenia oferty.
Normy projektowe

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-EN 1991-1-3 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Normy do betonu (podstawa dla projektdw i opracowan technologicznych)
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 197 Czes¢ 1i 2 Cement.
Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku. Cement.
Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 934 Czes¢ 2,4,6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
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PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczgce probek do badania i form.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek
do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢é 3: Wytrzymatosé na sciskanie
probek do badania.
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$é 5: Wytrzymatos$é na zginanie
probek do badania.
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania.
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestosé betonu.
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos$é penetracji wody

pod ci$nieniem.

Zastosowano nastepujgce metody obliczen:

Z uwagi na wage obiektu i wzajemne oddziatywanie na siebie poszczegdlnych elementéw,
zastosowano obliczenia kompleksowe metodg elementdéw skoriczonych.

Obliczenia  stropéw  wykonano Metodg Elementéw  Skonczonych  programem
komputerowym; ABC Piyta wersja 6.13, ,,Robot Milenium Kalkulatory”; RM-Win; Pakiet
SPECBUD 1.0

UWAGA!!! W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzywac beda:

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych
(wg wtasciwego Ministerstwa).

e Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN).

e Instrukcje, wytyczne, S$wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej.

* Instrukcje, wytyczne i Warunki Techniczne Producentéw i Dostawcéw materiatdow
budowlano — instalacyjnych oraz wszelkich technologii jakie bedg zastosowane.

* Przepisy Techniczne instytucji kontrolujgcych jakos$¢ materiatéw i wykonywanych
robot.

e Wstepna Specyfikacja wykonywania i odbioru robdt zatgczona do niniejszego
opracowania, jak réwniez petna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych bedaca czescig opracowania pdzniejszego etapu projektowego.

Wszystkie projekty wykonawcze wygenerowane przez lub na zlecenie Wykonawcy maja
zosta¢ podpisane przez uprawnionych konstruktorow i przedfozone do akceptacji
projektantom konstrukcji niniejszego opracowania. Dotyczy to w szczegdlnosci projektow
warsztatowych daszkow, balustrad, facznikdw termicznych itp. Dotyczy to réwniez wszelkich
projektéw elementéw dodatkowych mogacych miec realny wptyw na konstrukcje budynku
lub uzytkowanie obiektu budowlanego.

Projekt konstrukcyjny spetnia wymagania Klienta i odzwierciedla wymagania projektu
architektonicznego.

Przyjete obcigzenia s3 nie mniejsze niz obcigzenia wymagane przez obecng Polskag Norme
PN-82/B-02000 i normy zwigzane.
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Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zarzadzajgcego
realizaciag umowy Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

Wszystkie ilosciowe (liczbowe) zestawienia stali/betonu itp. przed przystgpieniem
do zamoéwied Wykonawca ma sprawdzié¢ pod katem kompletnosci i zgodnosci z catoscig
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci (opis techniczny, rysunki, wykazy).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o _ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zarzadzajgcego realizacig umowy, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

14. Wstepna Specyfikacja ogdlnych warunkéw wykonywania iodbioru prac
budowlanych na etapie Projektu Budowlanego

14.1. Warunki wstepne.

* Wszelkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawa
»,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994r. z pdin. zm.), Polskimi
Normami oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych ‘Arkady’”, z uwzglednieniem uwag zawartych w niniejszym opisie.

e Obiekt powinien by¢ wykonywany zgodnie z zataczonym projektem wykonawczym
konstrukcji (technicznym). W razie potrzeby lub na Zzadanie inspektora nadzoru
wykonawca powinien wykona¢ we wtasnym zakresie lub zleci¢ wykonanie projektow
roboczych elementéw konstrukcji oraz projektu wszelkich stosowanych technologii
i organizacji prac budowlanych, projektu odwodnienia wgtebnego terenu na czas
wykonywania obiektéw potozonych ponizej zwierciadta wody gruntowej oraz projektu
koniecznych zabezpieczen wykopu i obiektéow sgsiednich . Powyzsze opracowania
wykonawca jest obowigzany przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru.

e Obiekt powinien by¢ wznoszony z materiatow i wyrobow budowlanych odpowiadajgcym
Polskim Normom lub posiadajacych Aprobaty Techniczne iSwiadectwa Dopuszczenia
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej. Nie nalezy dopuszcza¢ do wbudowania
materiatow i wyrobow nie posiadajgcych aktualnych Aprobat lub Dopuszczen Instytutu
Techniki Budowlane;.

e Materiaty inne niz okreslone w projekcie mozna stosowac po wyrazeniu zgody przez
inspektora nadzoru i autora projektu.

* Po zakonczeniu kazdego rodzaju robdét nalezy dokonac odbioru z udziatem inspektora
nadzoru w celu okreslenia jakosci wykonanych robdt i stwierdzenia mozliwosci
bezpiecznego i prawidtowego wykonywania nastepnego rodzaju robot. Odbidr czesci
lub catosci robot w zadnym przypadku nie zwalnia od odpowiedzialnosci za prawidtowe

wykonanie robét.
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Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem uprawnionego inzyniera
geotechnika; po zakonczeniu prac ziemnych nalezy dokonaé geotechnicznego odbioru
podtoza gruntowego z udziatem inspektora nadzoru.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geodezyjnym; po zakonczeniu
montazu lub realizacji danego elementu nalezy sporzadzi¢ operat geodezyjny.

W trakcie prac wykonawca jest obowigzany uzgadniac¢ z inspektorem nadzoru i autorem
projektu wszelkie zmiany wprowadzone do dokumentacji oraz prowadzi¢ inwentaryzacje
i dokumentacje = powykonawczg. Wykonawca jest obowigzany przekazywac
dokumentacje po wykonaniu lub odbiorze kazdej czesci robot.

W przypadku wykonywania prac budowlanych w okresie obnizonych temperatur nalezy
stosowa¢ wymagania zawarte w ,Wytycznych wykonywania robot budowlano-
montazowych w obnizonych temperaturach” (ITB 1988)

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Budownictwa
z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano-montazowych.

W przypadku stosowania specjalistycznych wyrobéw powinny one posiada¢ aprobaty
techniczne; powyisze wyroby stosowaé zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami
producenta.

W przypadku niezgodnosci pomiedzy niniejszg specyfikacja, opisem technicznym obiektu
oraz rysunkami nalezy uzyskac wyjasnienia projektanta.

14.2. Roboty ziemne.

Dokumentacja geotechniczna i powykonawcza.

* Integralng czes¢ projektu stanowi dokumentacja geotechniczna, na podstawie

ktorej zostat sporzadzony projekt.

Dokumentacja geotechniczna powinna by¢ sprawdzona przez wykonawce w miejscu
posadowienia w celu ustalenia rzeczywistych warunkdw posadowienia, nosnosci gruntu
i parametrow geotechnicznych oraz przydatnosci gruntu do celéw budowy.

Wyniki badan kontrolnych nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

W trakcie prowadzenia prac ziemnych wykonawca powinien prowadzi¢ dokumentacje
powykonawczg, ktéra powinna zawiera¢ miedzy innymi wyniki badan laboratoryjnych
i polowych gruntu, wyniki odbioréw czesciowych iuaktualniony projekt czesci
podziemnej budynku.

Przydatnos¢ gruntow.

Budynek nalezy posadowi¢ na gruntach nosnych; w przypadku wystapienia w poziomie
posadowienia gruntdw o nosnosci mniejszej niz zatozono w projekcie, nalezy go usunac
i zastgpi¢ nasypem budowlanym lub betonem klasy min. C12/15.

Nasypy budowlane nalezy wykonywa¢ z gruntow piaszczystych, zageszczanych
mechanicznie warstwami o grubosci 30-40cm w zaleznosSci od zastosowanego sprzetu;
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wskaznik zageszczenia nasypu budowlanego powinien wynosi¢ minimum 98 stopni
Proctora.

Nasypy budowlane nalezy wykonywa¢ pod statym nadzorem uprawnionego inzyniera
geotechnika oraz prowadzi¢ inwentaryzacje powykonawczg nasypu.

Nie nadajg sie do wbudowania w nasyp oraz do zasypywania wykopow grunty
zawierajace zanieczyszczenia w postaci odpaddéw budowlanych oraz grunty o zawartosci
czesci organicznych wiekszej niz 2% oraz grunty spoiste.

Odbidr gruntéw przeznaczonych do wykonywania robot ziemnych powinien byé
wykonany przed ich wbudowaniem.

Prace przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia
obiektu w terenie zgodnie z planem zagospodarowania.

Ziemia roslinna w obrebie posadowienia fundamentéw lub posadzek powinna by¢
usunieta.

Ziemie nalezy sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

Wykonywanie wykopow.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntdw o nos$nosci mniejszej
niz zatozono w projekcie nalezy go usungc i zastgpi¢ nasypem budowlanym lub chudym
betonem. Piaski luzne traktowac jak grunty nienosne i zagescic¢ lub wymienic.

Grunty nosne nalezy chroni¢ przed wptywami mechanicznymi i klimatycznymi
zmieniajacymi strukture gruntu: przemarzaniem, zawilgoceniem, uplastycznieniem,
przesuszeniem. Jezeli grunt w poziomie posadowienia zostat nawodniony, uplastyczniony
lub przemarzi, to taki grunt nalezy usungé i zastgpi¢ nasypem budowlanym lub chudym
betonem.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg geotechniczng a stanem
faktycznym, nalezy zawiadomi¢ biuro projektowe i autora dokumentacji podtoza
gruntowego.

Transport na terenie budowy nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie powodowa¢d
uplastycznienia gruntow; w razie potrzeby nalezy wykona¢ umocnione drogi
tymczasowe.

Wykopy fundamentowe powinny mie¢ rozmiar wystarczajgcy do bezpiecznego
utrzymania skarp i zbudowania szalunkéw.

Wykopany grunt powinien by¢ usuwany zgodnie ze wskazéwkami inspektora nadzoru;
miejsce zwatki powinno byé wczesniej zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Doktadnos¢ wykonywania wykopdéw- dopuszczalne odchytki od ustalen w projekcie
WYynosz3a:

0,02% dla spadkow terenu
4cm dla rzednych w siatce kwadratu 40x40m
5cm dla rzednych dna wykopdw pod fundamentami
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Wykonywanie nasypow.

Nasyp budowlany wykonuje sie w celu posadowienia na nim obiektu

Nasyp nalezy wykonywac na gruncie rodzimym nosnym; grunty stabe, drogi tymczasowe i
ich elementy nalezy usunac.

Nasyp nalezy wykonywac z gruntdéw niespoistych, najlepiej piaskow i zwirdw.

Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowaé gruntéw spoistych, torfow, gruntow
Z zanieczyszczeniami organicznymi.

Nalezy zaprojektowaé odpowiednia krzywa uziarnienia gruntu przeznaczonego
do wbudowania w nasyp.

Wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej; dla kazdego rodzaju gruntu nalezy ustali¢ laboratoryjnie wilgotnosc
optymalna.

Poszczegdlne warstwy gruntu uktadac i zageszcza¢ mechanicznie warstwami poziomymi
o statej grubosci, nie wiekszej niz 30cm; grubos¢ warstwy powinna by¢ okreslona
doswiadczalnie przez probne zageszczanie.

Nalezy przestrzega¢ rOwnomiernosci zageszczania nasypu.

Wskaznik zageszczenia nasypu powinien by¢ ustalony laboratoryjnie i wynosi¢ minimum
98 stopni Proctora.

Nalezy zapewnic¢ staty nadzér geotechniczny w trakcie wykonywania nasypu.

NORMY:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

BN-72//8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci, losowy wybdr jednostek produktu
do obrobki.

14.3. Fundamenty.

Wymagania ogolne.

W razie wystgpienia w poziomie posadowienia gruntow nienos$nych lub stabszych
niz zatozono w projekcie nalezy je zastgpi¢ nasypem budowlanym lub betonem C12/15
(B15).

Po wykonaniu wykopu nalezy zabezpieczy¢ dno przed powstawaniem niekorzystnych
zmian w gruncie, takich jak nadmierne wysychanie, nawodnienie lub przemarzniecie.
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Zasypywanie fundamentéw mozna wykonywac¢ po osiggnieciu przez konstrukcje
fundamentu wytrzymatosci 28-dniowej; zasypywanie fundamentu powinno nastgpic
po wykonaniu stropu nad czescig podziemng, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.
Kontakt wykonanych fundamentéw z agresywng wodg gruntowg nalezy dopuszczac
po osiggnieciu przez beton minimum 70% projektowanej wytrzymatosci.

W przypadku betonowania podwodnego w srodowisku agresywnym nalezy dodatkowo
zwiekszy¢ stopien odpornosci korozyjnej betonu (nie jest przewidywane betonowanie
podwodne).

Swiezo utozong mieszanke betonowa nalezy chronic i pielegnowaé wedtug wytycznych w
punkcie 14.4

Podtoze pod fundamenty.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu

Wyréwnanie podfoza pod fundamenty nalezy wykonywa¢ z betonu klasy
min. C12/15(B15).

Rozpoczecie robot fundamentowych moze nastgpic po odbiorze podtoza
przez inspektora nadzoru i geotechnika.

Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem warstw izolacyjnych
lub wyréwnawczych bezposrednio przed wykonywaniem fundamentow.

Odbidér podtoza polega na sprawdzeniu: zgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych
z zatozonymi w dokumentacji geotechnicznej, przeprowadzeniu badan stanu gruntu.
Sprawdzenie stanu gruntu w podtozu (z poziomu juz dna wykopu) nalezy przeprowadzi¢
do gtebokosci 1,5m od poziomu posadowienia; w przypadku, gdy na tej gtebokosci
wystepujg grunty stabsze, rozluznione, przemarzniete lub nie spetniajgce parametrow
z dokumentacji geologicznej do projektowania, nalezy przeprowadzi¢ gtebsze badania
warstwy sfabszej i w konsekwencji wymienic¢ jg zgodnie z opisem wymiany gruntow
nienosnych.

Fundamenty zelbetowe nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej warstwie chudego
betonu o grubosci 10cm.

Grunty stanowigce podtoza pod posadzki.

W kazdym przypadku rodzimy grunt nosny stanowigcy podfoze posadzki lub nasypu
budowlanego powinien by¢ w stanie nienaruszonym.

Grunty nosne nalezy chroni¢ przed wptywami mechanicznymi i klimatycznymi
zmieniajgcymi strukture gruntu: przemarzaniem, zawilgoceniem, uplastycznieniem,
przesuszeniem. Warstwy gruntu, ktéry zostat zawilgocony, uplastyczniony, przemarzty
lub ulegty przesuszeniu nalezy usung¢ izastgpi¢ nasypem budowlanym lub chudym
betonem.

Przed wykonaniem posadzki nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu podtoza metoda CBR; jesli
w projekcie nie podano inaczej- wymagany wskaznik CBR>15%; wymagana wartosé
modutu E0=60 MPa, E2100 MPa, wymagany stosunek E/E0<2,0. Powyzsze wymagania
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nalezy traktowac¢ jako minimalne; w przypadku konstruowania posadzek o nosnosci
powyzej 10 kN/m? nalezy zwiekszy¢ powyzsze wymagania. Jeéli grunt nie osiaga
wymaganych parametréw nalezy go wzmocni¢ lub wymienic.

Materiaty.

Beton zwykty wedtug PN-EN 206-1:2003/A1:2005; ogdlne warunki wykonania konstrukcji
betonowych wedtug punktu 4; beton powinien posiadaé¢ odpornos¢ korozyjna
i wodoszczelno$¢ wedtug PN-86/B-01811 co najmniej jak dla sSrodowiska stabo
agresywnego XAl.

Cement portlandzki nalezy odbiera¢ w zaleznosci od klasy betonu, stopnia
wodoszczelnosci i odpornosci korozyjnej wg PN-86/B-01811.

Stal zbrojeniowa do betonu wg PN-82/H-93215; ogdlne warunki wykonywania zbrojenia
fundamentéw wg punktu 5.

Izolacje fundamentéw.

Powierzchnie fundamentoéw stykajgce sie z gruntem nalezy izolowac zgodnie z projektem
architektury lub wg projektu technologii izolacji dostarczonego przez Wykonawce.

W przypadku stwierdzenia agresywnosci srodowiska nalezy stosowa¢ materiaty odporne
na dziatanie tego Srodowiska zarowno w stosunku do stali jak i betonu (dodatki
do betonu podane przyktadowo w opisie technicznym)

14.4. Beton.

Wymagania ogodlne.

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie ze skfadnikéw
odpowiadajgcym Polskim Normom i Swiadectwom Instytutu Techniki Budowlanej.
Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg roboczg, ustalong
na podstawie badan laboratoryjnych i zatwierdzona przez inspektora nadzoru.

Ustalone receptury betonu powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej
obiektu.

Dokumentacja badan laboratoryjnych sktadnikow betonu mieszanki betonowej i betonu
powinna by¢ opracowana w formie protokotéw kontroli jakosci, raportéw dotyczgcych
transportu, ukfadania i pielegnowania.

Transport betonu nie moze powodowac¢ naruszenia jednorodnosci mieszanki,
rozwarstwienia lub zanieczyszczenia.

W zwigzku z realizacja obiektu, w czesci podziemnej, w technologii izolacji
bezpowtokowej wykonawca jest obowigzany wykonaé badanie szczelnosci betonu
stosowanego w konstrukcji podziemne;.

Sktadniki betonu.

Do betondw nalezy stosowac cementy, kruszywo, wode i dodatki odpowiadajgce Polskim
Normom i Swiadectwom Instytutu Techniki Budowlanej.
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Cement powinien pochodzi¢ od zatwierdzonego przez inspektora nadzoru wytwodrcy
i posiadac niezbedne atesty.

Kruszywo powinno by¢ dostarczane od zatwierdzonego przez inspektora nadzoru
dostawcy.

Kruszywa muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2004/AC:2004.

Kruszywo powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, a w razie potrzeby- ptukane.

Nalezy stosowac kruszywo o marce nie nizszej od klasy betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej;
nalezy stosowac kruszywa przechodzgce przez sito o boku oczka kwadratowego 32mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie powinien
by¢ wiekszy niz % odlegtosci w Swietle pomiedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jedne;j
ptaszczyinie.

Woda do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw poprawiajacych urabialno$é Ilub szczelnosé
mieszanki uzgodnionych i zaaprobowanych przez inspektora nadzoru.

Dodatki do betonéw nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjg producenta i za zgoda
inspektora nadzoru; w zadnym przypadku dodatki nie mogg pogorszy¢ wytrzymatosci
betonu.

Niedozwolone jest stosowanie jako dodatku chlorku wapniowego.

Nalezy stosowac betony o klasach i wtasciwosciach podanych w projekcie

Jezeli czes¢ podziemna obiektu bedzie realizowana w technologii "biatej wanny"
to za sktad mieszanki betonowej odpowiada dostarczyciel technologii i Generalny
Wykonawca jako odpowiedzialny za szczelno$¢ obiektu.

Uktadanie i zageszczanie.

Beton powinien by¢ dostarczany z zatwierdzonej przez inspektora nadzoru wytworni.
Uktadanie mieszanki betonowej nie moze powodowac utraty jej jednorodnosci.
Mieszanka betonowa powinna by¢ o konsystencji gestoplastyczne;.

W okresie letnim utozony beton powinien by¢ niezwtocznie zabezpieczony przed utrata
wody.

W czasie deszczu uktadany beton powinien by¢ zabezpieczony przed wodg opadowsa.
Beton powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 40cm
i zageszczony; przebieg uktadania mieszanki i betonowania powinien by¢ uzgodniony
z inspektorem nadzoru i rejestrowany w dzienniku budowy.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg urzadzen mechanicznych;
zageszczanie nie moze spowodowaé odksztatcen iprzemieszczen szalunkéw
oraz przemieszczenia zbrojenia.

Zakres i sposdb stosowania wibratorow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
i zaaprobowany przez inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie wykonywanie przerw roboczych jedynie w miejscach oznaczonych
w projekcie lub  zaproponowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez projektanta konstrukcji i Inspektora Nadzoru.
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Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa zwigzata na
tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod dziataniem wibratora, jest mozliwe dopiero
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci 2MPa iodpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.

Stupy powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych odcinkami nie przekraczajacymi
5m; w deskowaniu nalezy stosowal otwory rewizyjne do kontroli wypetnienia
deskowania.

Betonowanie ptyt stropowych, podciggdw, belek powinno odbywaé sie jednoczesnie
i bez przerw i zgodnie z ewentualnymi zaleceniami projektanta konstrukgji.

Jezeli po usunieciu szalunkéw odkryje sie wady w betonie powinny one by¢ usuniete
w sposOb uzgodniony z inspektorem nadzoru.

Przerwy w betonowaniu i dylatacje.

Dopuszcza sie wykonywanie przerw roboczych jedynie w miejscach oznaczonych
w projekcie lub wynikajgcych z technologii realizacji obiektu przyjetej przez Generalnego
Wykonawce-w tej sytuacji przerwy technologiczne muszg by¢ uzgodnione z projektantem
konstrukcji i Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia ze sSwiezym betonem przez usuniecie z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchéw, warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu
woda.

Maksymalny okres pomiedzy utozeniem kolejnych partii betonu nie powinien
przekraczac 2 godzin i by¢ kazdorazowo ustalony laboratoryjnie.

Szczegdty wykonywania ewentualnych dylatacji i przerw roboczych kondygnacji
1" majg by¢ pokazane w projekcie technologii w jakiej ta kondygnacja bedzie
realizowana, jak rowniez wszelkie uszczelnienie wg projektu danej technologii lub wg
projektu architektury.

Pielegnacja-ma zapewni¢ wilasciwy przyrost wytrzymatosci betonu; uniemozliwic
powstawanie rys skurczowych; ochrone przed wptywem warunkéw atmosferycznych
i wod gruntowych na dojrzewajgcy beton; utrzymanie wtasciwej temperatury betonu
w czasie dojrzewania.

n

Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji.

Kontrola jakosci betonu powinna obejmowac wszystkie wymagane Polskimi Normami
wiasciwosci betonu.
Dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadzi¢ badanie czasu wigzania, statosci
objetosci i wytrzymatosci betonu.
Dla kazdej partii kruszywa powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan
wedtug PN-EN 12620:2004/AC:2004.
Kazda partia domieszek powinna posiadaé swiadectwo jakosci producenta.
Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna byé sprawdzana
z czestotliwosciag nie mniejszg niz 2 razy na zmiane.
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Kontrole wytrzymatosci betonu na $ciskanie wykonywac na prébkach pobranych z kazdej
partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ nie mniejsza niz:
1 prébka na 50m*, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu; prébki nalezy
pobierac¢ losowo, po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania.

Badanie wodoszczelnosci nalezy przeprowadza¢ na dodatkowych prébkach
sporzadzonych w laboratorium przed rozpoczeciem wykonywania obiektu
oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 probki
dla kazdej czesci obiektu.

Wytrzymatosé betonu nalezy sprawdzac po 14; 28 i 56 dniach. (14 i 56 dni to wartosci
dotyczace kondygnacji podziemnej wykonywanej w Technologii Izolacji Bezpowtokowej)
Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione sSwiadectwo jakosci betonu.

NORMY:

e PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

* PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie,

konstrukcje betonowe i zelbetowe

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement, metody badan

PN-EN 196-7:1997 Cement, pobieranie i przygotowanie probek

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton zwykty

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement portlandzki

PN-EN 1008:2004 Woda do betondw i zapraw

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci, losowy wybdr
jednostek produktu do obrébki.

14.5. Zbrojenie konstrukcji betonowych.

Wymagania ogodlne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal zbrojeniowa odpowiadajgcg normie PN -H-
93220:2006; PN-EN10080;2007 Stal do zbrojenia betonu- spajalna stal zbrojeniowa-
postanowienia ogdlne. oraz Aprobaty Techniczne.

Dostarczone do wbudowania prety zbrojeniowe powinny posiadaé atest hutniczy
i powinny pochodzi¢ od zatwierdzonego przez inspektora nadzoru dostawcy.

Kazdg partie dostarczong na budowe nalezy poddac kontroli na zgodnos$¢ z dostarczonym
atestem sprawdzajac cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary iprostoliniowosc
pretéw.

W przypadku braku atestu hutniczego lub watpliwosci co do jakosci stali nalezy
przed wbudowaniem przeprowadzi¢ badania laboratoryjne.

Kazda partia powinna by¢ akceptowana przez inspektora nadzoru.

Magazynowane zbrojenie nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniami, zaolejeniem
i wptywami atmosferycznymi.

Zbrojenie nalezy przechowywa¢ w odpowiednich stojakach, kazdg srednice osobno.
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Wykonywanie zbrojenia.

e Giecie pretow nalezy przeprowadzi¢ na zimno, mechanicznie; jesli w projekcie
nie okreslono inaczej- Srednice giecia wedtug PN-B-03264:2002

* W trakcie giecia pretdw nie wolno dopusci¢ do pekania pretow.

e W narozach ram Srednice giecia nalezy zwiekszy¢ do 20d.

*  Wymiarowanie pretow zbrojeniowych wedtug PN-B-03264:2002

* Przed ukfadaniem stal powinna by¢ oczyszczona dla usuniecia rdzy i zanieczyszczen

e W trakcie ukfadania zbrojenia nalezy przestrzega¢ otulenia pretéw podanego
w projekcie.

e Zbrojenie powinno sktadac sie z odcinkdw nieprzerwanych na dtugosci elementu; ksztatt i
sposob tgczenia pretdw powinien okresli¢ projekt roboczy konstrukcji zelbetowe;.

* Ziacza spawane pretow zbrojeniowych powinny by¢ wykonywane zgodnie z ogélnymi
zasadami prowadzenia prac spawalniczych.

e Zbrojenie w  deskowaniach powinno  by¢é odpowiednio  ustabilizowane
przed betonowaniem przy pomocy podktadek dystansowych lub kostek betonowych.

e Otulenie zbrojenia powinno by¢ zapewnione przez podkfadki dystansowe lub kostki
betonowe.

* Wykonawca powinien przewidzie¢ i zastosowac wszelkie elementy pomocnicze, takie jak:
stojaki do zbrojenia gérnego(kobyiki- jesli nie chce stosowa¢ podktadek systemowych np.
firmy Forbuild dla zbrojenia stropow i kobytki pod zbrojenie gérne ptyty fundamentowej),
wktadki dystansowe, itp.

Kontrola jakosci.

* Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz:
0 +10mm w dtugosci elementu
0 15mm w szerokosci elementu
0 +10mm w rozstawie pretdw podtuznych, poprzecznych i strzemion o Srednicy
do 20mm
0 #0,5d mm w rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion o $rednicy
powyzej 20mm
0 *2d mm w potfozeniu odgie¢ pretéw
0 +10mm /Omm w otulinie pretow
e Kontrola ustawionego zbrojenia powinna polegaé na sprawdzeniu wymiaréw: rozstawu
i Srednic zgodnie z projektem roboczym, sprawdzeniu potgczen.

NORMY:
* PN-B-03264: 2002r. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
e PN-H-93220:2006 Stal do zbrojenia betonu.
PN-EN10080;2007 Stal do zbrojenia betonu- spajalna stal zbrojeniowa-

postanowienia ogdlne.
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* PN-88/M-6971 Prdéba statyczna rozciggania doczotowych ztaczy
spawanych lub zgrzewanych
e PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci, losowy wybér jednostek

produktu do obrébki.

14.6. Konstrukcje monolityczne.

Wymagania ogdlne.

Elementy i konstrukcje zelbetowe powinny spetni¢ wymagania normy PN-B-03264:2002

Deskowania.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca powinien zaprojektowaé deskowania tak,
aby zapewnié bezpieczne prowadzenie robot.

Ugiecie deskowan nie powinno przekroczy¢ 3mm, a dodatnia strzatka ugiecia powinna
wynosi¢ 2mm na 1metr rozpietosci belki lub ptyty.

Deskowania powinny by¢ oczyszczone przed ponownym uzyciem.

W deskowaniach nalezy przewidzie¢ otwory kontrolne.

W przypadku, gdy powierzchnie betonowe nie bedg tynkowane nalezy zapewni¢ taki
rodzaj szalowania, aby spetni¢ wymogi wykoriczenia okreslone w projekcie.
Rozdeskowanie konstrukcji powinno by¢ dokonane po uprzedniej akceptacji inspektora
nadzoru.

Obcigzenie zabetonowanych konstrukcji obcigzeniami montazowymi mozna dopuscic¢
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci 3MPa, po uprzedniej akceptacji inspektora
nadzoru; w zadnym przypadku obcigzenie nie moze spowodowac¢ odksztatcen,
rys i uszkodzen w zabetonowanej konstrukcji.

Otulenie zbrojenia.

Grubos¢ warstwy otulenia powinna by¢é nie mniejsza niz srednica otulonego preta
i nie mniejsza niz 25mm i nie mniej niz okreslono w projekcie wykonawczym konstrukcji.
Grubos¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ w elementach narazonych na kontakt z woda
gruntowg lub srodowiskiem agresywnym do 40+50mm.

Grubos¢ otulenia w elementach narazonych na wptywy atmosferyczne nie powinna by¢
mniejsza niz 25mm.

Dla elementdw o okreslonej odpornosci ogniowej, w kazdym przypadku grubosé otulenia
powinna by¢ dostosowana do klasy odpornosci ogniowej elementu okreslonej
w projekcie i odpowiada¢ wymaganiom.

W kazdym przypadku grubos¢ otulenia powinna byé nie mniejsza niz okreslono
w projekcie.
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Dylatacje.

* Dylatacje state nalezy wykonywaé w miejscach oznaczonych w projekcie.

e Whktadki dylatacyjne nalezy uktada¢ wedtug oddzielnej specyfikacji producenta
i dostarczyciela systemu izolacji. Wszelkie przerwy technologiczne w kondygnacji
podziemnej majg by¢ uszczelnione wg systemu dostarczonego przez Wykonawce.

e Wykonawca powinien przewidzie¢ dodatkowe elementy do mocowania tasm
lub wktadek dylatacyjnych i uszczelniajacych.

0Odbidér wykonanych prac.

e Odbidr powinien dotyczy¢ badania materiatdw, prawidtowosci wykonania deskowan,
prawidtowosci wykonania zbrojenia, prawidtowosci wykonania mieszanki betonowej.

e Kazda faza prac, tj.: przygotowanie deskowan, zbrojenia betonu, powinna by¢
akceptowana przez inspektora nadzoru i potwierdzona protokotem odbioru czesciowego.

* Odbiory robét zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robét.

e Po wykonaniu konstrukcji lub jej czesci nalezy wykona¢ sprawdzajgce pomiary
geodezyjne.

e W przypadku, gdy chociaz jedno z badan daje wynik negatywny, odbierang konstrukcje
nalezy uznac za wykonang niezgodnie z niniejszg specyfikacja.

Wymagania specjalne dla ustrojow ptytowo-stupowych.

e Zaleca sie stosowanie do betondw kruszywa tamanego i cementow niskoskurczowych.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia:

Konstrukcja powinna zosta¢ wykonana z tolerancjami podanymi ponizej, z zastrzezeniem, ze
zaden punkt konstrukcji nie powinien by¢ przemieszczony wiecej, w stosunku do swojej
pozycji teoretycznej niz 20mm.

Nalezy zapewni¢ réwniez, aby:

1) wszystkie wymiary miescity sie w dopuszczalnych odchytkach; i aby

2) dwie trzecie wymiaréw miescito sie w jednej trzeciej dopuszczalnych odchytek;

Elementy konstrukcji nalezy wytyczy¢, zbudowaé i wykonczyé w taki sposdb, aby byty
zapewnione odpowiednie potgczenia miedzy nimi, a wykonczenie ma odpowiedni regularny
wyglad. Nalezy zapewnié, aby byta odpowiednia wymiana informacji pomiedzy Wykonawcg
i wszystkimi podwykonawcami, dostawcami i innymi firmami moggacymi mie¢ wptyw na
wymiary elementéw konstrukcyjnych i ich prawidtowe sytuowanie. W przypadku elementéw
gotowych dostarczanych do wbudowania z zewnatrz, nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary
zaraz po dostarczeniu elementu ipowiadomi¢ Kierownika Budowy, jezeli dopuszczalne
tolerancje sg przekroczone.

Kazdy fragment robodt, ktéry nie spetnia kryteriow doktadnosci, dobrego wygladu
i dopasowania do elementdow sgsiednich, musi by¢ zreperowany przez Wykonawce na jego
koszt. W kazdym z tych przypadkéw nalezy przedtozy¢ Kierownikowi Budowy propozycje
naprawy na pismie.
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Wstepne doktadnosci w realizacji konstrukcji(wszystkie wartosci bedg podane na etapie
projektu przetargowego):

* na 1m wysokosci 5mm
* na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20mm
e w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz

stupédw monolitycznych 10mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
* na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5mm
* na catg ptaszczyzne 15mm

Miejscowe odchylenia ptaszczyzny betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2m:

* powierzchni bocznych t4mm
e powierzchni gérnych +8mm
Odchylenia dtugosci lub rozpietosci elementéw +20mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5mm
Projektowat: Sprawdzit:

mgr inz. Jacek Lipiec mgr inz. Krzysztof Guraj

upr. bud.: Wa-418/93 upr. bud.: St/363/73

Koniec opisu i specyfikacji
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15. Zestawienie obcigzen jednostkowych
Fundament Grubo$é [m] | Q [kN/m’] Ok [kN/m’] Vs dd [kN/m?]
1 Dysperbit 0,01 1,3 0,01
2 Ptyta zelbetowa 0,40 25,00 10,00 1,1 11,00
Suma statych obcigzen obliczeniowych 10,01 1,10 11,01
Ptyta nad -2 Grubos¢ [m] | Q [kN/m’] | gi [kN/m’] Vi g4 [kN/m’]
1 Dysperbit 0,01 1,3 0,01
2 Ptyta zelbetowa 0,25 25,00 6,25 1,1 6,88
Suma statych obcigzen obliczeniowych 6,26 1,10 6,89
Ptyta pochylni Grubos¢ [m] | Q[kN/m®] | g [kN/m?] Vs aq [kN/m?]
1 Kostka Bauma 0,06 24,00 1,44 1,2 1,73
2 Podsypka piaskowa 0,04 20,00 0,80 1,3 1,04
3 Ptyta zelbetowa 0,25 25,00 6,25 1,1 6,88
Suma statych obcigzen obliczeniowych 8,49 1,14 9,64
Ptyta nad -1_ teren zielony Grubosé [m] | Q [kN/m’] Ok [kN/m’] Vs dd [kN/m?]
1 Roslinnosc¢ ekstensywa 1,00 1,3 1,3
2 Humus 30+50cm 0,40 18,00 7,20 1,3 9,36
3 Geowtdknina 0,01 1,2 0,01
4 | Zwir 0,10 20,00 2,00 1,2 2,40
5 Dysperbit 0,01 1,3 0,01
6 Szlichta ze spadkami 0,05 25,00 1,25 1,3 1,63
7 Ptyta zelbetowa 0,30 25,00 7,50 1,1 8,25
Suma statych obcigzen obliczeniowych 18,97 1,21 22,96
Ptyta nad -1_ teren utwardzony Grubo$é [m] | Q [kN/m’] Ok [kN/m’] Vi dd [kN/m?]
1 Kostka Bauma 0,06 24,00 1,44 1,2 1,73
2 Podsypka piaskowa 0,04 20,00 0,80 1,3 1,04
3 Szlichta ze spadkami 10+22cm 0,15 25,00 3,75 1,3 4,88
4 Ptyta zelbetowa 0,30 25,00 7,50 1,1 8,25
Suma statych obcigzen obliczeniowych 13,49 1,18 15,89
Obcigzenia uzytkowe:
— klatka schodowa 3,0kN/m?
- garaz 3,0kN/m?
— przekrycie budowli podziemne;j 5,0kN/m?
— teren zielony 2,0kN/m?
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16. Wyciag z obliczen statycznych elementéw konstrukcyjnych

16.1. Strop nad -1

Grubogci

H2016-08-25] £adanie: garaé_nad_-1 Strop nad -1

Schemat: 1 [Ciezar whazny)

48,02

TR el

{

[201E-08-25] £adanie: garaz_nad -1 Strop nad -1

Firrma: HUB-BUD [ABC Phyta]
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Schemat: 2 [warzhiy)

43,02

7.6 kPa

[2016-08-25] £adanie: garaz_nad_-1 Strop nad -1

31.55

L

|

4802

[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -1 Strop nad -1

31,55

L

Firrna: HUB-BUD [ABC Plytal
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Schemat: 34 [foiany]
48,02

[ 2.p2=-25kN/m

[2016-08-25] £adanie: garaz_nad_-1 Strop nad -1 Firna: HUB-BUD [ABC Putal
Schemat: 35 [grunt]

H[ 201 B-058-25] Zadanie: garaz nad -1 Strop nad -1 Firrna: HUB-BUD [ABC Plytal
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bomenty me [kMmdm] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]

1
| I

T
NINEN]

RV | I
T

1
T
L

Ny

L,
[2016-08-25] £adanie: garaz_nad_-1 Strop nad -1 Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)
b amenty " [kMmdm] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obliczeniowe]

[ REI
1

INRN

[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -1 Strop nad -1 Firma: HUB-BUD [ABC Phytal
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BUDYNEK

Zamzowanie na dole phyty Wharant: 3742 (1 - Dodatkovay char.)
Dane: 1

0,20 o |

Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)

[2016-08-25] £adanie: garaz_nad_-1
Wanant 3742 [+1 - Dodatkowy char ]

Sansowanie na garze phyty
Dane: 1

Firma: HUB-BUD [ABC Phytal

Strop nad -1

[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -1
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Przemieszczenie £ mm

L= Dm—[}m@;nﬁmu.liﬂ—ﬂm I}!{m
13RI A

VAN L

SN

N4 : B

ﬂ &\'\9 74 Eﬁﬁ

11 M8 B

\_143-;:
,,g'(j“?z!li'*‘.

w2

=2
E
) L) (SO ) S

[2016-08-28] £adanie: garaz_nad_-11) Strop nad -1 [ugiecia zamysowane] pyty]

Wanant: 1 [Dodatkowy char.

[}

Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)

Przemieszczenia; £ - Skala: 117 - Blad: 1.76%

[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -1 Strop nad -1 [ugiecia zamsowane] photy]

Wanant 1 [Dodatkowy char.]

Firma: HUB-BUD [ABC Phytal
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16.2. Strop nad -2

Grubogc

A
: i

H[2016-08-25] Zadanie: garaz nad -2 Strop nad -2 Firma: HUB-BIID [ABC Phytal
Schemat: 1 [Ciezar whaszny]

[2016-08-25] Ladanie: garaz_nad -2 Strop nad -2 Firmna: HUB-BUD [ABC Phuta)
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51.06

kPa
-3

H 201 6-08-25] £adanie: garaz_nad_-2 Strop nad -2

Schemat: 33 [fciany]

[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -2 Strop had -2

Firrna: HUB-BUD [ABC Plytal
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Schemat: 34 [cigzar podpor]

Lan 51.06

[2016-08-25] £adanie: garaz_nad_-2 Strop nad -2 Firna: HUB-BUD [ABC Putal
Schemat: 35 [zity 2z podparn]

Leg 51.06

[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -2 Strop had -2 Firrna: HUB-BUD [ABC Plytal
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bomenty me [kMmdm] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]

[2016-08-25] £adanie: garaz_nad_-2 Strop nad -2 Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)
b amenty " [kMmdm] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obliczeniowe]
__EE::: S __EE 2= e
maui -253.8
FH 10 ::::: EE NN T i T I T 'L
S -
et - A EEE.G
ﬂ ....... un 1 i kmuin sidD
S i i i e y
L,
[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -2 Strop nad -2 Firma: HUB-BUD [ABC Phytal
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Zamzowanie na dole phyty Wharant: 3742 (1 - Dodatkovay char.)
Dane: 1

L
L

r |
-

Ny

L,
[2016-08-25] £adanie: garaz_nad_-2 Strop nad -2 Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)
Sansowanie na garze phyty Wanant 3742 [+1 - Dodatkowy char ]

Dane: 1

[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -2 Strop nad -2 Firma: HUB-BUD [ABC Phytal
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Frzemiezzczenie £ mm Wanant: 1 [Dodatkowy char.

a1-26]
[2016-08-28] £adanie: garaz_nad_-2l)  Strop nad -2 [ugiecia zamysowane] pryty] Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)
Przemieszczenia; £ - Skala: 131 - Blad: 2.56% Wanant 1 [Dodatkowy char.]

[2016-08-25] Zadanie: garaz_nad -2 Strop nad -2 [ugiecia zamsowane] photy] Firma: HUB-BUD [ABC Phytal
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16.3. Zbrojenie stropéw na przebicie
Nr projekiu Strona

T

FEN

FANE GEET FEseiTEEl

Poz

1

HALFEN Program obliczeniowy HDB, Wersja 12.21

rodusice

HALFEN HDB Zbrajenie na przebicie, ETA-12/0454 (dla zagtosowan wg DIN EN 1992-1-1/MA:2013-04)

\iyTiarcwarsa - wigsInie £ charaktenyslykimi geomoTycenym praskios: - Coowiazie wyhgeznis i produbiiu HALFEN Woknobo pozomis lakich sanmpch
phiych produkadw mMagl ANk 5y fiaris ATy COOTRITOWINSR e dug Sadne; Qi) Nl EoprEanoes ki ablicu 0l shermatywiych

Sprawdzenie na przebicie dia slupa prostokainego w obszarze wewngtrznym (Strop monelityczny)

Obcigzenie oblicz. ey = 17350 kN
Wapdbezyninik zwiglaeajgey B = 110
Grubosd phyty h = 30em
Statyczna wys. uyl. preekroju d = 268cm
Wymiar shupa ] = 35cm
Wymiar slupa a = B2cm
Oiulina beton, od gary f od dolu G Cinmats = 25cm/25¢em
Beton / stal zbrojeniows = C30/3a7/B500
Stopien zbrojenia A = 1,75% (g, = 8, =455 cm’im)
na obwodzie krytycznym u,
obwod slupa U,/ d = T5&

Uy 2 EEBDE,T om
k= min 1+—-.||2D0.rd[mmi 2} = 1,
Wspﬁl:imﬂlk dla w, _, wediug DIN EN 1992-1-1/NA20 T8 = 0,12
Vage1 = e "B (100 86" = B4342kNim"
Vs ™ ¥ = 006266 K = 4030 kNim
Vi = MaX (Vpg o1 - Vagea) W 0= 1141, 8 kN < 1808,5 kN = Vg, - B
'II"MW=‘I,BB-V“_“BZE3E-.1 kN = 1808 5 kN =Y, - ICE'
U, rag = 10444 cm < 10811 €M = Uy pron
Lm-gﬁ.ﬁa‘nﬂﬂﬁmﬂ._m

Napbiczynnik oI Vo o oy Wediug DIN EN 1882-1-1MNA2013-04 Gy oy = 010
Vedasar = Cracos 'K~ (1000 12 = 70285 kNim*
Vageeu2 = Ve = 0,06250¢ < K™ fo . = 483,0 kN

Vg ot =M% Vg et Vrgouna) * Uus oy - = 1930,0 KN > 18085 kN = Vi - B

zewnatrz: 2 x HOB-18/255-2/380

Srednica treplenia d, - 0mm 12mm f14mm 18mm 18mm 20mm 25mm
Obszar C : 80 42 b 24 19 16 10
Wybrano: wWewn HOB-16/255-2/360

lioés ciagow na siup m.= 14 llodd slupdw = 1

Odieghost elementtw wewn, / zewn= 28,7 cm /854 cm

A, = V_ (14 1,) =248 cm’®

HALFEM GmibH, Lisbigsir. 14, 40764 Langsnfeld’ Rhld, Telefon- 0 21 73/ 870 - 0, Telofax: 0 21 73/ 070 - 123 @ HALFEN GmbH, Langenfeld, Garmany - Halfen Sp. z 0.0, Poznant

Vigay =M * Mg < de? 14 - £/ = 2308.2 kN > 1908,5 kN = Vg - 1 (n = 1,06)

For the collapse reinforcement, DIN EN 1982-1-1/NA:2013-04 has to be considersd.

HDB 12.21
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H Budowa Nr projekiu Sirona
| l 2

HALFEN =

FoEE BET COSEPCTILET

HALFEN GembH, Lisbigstr 14, 40754 Langanfeld! Rhid, Telefon: 0 21 737 970 - 0, Telefax 0 21 73/ 870 - 123 & HALFEN GmbH, Langenfeid, Germany - Halfen Sp. 2 0.0., Poznan

HALFEN HDBE Zbrojenke na przebicie, ETA-12/0454 (dia zasiosowan wg DIN EN 1992-1-1/MNA201 3-04)
HALFEN Program chliczeniowy HOB, Wersja 12.21

Wivmianowarn « Wieos § ChumlienyRam GecTEryCEnyTE ks - ooowigmye wylsmme da produiioe HALFEN. Noinoko pomemis tekh semyon
Blispch proAUKGW MODE TNACITHE WY THIG Aantrsy SEFOGTAMGETE N A0g) BHdNe e RC NI RSEAINTONE wyTidadw DO(CTON dis aornatewyo

258
i)

] 1!.;13 |18 L1a]1a n[
] 4|

(@ 14x 30 HOB- 1528527300

em]

Bzutpozigmy M 1:30 e -

175
b=35

Menimalrio dHugoe PIEEW. by mn, = 338 0M * 2 Iy bor ey = 311 EM+ 2 |0 1, wartose chiiczaniows diugosel zakobuin
Uwaga, £ innych dowoddw mogg winikad wighsoe wymagane diuposcl prgidw,
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E Budowa Nr projakty Strona
1

HALFEN i

PR AEET CONWAFIOINE

HALFEN HDB Zbrojenie na przebicie, ETA-12/0454 (dla zastosowan wg DIN EN 1992-1-1/MA2013-04)
HALFEN Program obliczeniowy HDB, Wersja 12.21

WitTarcerin - WREIE £ Sharpkiany syl goomedreinym i - chowrugs wyinerni ol produkiéw HALFEN Mokncds paonmis tekich samych
Ry Oh PrOUkLO MOGE TGN N FOInG. ALIDITY CRMTRRTOWEN Pl O 25dne] geanieng i pOpRamnoss ki ooicInd o ahamslywiyTh
prochderag

Sprawdzenie na preebicie dla slupa prostokginego w obszarze wewnetrznym (Strop monolityczny)

Obciatenie oblicz. Vea = 1250,0 kN
Wapblceynnik zwigkszajgoy B = 1,10

Grubost: phyty h = 30cm
Statyczna wys, uzyl przekroju d = 26cm

Wymiar slupa b = JA8em

Wymiar slupa a = G2cm

Otulina beton. od gory / od dolu Cooma f Gomue = 256mi256m
Baton f etal zbrojeniowa = (30/37 / B50O
Siopied zbrojenia i = 1,0% (8, = &, =260 cmiim)
na ohwodzie Krylycemyim u,

obwid slupa u, /d = 7.5

u, = 5207 em

k = min { 1 +~[200/d[mm] ;2} = 1,88
Wspoiczynnik dla y,, . , wedlug DIN EN 18982-1-1/MNA2003,04 = D12

Vaasy = Crae K- (100, - £ = £99,89 kNim?
Viadcs ™ Vo = 0,0828h; - k3. g, 1? = 493,0 kN/m*

Vaa g = MY (Wi oot Yrgga) Uy 0= B4TBRN < 1375,0 kN = Vg, - P

Vagmae = 1.98 Vi, = 1857 IKN > 13750 kN =\, - B G-LOWIC-E

g = 206, T em <848 cm =y, o
oo = TACM <BIOm=| o,

Wisplczynnik dia g . . Wedbug DIN EN 1892-1-1/NA:2013-04 Gy .y = 0,10
Vageous = Cracos K (100 5 e = BBA25 kN/m?
Videouz ™ Vo @ 0.0525h¢ - k2 - 77 = 4930 kNim?

Vis con = MK Voo a1 Ve eounz) ' Uous prew " 0= 14376 kN> 1376 0kN =\, - B

Srednica tzplenia d, 10mm 12mm 14mm 16mm TAmm 20mm 25mm
Obszer C ; 43 a0 22 17 14 " T
Wibranao: wawn, | HDB-16/255-2/360

zewnalrz . HDB-16/255-3/540

llogé ciagéw na slup me= 10 okt shipdw =1
Viaay Mg Mg 1 du 34 mo fin = 18404 kN > 13760 kN =\, | (n = 1.08)
Odlegiodd alementdw wewn. / zewn=36T7 cm /78,4 cm

For the collapse reinforcement, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 has to be considared.
A =V (14 1,) =179 cm?

HDB 12.21
11.08.2016
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H Budmwa Mir projekis Stona
2

HALFEN i

PEE BICT (nandchibEl

HALFEN HDB Zbrojenie na przebicie, ETA-12/0454 (dla zastosowarn wg DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04)
HALFEM Program obliczeniowy HDB, Wersja 12.21

i rt hyhin WW*-MW-HHMWE‘WW‘WW
oyt frocuiiie MOgR Crmcais wi FInd. AlorTy opropaSTeEnia rin daa mdrs wanenci fd Eopranmd wamicey sbhcind da apematywi
produsite

Schemat ulokenia zbrolenia na przebicle

Przskrol M127

@ 10 1= HOB-1 825521380
@ 10 1% HOB-TEEE5-3540

femi)

Bzut poziomy M 1:27

b=35

Mirirrialne dlgose) ppew: by nny = 302em+ 2 Lo L w EFS om v 2 1l 1y, Wanose obliczeniows dlugosc zaketwe
Uwaga: 7 fnmych dowoddw mogy wyniad wighsre wymagane ciugosc pratow.

MALFEN GmibH, Lisbigstr 14, 40764 Lengenfeld/ Rinld, Telafon: 0 21 73/ 670 - 0, Telefame 0 21 73/ 970 - 123 © HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany - Halfen Sp. £ o.0., Paznad
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E Budowa Nr projekiu ?r.rw

HALFEN i

PpEEE FEET COERED PG

& HALFEN GmiH, Langenfeld, Germany - Hallen Sp. ¥ 0.6., Pozna

HALFEN GmbH, Lishigstr 14, 40764 Langanfeid! Rhid, Telefon: & 21 T2/ 670 - 8, Telefaw: 0 31 73/ 570 - 123

HALFEN HDB Zbrolenie na przebicle, ETA-12/10454 (dia zasiosowan wg DIN EN 1992-1-1/NA2013-04)
HALFEM Program cbliczeniowy HOB, Wersja 12.21

\iymisrowari - WIREEG E Chanskierysipkime geaimeiy ST PRSI - Dhowinrun wyigcmie die produkite HALIFEN. Moinols ponormin tkion samych
Sty prdekicw el ERBSETRE G TEIN ALISITY OPFOGIEMOWENE Nl Sl ERcninj JeEting i POOERToSS wynikie otfcren ol slematfersch
ol

Sprawdzenie na preebicie dia shupa prostokainego w abszarze wewngirznym (Strop monolityczny)

Obcigtenie obilcz. Vea = 13800 kN
Wpdlcrynnik zwighaeajgey ] = 110

Gruboddé phyty h = 30cm
Statyczna wys. wkyl, preekroju d = 26 cm

Wymiar stupa b = 35em

Wymiar shupa a = &2 cm

Dtuilina beton. od gary / od dolu B TR = 25cm/(2.5cm
Beton / stal zbrajeniowa = C30/7/B500
Stopien zbrojenia B = 1,0% (a, =a,, = 26,0 cm¥im)
na obwodzie KiIYERNYm U,

obwéid stupa Uy i = 7.5

Uy = 5;&? cm

k = min 1+-.||2E‘.lurdlmm! 12} = 1,
Wapﬁlc:i:y'ml'k dia v, , wediug DIN EN 1882-1-1/NA20 T304 = 012
um,-cm-u-ﬁm-n-&:-” = B85 58 kNim?
Venod ™ Yo ™ D.028H - 17 - 18 = 4930 kNim?

Vi = M g1 Ve a) * Uy 0= GATE RN < 1518,0 kN =V, - B

Vog e = 1,96 * Viggo = 1857,3 kN > 15180 kN = Vg - G"]:,OEJICA
NR.D

na obwodzie zewnelrznym

Upt, g = 1007 &m < 1051,1 €M = Uy py

I.I,q=39\4m<99m=|.m _

Wapdtezynnik dla ., ., . wadiug ”'I:', EN 1882-1-1MA2015-04 G, .., = 0,10
Vadcooti = Crid o k'“m'&"n}m = 58325 kN/m?
iz = Y = 0.0625h¢ - k75 £, 4030 kN/m?
Mg = 0 (Vi oin i+ Viedmouz} * Unipro * 0= 1608.7 KN = 15180 KN = M, - P

Srednica trzpienia d, 10mm 12mm f4mm 16mm 1Bmm 20mm 25 mm
Obszar C: 48 33 25 18 16 12 8
Wybrano: WIEWTL HOB-14/255-2/360

zewnglrz : 2 x HDB-14/255-21350

[lodt caaglw na shup m.= 14 llo&t stupdw =1
Vadey = Mg Mg rd 24w £y = 1TEB0 KN > 1518 D kN = Vg, - B (n=1,06)
Odleglost elementow wewn. { zewn= 287 cm / 85,4 cm

For the collapse reinforcement, DIN EN 1982-1-1/NA:2013-04 has to be considered.
B, =Vegll14 - 1,) = 16,7 em®

HOB 12.21
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IE Budowa Mr projekty gwnl

HALFEN e

AR R AN TN

HALFEM CmbH, Linbigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 T3/ 670 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 133 @ HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany - Halfen Sp. 2 0.0, Poznan

HALFEM HDE Zbrojenie na przebicie, ETA-12/0454 (dia zastosowar wg DIN EN 1682-1-1MA2013-04)
HALFEM Program cbliczeniowy HDB, Wersfa 12.21

Wymiroseri - wincxrse T charnkinryalylasi QisamaryTRT T DEso phowiiiin wacnis oy produidiw HALFEN. Nolnoba poinith skicl Ry
wmnmmmmmmwmnlmuqm nn poprasiaid sy Sbliczen dia anemaywTee

Przekré] M 1:24

| | |
; o ML ‘!_,L..“.‘_.r_l*!..-_”'_,!l,t_

{T) Wex 3x HDB-14/255.2/380

[em)

Bzut poziomy M 1:30 n =
%

Minimaing diugoscl pretiw: Ly oo = 338 0m + 2 gl buriny = 311 6m # 2+ |0 |y wartodd obliczeniows dlugodc: zakobwi
Lwaga: 2 innyoch dowoddw mogs wmikad wigksze wymagans tupode! prefw,

HODB 12.21
11.08.2018

65

Pracownia Projektowa Konstrukcji Budowlanych
~KONBUD” GURAJ I SPOLKA s.c.
Al. K.E.N. 51 m.135, 02-797 Warszawa



PARKING WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
Szpital Specjalistyczny im. Swietej Rodziny
INWESTOR Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej KONSTRUKCJA
ul. Madalinskiego 25, 02-544 Warszawa
BUDYNEK ul. Madalinskiego, Warszawa PROJEKT BUDOWLANY

E‘I] Budows Nr projekiu Strana
1

HALFEN e

FEUE FENT PASUIE BN

HALFEN HDB Zbrojenie na przebicie, ETA-12/0454 (dla zastosowan wg DIN EN 1882-1-1/NA2013-04)
HALFEN Program obliczeniowy HDB, Wersja 12.21

oy < "I I b (BTN T DIk - igzugn wylncorss dis k HEALFEM, Minrsisd posormis Inish samech
Choych provuiw MOQS ENOCING WY MEN Auliry Segramonans nis dii Sedngj gwaning ne popfavenodd wyrikce chlmed da stematnemsh
predukiie

Sprawdzenie na przebicie dia stupa presickginege w chszarze krawedziowym, krawed:z rownolegla do a (St

Obcigkenie oblicz, Vi = 5350 kN
‘Wapalczynnik zwigkszajgoy B = 1,40

Grubogt plyty h = 3Dcm
Statyczna wys, usyt. preakroju d = 26om

Wymiar siupa b = 35cm

WWymiar stupa a = B2cm

Cdiegl. od krawedzl a = QDem

DOhulinag baton. od géry | od dohu T ), = Z5ecm/25cm
Baton / stal zhrojeniowa = (3047 /8500
Slopien zbrojenia ™ = 1,0% (g, =a, =260 em¥/m)
na obwodzie kylyeznem u,

ohwdd stupa U rd = 75

T = 2054 cm
k-nﬂn{1+—4iﬁﬁﬁlmm] 12} = 188
Waptlczynnik dia gy, wedlug EIN EN 1992-1-1/NA20 03,04 = 012
vmm-cm-k-nm-p,-;?}‘ - = 899,89 kN/m?
Vagez = Vinn = 0.0528H; - K77 ' fy = 4930 kN/m®

Ve ™ MK (Ve o1 Vomez) - Uy 0= 537,56 kN < 748,0 kN = Vi, -
Vet = 1,88 * Vg = 10535 kN > 748.0 kN = Vi,

GLOWICE NR 4

na obwodzie 2ewWnelEYm U,
Ut 1o = 388,1 mt&!ﬁ.?m=hm
g S425Cm<dBem=| 0.

Bog mmax {B/ (1240 |, . 0(20-d)); 1.1} 1,10

WpShezyniik dia Yoy . o s Wedlug DIN EN 1982-1-1/NA2013-04 Gy = 0,10
Vagcout = Cracau K (1001 - L = 583,25 kMNim?
Vo2 = Ymn = 005250 - K™ L = 403,0 kNim?

Viscon ™ MEE (Vay rous Yeugeousl U proe * 0= 6003 kN > 588,5 kN = Ve * Pog

Srednica irzpienia d, | Wmm 12mm 14mm 16mm 18mm 20mm 25mm
ObszarC 24 17 12 10 & & 4
Wybrang: wewn. HOB-14/255-3/540

Zewnatrz: -~
liodé ciggdw na siup m.= B llodé shpdw = 1

Viagey =M * Mg~ 071 4 7 - Ll = T57.7 KN > T4B0 KN = Vg, - B {n = 1,08)
Odieghosé elementaw wewn, | zewn= 36,7 cm /51,1 cm

For the collapse reinforcemant, DIN EN 186E-1-1/MA:2013-04 has to be considered,
A, =V 14 -1, =7 6 oA

HALFEN GmbH, Ligbigsir. 14, 40764 Langanfald’ Rhid, Talefon: 0 21 73/ 570 - 0, Telefaw: 021 73/ 970 - 123 HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany - Halfen Sp. 2 0.0, Posnan
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H Budows INr projektu :Lrum

HALFEN o

rmd BT E el

HALFEN GanbH, Lisbigstr. 14, 40764 Langenfeldf Rhid, Tetefon; 0 21 73/ 670 - 0, Telefax 0 21 73/ 670 - 123 & HALFEN GmbH, Langeniald, Germary - Hadlen Sp. z 0.0., Poznaf

HALFEN HDB Zbrojenie na przsbicie, ETA-12/0454 (dia zastosowarh wg DIN EN 1892-1-1/MA:2013-04)
HALFEN Program obliczeniowy HOB, Wersja 12.21

iy TIANTWIINNY - WIJCINN T CParakber T AINTY QeI Eraniros « \nzugm wpliy i preh HALFEN Mo pomin innch samych
ghtypch oduidw Mogn BNESITEE R (idrd. ALTTY Sprogramownrie N dy Sednel Jearanci na DOCVIrwnoss wyTHdw obvcoer dla oy

e|_ 8 | v -;L
1 i

45

i
|

7

m Bx 1 HDB-14/255-3/540

[em]

Bzul poziomy M 1:24

o
L =]
= =
= £ g
— leitlr 8 .
o i a
= i~
e —_— =

|

15,5 | KR Ffi\k

a=8 1L

Minimalne dlugotel pretdw: L, . = 230em+ 2 - Lo L oo = 118 em# | 1, wantodé obliczeniows diugodsi zakotwiank:
Lheaga: Z tnfyeh dewaddv moga wynikad wigkszs wymagens digosel preddv

Okredid dupodd praldw ber alamenty kohwigeege ma swobodne) krawedzl. Zakobwenie na swobodne] kreweds! naledy
wykarad oddarieime.

HDB 12.24
12.08.2016

67

Pracownia Projektowa Konstrukcji Budowlanych
~KONBUD” GURAJ I SPOLKA s.c.
Al. K.E.N. 51 m.135, 02-797 Warszawa




PARKING WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Szpital Specjalistyczny im. Swietej Rodziny

KONSTRUKCJA

INWESTOR Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
ul. Madalinskiego 25, 02-544 Warszawa
BUDYNEK ul. Madalinskiego, Warszawa PROJEKT BUDOWLANY
16.4. Stupy
e Stup5.1
1. Zalozenia:

* Beton klasy B37 , O, = 1,00
+ Stalklasy A-llINf , =490,0 (MPa)
e  Struktura o weztach nieprzesuwnych

*  Wysoko$¢stupa | =3,0(m)

* Dlugos$c¢ obliczeniowa lp, =3,0(m)

* Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych Ny /N = 1,00
*  Wspotczynnik petzania betonu ¢, = 2,39

e Obliczenia z uwzglednieniem rownomiernego rozkfadu zbrojenia w przekroju

* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

* Nosnos¢ przekroju sprawdzana w sposéb  $cisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

2. Przekréi:

o w e
Az
s L=
I.-":"-SZ -":"-525.I
”1‘51 .....
f—-- _______ | |
_DT - b -
b =35,0 (cm)
h =40,0 (cm)
d=6,0(cm)

3. Przypadki obci azeniowe:

Przypadek N° N (kN) M, (kN*m)

1. 2250,00 22,50

Numer przypadku wymiaruj acego: 1

4. Wyniki:

Rzeczywista powierzchnia pr etéw zbrojeniowych:

As1 =4,5(cm2)
4 @12 = 4,5 (cm2)

Rozktad pr etow zbrojeniowych:

Przekrdj zbrojony pretami (12
Catkowita liczba pretéw w przekroju =8

68

M, (kN*m)

22,50

As> = 0,0 (cm2)
0 912 =0,0 (cm2)
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Liczba pretow na boku b =4
Liczba pretow na boku h =2
Rzeczywista powierzchnia zbrojenia = 9,0 (cm2)
Stopien zbrojenia p o =0,65 (%)

- minimalny K min = 0,57 (%) maksymalny Q. = 4,00 (%)

Analiza przypadkéw obci  gzeniowych:

Przypadek N © 1 N = 2250,00 (kN) M, = 22,50 (kN*m) M, =22,50 (kN*m)

Momenty obliczeniowe M, = 68,45 (kN*m) M, = 77,03 (kN*m)
Wzgledem Y: Wzgledem Z:

Smuktos¢ stupa A, =26,0>25 A,=29,7>25

Mimosrad statyczny sity podiuznej es = 1,0 (cm) e;=1,0 (cm)

Mimosréd niezamierzony e,=1,3(cm) e,= 1,2 (cm)

Mimosréd poczatkowy €,=2,3 (cm) €,=2,2 (cm)

Sita krytyczna N, = 9654,20 (kN) N,,= 6128,61 (kN)

Mimosrod obliczeniowy e =n - g, e =3,0(cm) e=3,4 (cm)

Nosnosc¢ elementu : N, = 2338,81 (kN)

Stopieh wykorzystania nosnosci =96,2 (%)

e Stup5.2
1. Zalozenia:

e Beton klasy B37 , 0. =1,00

+ Stal klasy A-llIN f , =490,0 (MPa)

e  Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wysokoséstupa | =3,0(m)

* Dlugos$c¢ obliczeniowa lp, =3,0(m)

* Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych Ny /N = 1,00

*  Wspotczynnik petzania betonu ¢, =231

e Obliczenia z uwzglednieniem rownomiernego rozkfadu zbrojenia w przekroju

* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

* Nosnos¢ przekroju sprawdzana w sposéb  $cisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

2. Przekréi:

o w e
Az
e = :
s L=
{yihis2 hsy
”1‘51 .....
f—-- _______ | |
_DT - b -
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b =35,0 (cm)
h=75,0 (cm)
d=6,0(cm)

3. Przypadki obci azeniowe:

Przypadek N° N (kN) M, (kN*m) M, (kKN*m)
1. 4225,00 42,50 42,50
Numer przypadku wymiaruj gcego: 1

4. Wyniki:_

Rzeczywista powierzchnia pr etéw zbrojeniowych:

A =79 (Cm2) As; = 0,0 (Cm2)
7¢@l2=7,9 (cm2) 0 912 =0,0 (cm2)

Rozktad pr etéw zbrojeniowych:

Przekrdj zbrojony pretami (912
Catkowita liczba pretéw w przekroju =14

Liczba pretow na boku b =7
Liczba pretow na boku h =2
Rzeczywista powierzchnia zbrojenia = 15,8 (cm2)
Stopien zbrojenia i =0,60 (%)
- minimalny M min = 0,57 (%) maksymalny g max = 4,00 (%)

Analiza przypadkéw obci  gzeniowych:

Przypadek N© 1 N=422500 (kN) M, =42,50 (kN*m) M, = 42,50 (kN*m)

Momenty obliczeniowe M, = 148,13 (kN*m) M, = 148,81 (kN*m)

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa Ay =13,9 <25 A,=29,7>25
Mimosrad statyczny sity podiuznej es = 1,0 (cm) e;=1,0 (cm)
Mimos$rdd niezamierzony e,=2,5(cm) e,=1,2 (cm)
Mimos$rod poczatkowy e, =3,5(cm) €,=2,2 (cm)
Sita krytyczna Ny, N,,=11026,64 (kN)
Mimosrdd obliczeniowy e =n - e, e =3,5(cm) e=3,5(cm)
Nosnosc¢ elementu : N, = 4484,00 (kN)
Stopien wykorzystania no$nosci =94,2 (%)
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e Stup5.3

1. Zalozenia:

e Beton klasy B37 , 0. =1,00

+ Stalklasy A-llINf , =490,0 (MPa)

e  Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wysokoséstupa | =3,0(m)

e Diugos¢ obliczeniowa lpb, =3,0(m)

e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych ~ Ny/N = 1,00
*  Wspodtczynnik petzania betonu b, =241

» Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju

* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

* Nosnosc przekroju sprawdzana w sposb  $cisty (z wyznaczenia rozkladu naprezen)

2. Przekrdi:

L . B .
As
R =
WAz A
ﬁ51 .....
f—-- _______ | 1
_DT - b -
b = 35,0 (cm)
h = 35,0 (cm)
d=46,0(cm)

3. Przypadki obci azeniowe:

Przypadek N° N (kN) M, (kN*m) M, (KN*m)

1. 600,00 10,00 10,00

Numer przypadku wymiaruj gcego: 1
4. Wyniki:
Rzeczywista powierzchnia pr etéw zbrojeniowych:

A1 = 2,3 (cm2)
2 ¢l2 =2,3(cm2)

As> = 0,0 (cm2)
0 912 =0,0 (cm2)

Rozktad pr etéw zbrojeniowych:
Przekrdj zbrojony pretami (9 12

Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretow na boku b =2
Liczba pretow na boku h =2
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Rzeczywista powierzchnia zbrojenia = 4,5 (cm2)

Stopien zbrojenia p =0,37 (%)
- minimalny M min = 0,30 (%) maksymalny Q. = 4,00 (%)

Analiza przypadkéw obci gzeniowych:

Przypadek N ©1 N = 600,00 (kN) M, = 10,00 (kN*m) M, = 10,00 (kN*m)

Momenty obliczeniowe M, = 19,14 (kN*m) M, = 19,14 (kN*m)

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smukto$¢ stupa A, =29,7>25 A,=29,7>25
Mimosrod statyczny sity podtuznej e, =1,7 (cm) e;=1,7 (cm)
Mimosréd niezamierzony e,=1,2 (cm) e,= 1,2 (cm)
Mimosréd poczatkowy €,=2,8 (cm) €,=2,8 (cm)
Sita krytyczna N, = 5376,73 (kN) N,,=5376,73 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e =n - g, e =3,2(cm) e=3,2 (cm)
Nosnos$c¢ elementu : N, =1721,27 (kN)
Stopieh wykorzystania nosnosci =34,9 (%)
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16.5. Sciany

« Sciana przy schodach (4.8)

1. Zalozenia:

Beton klasy B37 , O, = 1,00

Stal klasy A-llIN f , = 490,0 (MPa)

Struktura o weztach nieprzesuwnych

Wysokosc¢ stupa | =2,6 (m)

Dilugo$¢ obliczeniowa lo =52 (m)
Wzgledny udziat obcigzeh diugotrwatychNy/N = 1,00
Wspéiczynnik petzania betonu @ =2,43
Wymuszony, symetryczny rozktad zbrojenia

Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekréi:

=

1— — I
Az

T_ Az
I

&l

b=
h=

100,0 (cm)
20,0 (cm)

d, =4,0 (cm)
d, = 4,0 (cm)

3. Przypadki obci azeniowe:

N° Typ N (kN) M (KN*m)

1. SGN 60,00 60,00

Numer przypadku wymiaruj gcego: 1

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Stopien zbrojenia V]

As1 = 9,6 (cm2)
5¢l6 = 10,1 (cm2)

= 0,96 (%)

- minimalny Mmin = 0,30 (%)
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Analiza przypadkéw obci gzeniowych:
Przypadek 1. SGN N =60,00 (kN) M =60,00 (kN*m)

Moment obliczeniowy

Stopieh wykorzystania nosno$ci:
Smuktos¢ stupa:
Mimosrod statyczny sity podtuznej:
Mimos$rdd niezamierzony:
Mimosrod poczatkowy:
Sita krytyczna:
Mimosrod obliczeniowy e = h - g,
Potozenie osi obojetnej:
Ramie sit wewnetrznych:
(cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Naprezenia w betonie sciskanym:
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

- rozciggajgce

- Sciskajagce

M = 66,64 (kN*m)

100,0 (%)
=90,1

A
e; =100,0 (cm)
e, =1,0(cm)

e, =101,0(cm)

N, =661,56 (KN)

e =111,1(cm)

y  =-nieskonczonos$é

z =34028234663852886000000000000000000000000,0
& =022

O, =20,0(MPa)

O, =420,0 (MPa)

o, =0,0(MPa)

« Sciany wewnetrzne konstrukcyjne bez parcia gruntu

1. Zalozenia:

* Beton klasy B37 , O, = 1,00

Stal klasy A-llIN f , = 490,0 (MPa)

Struktura o weztach nieprzesuwnych

Wysokosc¢ stupa | =4,0 (m)

Dtugosc obliczeniowa lo =4,0 (m)
Wzgledny udziat obcigzen ditugotrwatychNy/N = 1,00
Wspoitczynnik pelzania betonu @ =237
Wymuszony, symetryczny rozktad zbrojenia

Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
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2. Przekréi:

=4

L]
l_ bz

T_ f21
I

=t b

b = 100,0 (cm)
h = 25,0 (cm)
d, =4,0 (cm)
d, = 4,0 (cm)

3. Przypadki obci azeniowe:

N° Typ N (kN) M (KN*m)
1. SGN 500,00 15,00
Numer przypadku wymiaruj acego: 1
4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 = 3,8 (cm2) As = 3,8 (cm2)
4 ¢l2 =4,5 (cm2) 4 @l2 =4,5 (cm2)
Stopien zbrojenia V] = 0,30 (%)
- minimalny Mmin = 0,30 (%) - maksymalny M max

Analiza przypadkéw obci gzeniowych:

Przypadek 1. SGN N =500,00 (kN) M = 15,00 (kN*m)
Moment obliczeniowy M = 23,35 (kN*m)
Stopieh wykorzystania nosno$ci: 25,8 (%) - przypadek nieistotny
Smuktos¢ stupa: A =554
Mimosrad statyczny sity podtuznej: e; =3,0(cm)
Mimos$rdd niezamierzony: e, =1,0(cm)
Mimosrad poczatkowy: e, =4,0(cm)
Sita krytyczna: N, =3481,54 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e = h - g, e =4,7(cm)
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16.6. Sciana oporowa

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL.:

OPCJE:

BETON: klasa B 37, fck = 30,00 (MN/m2),
ciezar obj etosciowy = 24,00 (kN/m3)
STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264(2002)

gruntowey: PN-83/B-03010

Otulina: c1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
Agresywnos¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m =0,810
- Podlizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie srednie:
Sdop = 5,00 (cm)
- R6znice osiadan:
DSgop = 5,00 (cm)
Wspoitczynniki redukcyjne dla:
- Spojnosci gruntu 100,000 %
- Tarcia gruntu 0,000 %
- Odporu sciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
* Kat tarcia grunt - $ciana:
- Odpor dla gruntéw spoistych -1/3x¢@
- Parcie dla gruntéw spoistych 1/2%@
- Odpor dla gruntéw niespoistych -1/3x¢@
- Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2%@
2. Geometria:

235,00

415,00

n
0g

240,00
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3. Grunt:
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metod g: B
 Naziom Gtebokos¢ gruntu za $ciang Ho = 300,00 (cm)
* Uwarstwienie pierwotne:
Opis:
Poziom |[Miagzszosé Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotno $ci o/l
1. Glina piaszczysta 0,00 - B - 0,150
Parametry:
Spojno $¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [KN/m?2] [Deg] [KN/m3] M [MN/m2] [Mo [MN/m2]
1. 33,45 19,20 22,00 55,70 41,77

Grunty za $ciana;

Opis:
Poziom* [Miazszos$é Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji  |wilgotno $ci o/l
1 Glina piaszczysta 330,00 300,00 B - 0,150
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spoéjno §€ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [KN/m2] [Deg] [KN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1 33,45 19,20 22,00 55,70 41,77
Grunty przed $ciana:
Opis:
Poziom* [Migzszos$é Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] lcm] | konsolidacji |wilgoino $ci|  "®
1 Glina piaszczysta 100,00 100,00 B - 0,150
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
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Spojno $¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1 33,45 19,20 22,00 55,70 41,77
(o]

4. Obciazenia

e Zestawienie obci gzen

1 jednorodne
al stata x =0,00(m) P =5,00(kN/m2)
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5. Wyniki oblicze A geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspotczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntow:

Sredni kat nachylenia naziomu € = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia $ciany 3 = 0,00 (Deg)

K = cos’[{B - ¢)
o g S0 )
K = cos’ (B +¢)

sin(g-9,) [Ein(g+¢)

cos® B [kos(B + J,) EEl—\/

cos(S +9,) [eos(f5 - €)

:

g 14
KO - X =_"
o, 1-v
K, <K, <K,
Grunty za $ciana:
Poziom Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P J [cm] [Deg] P
1. Glina piaszczysta 300,00 19,20 0,461 0,671 2,321
e Uogoblnione przemieszczenia graniczne
odpér 0,126
parcie 0,013
Grunty przed $ciang:
Poziom Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
o, J [cm] [Deg] P
1. 100,00 0,461 0,671 2,321
« Uogolnione przemieszczenia graniczne
. odpér 0,130
parcie 0,013
NOSNOSC

Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*al

Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-218,30 (kN/m) My=-176,91 (kN*m) Fx=-59,90 (kN/m)
Zastepczy wymiar stopy: A =170,61 (cm)

Wspotczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,911
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Nc =12,546 ic= 0,396
Np = 4,903 ip=0,512
e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 391,99 (kN/m)
*  Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,454 > 1,000

OSIADANIE

* Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*al
»  Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-191,18 (kN/m) My=-151,59 (kN*m) Fx=-50,25 (kN/m)

e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,08 (MN/m2)
« Migzszosé podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 240,00 (cm)
* Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotlane ciezarem gruntu: szg = 0,06 (MN/m2)
e Osiadanie: S=0,16 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

OBROT

« Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*al
» Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-218,30 (kN/m) My=-176,91 (kN*m) Fx=-59,90 (kKN/m)
« Moment obracajgcy: Mo= 70,07 (kN*m)
« Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu: M, = 256,30 (KN*m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: My;*m /M, =2,634 > 1,000

POSLIZG

« Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*al
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-218,30 (kN/m) My=-176,91 (kN*m) Fx=-59,90 (kN/m)

e  Zastepczy wymiar stopy: A = 240,00 (cm)
*  Wspolczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie posadowienia): pn=0,291
e Wspotczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 100,000 %
e Spdjnosc: C = 8,52 (kN/m2)

«  Warto$¢ sity poslizgu: Qy = 59,90 (kN/m)

*  Warto$c sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:

. Qu=N*p+C*A

. - W poziomie posadowienia: Qi = 83,95 (KN/m)

«  Wspbiczynnik bezpieczenstwa: Q¢ *m/Q,=1,009 > 1,000

KATY OBROTU

* Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*al

» Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-191,18 (kN/m) My=-151,59 (kN*m) Fx=-50,25 (KN/m)

« Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,15 (MN/m2)

« Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,01 (MN/m2)

« Kat obrotu: ro = 0,09 (Deg)

e Wspodtrzedne punktu obrotu sciany:
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X =253,00 (cm)
Z=0,00 (cm)
*  Wspotczynnik bezpieczenstwa: 13,676 > 1,000
6. Wyniki oblicze n zelbetowych
¢ Momenty
Warto $¢|Poto zenie .
Ele Momenty [KN*m] [cm] Kombinacja
ment
.\ 0,900*CM + 0,765*GP +
Sciana maksymalny 55,92 30,00 1,320°GZ + 1,100*al
.\ . 1,000*CM + 1,000*GP +
Sciana minimalny 0,00 300,00 1,000GZ + 1,000*al
1,100*CM + 1,100*GP +
Stopa maksymalny 0,00 240,00 1,320°GZ + 1,100*al
. 0,900*CM + 0,765*GP +
Stopa minimalny -60,35 25,00 1,320°GZ + 1,100*al
e Zbrojenie
Powierzchnia Powierzchnia
Poto zenie teoretyczna Prety Rozstaw [cm] rzeczywista
[cm2/m] [cm2/m]
sciana z 9,69 16,0 co 20,00 10,05
prawej
Sciana z
prawej (h/3) 4,27 12,0 co 26,00 4,35
Sciana z
prawej (h/2) 4,27 12,0 co 26,00 4,35
St"p?f;ra""a 8,97 16,0 co 20,00 10,05
StOpg;ewa 0,00 16,0 co 20,00 10,05
StOp?_)'e""a 0,00 16,0 co 20,00 10,05

Pracownia Projektowa Konstrukcji Budowlanych
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16.7. Ptyta fundamentowa
Grubogci
I 51.06

H 201 6-03-18] Zadanie: fundament 2 K.OBRYTEIEMAota fundamentowa Firma: HUB-BUID [&BC Phyta)
Schemat; 36 [warshw]

51.06

artosc staka: -1kPa

[2016-08-18) £adanie: fundament_£ K.ORYTEIE M yta fundamentowa Firma: HUB-BLID [ABC Phyta)

82

Pracownia Projektowa Konstrukcji Budowlanych
~KONBUD” GURAJ I SPOLKA s.c.
Al. K.E.N. 51 m.135, 02-797 Warszawa



PARKING WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

INWESTOR Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
ul. Madalinskiego 25, 02-544 Warszawa

Szpital Specjalistyczny im. Swietej Rodziny KONSTRUKCJA K

BUDYNEK ul. Madalinskiego, Warszawa PROJEKT BUDOWLANY

51.06

16.2.uzptkovwe

I+ artosc g =3 kPa 31.55
Y
_t
#
[2016-08-18] Eadanie: fundament_2_ FORYTEIEMYpta fundamentowa Firna: HUB-BUD [ABC Putal

Schemat: 33 [fciany]

[ T

-

[2016-08-25] Zadanie: fundament Pruta fundamentowa Firrna: HUB-BUD [ABC Plytal
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Schemat: 34 [cigzar podpor]

e S

[2016-08-25] £adanie: fundament Phyta fundamentowa Firna: HUB-BUD [ABC Putal
Schemat: 35 [zity 2z podparn]

[2016-08-25] Zadanie: fundament Pruta fundamentowa Firrna: HUB-BUD [ABC Plytal
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bomenty me [kMmdm] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]

[2016-08-25] £adanie: fundament Phyta fundamentowa Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)
b amenty " [kMmdm] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obliczeniowe]

1114

i () W
[} YEEEA

11T
HHT
_{

i

L,

[2016-08-25] Zadanie: fundament Pruta fundamentowa Firma: HUB-BUD [ABC Phytal
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K

Zamzowanie na dole phyty

Dane: 1

Whariant: 38/2 (1 - Dodatkovay char.)

[2016-08-25] £adanie: fundament Phyta fundamentowa Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)
Sansowanie na garze phyty Wanant 3842 [«1 - Dodatkowy char ]
Dane: 1

[2016-08-25] Zadanie: fundament Pruta fundamentowa Firma: HUB-BUD [ABC Phytal
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Przemieszczenie £ mm

P I P p— N P

E!
hg M=,

Wariant: 38/2 [Dodatkowy char.)

i

01-4]

1[-6]

21[-8]

310

412

G1-14]

[2016-08-18) £adanie: fundament_2_ FORYTEIEMeta fundamentowmwa Firma: HUB-BUD [ABC Phyta)
Projektowat: Sprawdzit:
mgr inZ. Jacek Lipiec mgr inZ. Krzysztof Guraj
upr. bud.: Wa-418/93 upr. bud.: St-363/73
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17. Oswiadczenia i uprawnienia projektanta i weryfikatora

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust. 4 Ustawy z dn.7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6 poz. 41 i Nr. 93, poz.888)

oswiadczamy, ze:

PROJEKT WIELOBRAN ZOWY
PARKINGU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
W WARSZAWIE PRZY UL. MADALI NSKIEGO 25
NA DZIALCE NR EW. 13 OBREBU 1-01-20

- ETAP VI WG PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU
| POZWOLENIA NA BUDOW E NR 527/09

w branzy konstrukcyjnej
jest kompletny i zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. Jacek Lipiec nr upr. Wa-418/93

Sprawdzajgcy: mgr inz. Krzysztof Guraj nr upr. St-363/73

Warszawa, sierpien 2016
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BUDYNEK

ul. Madalinskiego, Warszawa

URZAD WOJEWODZKI wasssaws, /|0 CZETWCE 1993 T,
g _
Wydzlal Nadzoru Urbanislyeznego

i Budowlanego

18/93.....

Nr ewldencyiny W

STWIERDZENIE  POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

do petnienia samodzielne] funkeji technicznej w budownictwie

Na podstawie art, 18 ust. 5 i art. 57 ust, 3 ustawy z dnia 24 paédziernika 1974 r, — Pra-
g2.ust.l pkt 1, § 5 ust.l pkt 1,

§ 6 uste2, § 71 § 13 ugtel pkt 2 1

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20.11.1975 r, w sprawie Sa-

modzielnych funkeji technicznych w budownictwlie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z pé#n. zmianami),

STWIERDZAM
ie Ob, JACEK RYSZARD L I P LEGC . s5. Tedeusza

w specjalnodel _ konstrukcyjno - budowls nej

1/ do sporzgdzenia projektdw w zekresie rozwiazan konstrukeyino
budowlanych budyn«déw i innych budowli, z wyiaczeniem lipii,
wegzzdw 1 stacjli keolejowych, drdg oraz newierzchni lotnisko-
wych, mostdw, budowli hydrotechnicznych i meliorseji wodnych,

2/ do sporzgdzanis projektdw w zakresie rozwigzed architektonicz-
nycl budynkdw inwentarskich i gospodarczych, adaptac)i projek-
téw powtarzaslnych innyveh budynkdw orasz sporzgdzanis plandw za-
guspodarowanie dzisiki swigzenych z realizscjq tych budynkdw,

3/ do kierowania, nadzorowanias i kontrolowanias tvechnicznego budo-
wy 1 robdt, kierowania i kontrolowania wytwarzanis konstrukeyj-
tych elementdw budowlanych oraz do kontrolowaniaz stanu techni-
ceznego budynkdw i ipnych budowli, 2z wydqczeniem linii, wezidw
1 stacjil kolejowych, drég orsz nawlerszchni lotniskowych, mo=-
stdw, budowli hydrotechnicznych i wodno-melioracyjnych.

-

Z ug. WOIEWODY WASZAWS
ARGHITEKT, i
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=

POLSKA
1 £ B A

INEYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numere weryfikeogjrmm:

MAZ-MQO-28V-1HN *

Pan JACEEK RYSZARD LIPIEC o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0372/01

adres zamieszkania ul. BOREMLOWSKA 55 A m_B, 04-347 WARSZAWA

jest czionkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygensrowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-26 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowiedkie] Okregowej Izby Ingynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 16 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postad
edelktroniczne] opatrzone berpieczrym podpisern elektronicziym wenyfikowanym przy pomocy waznego bowaliffbowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wrgledem skutkow pravwrmych dokumentom opatrzorym podpisami wlhasnorgoznymi. |

* Weryfikacjs poprawnosc danych w niniejszym zaswiadozeniu modna sprawdzic z pomocy numeru wenyfikacyjnego ratwizdiczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa www.pitboorg. ol lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej [zhy InZynierow
Budownictwa.
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.l"'I -
PRLETTY OI1U A . Weargsawa, endd __,{frf___l_'li' |J."4_..- s, s

AL MARQDOWED ne all, TPAESLAWTY

WE DXL AL
VARAGIETTHRE | ARCHITERTWLY

i meed, I;p[:w.?. . EL-BEE‘J’J}IEI'
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r".
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o =

POLSKA
I T B A
INZYNIERG W
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o rumesze weryfikacyjrym:

MAZ-NAL-5CV-DI4 *

Pan KRZYSZTOF GURAJ o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/5851/02

adres zamieszkania ul, AL, RZECZYPOSPOLITE) 12 / 72, 02-972 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa | posiada wymagane

ubezpleczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zadwiadczenie jest waine od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zadwiadezenie tostato wygenerowane elektronicenie | opatrzone bezplecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikewanege certyfikatu w dniu 2015-12-16 roku prrez:

Mieczystaw Grodzkl, Preewodniczgcy Rady Mazowieckie] Okregowe| lzby Indynlerdw Budownictwa,

(Zgodnle art. 5 ust 2 ustawy 7 dnia 18 wrzetnia 2001 r. o podpisie elekironicenym (D, U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
edeltronicine] opatrrone berpiecinym podpl ik i werylh 1 prey pomocy waznego kwalifikowanego certyfikat 53

rdwnowatne pod weglsdem skuthiw prawnych dokumentom opatrzonym podpisaml wiasnorpomymi)

* Warylikacjy poprawnotc damych w ninkejssym ndwiadeseniu matna sprawd st ra pomecy numens weryflacynogo adwiadcienia na
stronie Polskie] rby intynisrdw Budownictwa www, piib.org.pl lub kontaktujze sig = blurem wisiciwe] Qkregowej leby Inkynierdw

Budawnictwa.
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18. Czes¢ graficzna opracowania

- K-01

Schemat ptyty fundamentowej

Opracowanie zawiera:

— strony 1+87 — Opis techniczny wraz z wyciggiem z obliczen statycznych

— strony 88+92 — Oswiadczenie i Uprawnienia Projektanta i Weryfikatora Projektu
— strona 93 — Spis czesci graficznej i wyszczegdlnienie zawartosci projektu

— strona 94 — Rysunek wg w/w zestawienia czesci graficznej.

mgr inz. Jacek Lipiec
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